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GOVERNANCA DA AGUA: DA TEORIA A PRATICA
O CASO DAS AGUAS SUBTERRANEAS

ESTRATEGIA NACIONAL DE INVESTIGAGAO E INOVAGAO PARA UMA ESPECIALIZAGAO INTELIGENTE

ENQUADRAMENTO

Governanga da Agua: multiplas vertentes;
multiplos instrumentos de gestdo com

implicacdes na agua (ordenamento do o
territrio, agricultura, solos, etc.) N\

« Agua como recurso de inestimavel
importancia: para a saude humana, \temas
seguranca alimentar, desenvolvimento
sustentavel e meio ambiente

Ecossis- |

Figura 1 Subtemas considerados no &mbito do tema “Agua e Ambiente”

- Agua ameagada por diversas presses: poluicdo, sobre exploracao, alteracdes
climaticas
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GOVERNANCA DA AGUA: DA TEORIA A PRATICA
O CASO DAS AGUAS SUBTERRANEAS

e
ENQUADRAMENTO P\ St —
DO AMBIENTE ‘i

A Lei da Agua (Lei n.° 58/2005, de 29 de dezembro

REGIAO HIDROGRAFICA DO

alterada e republicada pelo Decreto-Lei n.° 130/2012, i ERETS DR (i)
de 22 de junho) procurou, através dos Planos de
Gestao de Regiéo Hidrografica (PGRH), criar um QUESTOES SIGNIFICATIVAS DA GESTAO DA
instrumento de planeamento das aguas que visam a pennieeA
gestao, a protecao e a valorizagao ambiental, social e RELATORIO DE CARACTERIZACAO
economica das aguas ao nivel da bacia hidrografica R o

Resumo
Os PGRH sao revistos e atualizados de seis em seis s

anos. O 1.° ciclo: 2009-2015: 0 2.° ciclo: 2016-2021

Novembro 2014

TEJO E RIBEIRAS DO OESTE
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GOVERNANCA DA AGUA: DA TEORIA A PRATICA
O CASO DAS AGUAS SUBTERRANEAS

ENQUADRAMENTO

Calendario e programa de trabalhos para a elaboragao do PGRH (dez 2012);

Atualizacao da caracterizacdo das massas de agua com a identificacdo das
pressdes e descricdo dos impactes significativos da atividade humana sobre o
estado das massas de agua e a analise econdmica das utilizagdes da agua
(artigo 5.° da DQA e do artigo 29.° da Lei da agua) (dez 2013);

A sintese das questdes significativas relativas a gestéo da agua (QSIGA)
identificadas na RH (artigo 14° da DQA e do artigo 85.° da Lei da Agua) com
uma fase de consulta publica de 6 meses (dez 2013);

A elaboracéo do projeto do PGRH, incluindo o respetivo programa de medidas,
com uma fase de consulta publica de 6 meses (dez 2014);

Elaboracgéo da versao final do PGRH (dez 2015) e o respetivo reporte no WISE
(mar 2016).
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GOVERNANCA DA AGUA: DA TEORIA A PRATICA
O CASO DAS AGUAS SUBTERRANEAS

METODOLOGIA para dar resposta ao pedido:

e Qual a contribuicao da CC para os planos (passados e atual)?

e Qual poderia ser o papel da CC no desenvolvimento deste ou de futuros planos?

e 0O que pensa sobre a APA realizar a primeira revisao dos planos de gestao de regiao
hidrografica sem a participa¢ao direta da CC?

o Estardo os planos a ser suportados por estudos da CC?

o As metodologias utilizadas serao adequadas para a atual caracterizagao do estado das
massas de aguas subterraneas?

o Qual é a visao sobre a eficacia dos planos no dia-a-dia?

 Analise dos relatorios publicados em Novembro de 2014: Relatorio do QSiGA e o
relatorio de caracterizagéo do Art.° 5 da DQA para a regidgo PGRH Tejo (2010/12)

* Analise comparativa e evolutiva com o trabalho desenvolvido no 1.° ciclo (2004/08)
pelo consorcio Hidroprojeto/LNEC/UAlg
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GOVERNANCA DA AGUA: DA TEORIA A PRATICA
O CASO DAS AGUAS SUBTERRANEAS

COMENTARIOS:

* Trabalho muito meritorio de uma equipa (muito) limitada de pessoas da APA que
procuraram dar o seu melhor

Atualizacao da caracterizacao das massas de agua:

20 massas de aguas subterraneas? Eram 15 + 7. Decidiu-se que “Macico Calcario

Estremenho”, “Penela — Tomar”, “Sicé — Alvaiazere”, pertencentes a RH4 (Centro),
duas delas passariam para a RH4. Critérios?

« Nada nos foi solicitado em termos de instrumentos de aplicagcdo de metodologias
para definicdo do Estado (pais pequeno onde poderia haver mais interacao e
utilizacao das melhores metodologias disponiveis)
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GOVERNANCA DA AGUA: DA TEORIA A PRATICA
O CASO DAS AGUAS SUBTERRANEAS

COMENTARIOS:
Atualizagcao da caracterizagao das massas de agua: QUANTIDADE

Comparagao do estado quantitativo das massas de dgua
subterranea, entre o 12 e o 22 ciclo de planeamento

. Bom - Desconhecido
Massas de agua
ne o DRGNS n %

12 Ciclo 20 100 0 0 0 0

22 Ciclo 20 100 0 0
Nota: Com a revisdo_para o 22 ciclod6ram delimitadas 4 novas massas @ ??

subterrdnea €eliminadas duas.
Fonte: WISE — Water Information System for Europe (12 ciclo)

)

 (ostaria de ver a revisdo das contas para o equivalente ao feito no 1.° ciclo
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GOVERNANCA DA AGUA: DA TEORIA A PRATICA
O CASO DAS AGUAS SUBTERRANEAS

Captacdes

‘ A Recarga % K Taxa de
Massa de Aguas subterraneas (hm3/ano) Precipitacio subterraneas exploracio
prtag (hm?3/ano) plorag
AOX1RHS5 - Mamgo.Antlgo |pd|ferenC|ado da 1006.48 9% 2021 2.0%
Bacia do Tejo
A2 - Escusa 3,72 62 % 0,05 1.5%
A3 - Monforte — Alter do Chéo 16,53 26 % 1,14 6,9 %
A4 - Estremoz — Cano (Total) 41,28 36 % 3,86 9,4 %
OO01RHS - Orla Om_dental I_ndlferenmado da 87.64 9% 15.72 17.9 %
Bacia do Tejo
09 - Penela Tomar 108,96 48 % 0,91 0,8 %
011 - Sico — Alvaiazere 155,43 48 % 4,78 3,1%
015 — Ourém 48,74 19 % 5,24 10,8 %
020 - Macico Calcario Estremenho (Tejo + RO) 426,79 61 % 17,44 4,1%
026 — Ota-Alenquer 3,89 58 % 13,51 347,2%
028 - Pisbes — Atrozela (Tejo + RO) 6,34 41 % 1,78 28,0 %
TO1RHS5 - Bacia do Te.Jo - Sado indiferenciado 132,56 23 04 29 64 22 4%
da Bacia do Tejo
T1 - Bacia do Tejo — Sado / Margem Direita 172,80 18 % 103,98 60,2%
T3 - Bacia do Tejo — Sado / Margem Esquerda 1005,91 26 % 386,57 38,4%
T7 - Aluvides do Tejo 217,87 33 % 126,54 58,1%
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GOVERNANCA DA AGUA: DA TEORIA A PRATICA
O CASO DAS AGUAS SUBTERRANEAS

@ sem valores suficientes
@ tendéncia de descida = 100 mmfano
O sem tendéncia de descida

(yRede actual 4RH
[JRede actual ARH & WISE
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GOVERNANCA DA AGUA: DA TEORIA A PRATICA
O CASO DAS AGUAS SUBTERRANEAS

COMENTARIOS:
Atualizacao da caracterizagao das massas de agua: QUALIDADE

Comparacao do estado quimico das massas de dgua
subterranea, entre o 12 e o 22 ciclo de planeamento

. Bom Desconhecido
Massas de agua

v oo I v %

12 Ciclo 12 60 40 0 0
X 7(4+3)

Nota: Com a revisdo para o 22 ciclo foram delimitadas 4 novas massas de agua

subterranea e eliminadas duas.
Fonte: WISE — Water Information System for Europe (12 ciclo)

* HaBMmassas que deixaram de estar em Estado Mediocre
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023 - Pago:

1. Estado Quimico mediocre para: NOs

2. Tendéncia de subida de: NO5
025 - Torres Vedras:

1. Estado Quimico mediocre para: As

2. Tendéncia de subida de: NO4
033 - Caldas da Rainha — Nazaré:

1. Estado Quimico mediocre para: NOs
2. Tendéncia de subida de: NOs, CI, SO, CE
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GOVERNANCA DA AGUA: DA TEORIA A PRATICA
O CASO DAS AGUAS SUBTERRANEAS

Cumprido o critério Cumprido o critério Cumprido o critéric  Estado

Massa de aguas subterrineas Tendéncias Acgoes/Medidas
do limiar ou NQA? da % de area? da confianga? quimico

o Analisar a origem e, eventualmente, propor novas
medidas para continuar a tendéncia significativa de
= P R . R - ; . descida do NOz até ser atingido o estado quimico bom
A3 - Monforte Alfer..do Chéio Néo: NOs Néo: NOs Néo: NOs e re + NOs Obter informacéo sobre a concentragdo em metais
pesados (As, Pb, Cd e Hg), TCE, PCE e pesticidas
Reduzir a rede de vigilancia da qualidade
o Analisar a origem e propor medidas para a inverséo do
estado para NOz, que também apresenta tendéncia
g . estatisticamente significativa de subida
&o0: 3, 4, ao: = } . ; o Analisar a origem e, se se justificar, propor medidas
As NOz-, As S ® Mediocre TNOs para a redugdo da concentracio em NHste Ag
Obter informacéo sobre a concentragéo em metais
pesados (Pbe Hg), TCE, PCE e pesticidas

o

o]

A4 - Estremoz-Cano

(s}

. R o Adequar arede de vigilancia da qualidade
~ N . . . N o Analisar a origem e propor medidas para a inversdo do
028 - Pizes-Atrozela Nao: NHf‘ '.AS' Pb, |N&o: NH‘_‘ i As, Pb,| Nao: NH‘_‘ ‘.AS' ® iocre - estado para NH4*, As, Pb e pesticidas
pesticidas pesticidas Pb, pesticidas o Adequar arede de vigilancia da qualidade
~ o Analisar a origem e propor medidas para a inverséo do
estado para NOz e NH+*
o Analisar a origem e, se se justificar, propor medidas
N&o: NOs-, NH4*, para a redugdo da concentragéo de pesticidas, As,
T7 - Aluvides do Tejo pesticidas, As, | N&o: NOz, NHs* | Nao: NOz, NHs* |® Mediocre| T CE, SO PCE, Pb, CI, CE
PCE, Pb, Cl, CE o Analisar a origem da tendéncia estatisticamente

significativa de subida de CE @ SO4?- e acompanhar a
sua evolugdo
o Adequar arede de vigilancia da qualidade

Massa de aguas Cumprido o critério Cumprido o critério Cumprido o critério Estado . . .
Tendéncias Acgoes/Medidas

subterraneas do limiar ou NQA? da % de area? da confianca? quimico

o Analisara origem e, se se justificar, propor medidas para a reducio da
concentracdo do NHs*

o Analisar a origem da tendéncia estatisticamente significativa de subida

023 Paco N#o: NOx-e NH+* N#o: NOa NEo: NOa » Mediocre T NOs- do NO= e propor medidas (de ocupacéo do solo agricola) que
permitam inverter a tendéncia (a média para a massa de aguaja se
encontra acima da NQA)

o Adequara rede (passa de 4 para 3 pontos)

o Analisara origem e, se se justificar, propor medidas para a reducao da
concentracdo em As, Cl, pesticidas e NH+*

o Propor medidas de contencéo/reabilitacdo da area envolvente da

Ndo. As. CI ) T NO3 lixeira de Torres Vedras, provavelmente responsavel pelos valores de

it Néo: As N&o: As o M cre L Ph AseCL

o Analisar a origem da tendéncia estatisticamente significativa de subida
do NOs e acompanhar a sua evolugéo

o Obter dados mais actuais de concentracdo em pesticidas (os ultimos
sdo de 2005)

o Analisara origem e, se se justificar, propor medidas para a reducao da
concentracdo dos pesticidas, CE, NHs<*e pH

o Tomar medidas no senfido de inverter as tendéncias estatisticamente

025 Torres Vedras pesticidas e NHs*

N&o: NOs, Cl,

033 Caldas da Rainha — A o o ; e ; T NOg, CF, significativas de subida dos CI, SO+ (que se encontram ja acima de
Nazaré pestlc;\]dasi SO‘H , CE, HEoANGS NECANGS S LTTER S042-, CE | 75% do valor limite regulamentar) e do NOz- (ja acima da NQA)
TEp o Obter dados mais actuais de concentracdo em pesticidas (os ultimos LNEC | 14

sao de 2005)
o Adequar a rede (passa de 13 para 11 pontos)




GOVERNANCA DA AGUA DA TEORIA A PRATICA

Quadro 12.1 — Estado Quimico das massas de aguas subterraneas do F'BH Oeste e fontes de
poluicao topica e difusa com impacte

ICumprido o critério do | Resultado do

Massas de aguas

Sectores relacionados

subterraneas limiar ou NQA? teste
018 Maceira Nao: As Bom -
019 Alpedriz Nao: As e NH4" Mediocre Agricultura; bovinicultura
Actividade agricola; fossas
023 Paco N&o: NOs e NH4" Mediocre sépticas; lixeiras encerradas;
pecuaria (avicultura)
024 Cesareda Sim Bom -

025 Torres Vedras

Néo: As, CI', pesticidas e

wSere

Lixeiras encerradas; aterros

sanitarios; fossas sépticas; ind.

das Ribeiras do Oeste

pesticidas, NH4' e Pb

NH," transformadora; agro-industria;
pecuaria (avicultura); agricultura
. N&o: NOg', CI', Pecuaria (bovinicultura e
033 Caldas da Rainha- o - . _
; pesticidas, SO4, CE, MegQcre avicultura); fossas septicas;
Nazarée . .
NH4 e pH agricultura
O04RH4 Orla Ocidental 5 i ] Industria transformadora;
. . ) N&o: SO4~, As, CI,NO3, o .
Indiferenciado das Bacias Bom lixeiras encerradas; pecuaria

(avicultura); agricultura

v
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GOVERNANCA DA AGUA: DA TEORIA A PRATICA
O CASO DAS AGUAS SUBTERRANEAS

COMENTARIOS FINAIS / DESTAQUES PARA DISCUSSAQ:

A informacao que € transmitida tem como principal preocupacao ser clara e sintética. Apesar
de se reconhecer este aspeto como positivo, a informacao de base ndo existe, pelo que 0s
dados representam factos ndo analisaveis

Mudanca de critérios? Sim, foram estabelecidos limiares para 32 substancias, das quais 11
decorrem das obrigacdes da DQA, resultando as restantes 21 de parametros da avaliagéo
de risco do 1.° ciclo de planeamento (Contudo, n&o se refere terem sido aplicados...)

Quais os dados das redes de monitorizagéo de vigilancia e operacional? Nitratos? Foram
refeitas as redes de acordo com a representatividade definida nos PGRH 1.° Ciclo? S&o os
mesmos pontos? A monitorizacao esta a ser conduzida de forma completa?

Que Medidas foram postas em marcha e sdo responsaveis pela melhoria do Estado???

Fazer os planos parece ser o principal objetivo da gestdo, ndo cumprir os planos

As acdes de investigacédo estdo aguém das necessidades (modelos integrados que
permitam avaliar o impacte das Medidas atendendo a dindmica das aguas subterraneas;
gestéo integrada com o planeamento do uso do solo, etc.)

QSiGA: muito genéricas; s sobre poluigdo
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GOVERNANCA DA AGUA: DA TEORIA A PRATICA
O CASO DAS AGUAS SUBTERRANEAS

ANEXO VI - Limiares estabelecidos para avaliagio do estado quimico das massas de dgua
subterrinea

Para a avaliagio do estado quimico das MA subterrdneas no 22 ciclo de planeamento, consideram-se os
limiares que foram estabelecidos para 32 subst3ncias, das quais 11 decorrem das obrigagdes da DQA,
resultando os restantes 21 pardmetros da avaliacio de risco do 12 ciclo de planeamento (Tabela V1.1).

Tabela V1.1 - Vvalores dos limiares a nivel nacional e normas de qualidade

Azoto Amoniacal (mg/L)

— m S | parametro Unidade | Limite quantificagdo| Norma Valor Limiar
0,5

Condutividade (uS/cm) 2500 Benzeno pg/L 0,2 1 1

pH 5,59 Etilbenzeno ug/L 0,1 Canada 2,4 1,3
Arsénio (mg/L) B Orto-xileno ug/L 0,1 1,3
Cadmio (mg/L) 0,005 -

p—— 001 Tolueno ug/L 1 Canada - 1,3
Mercirio (mg/L) 0,001

oty . Vit ter-But rer (T66) | g/t
Sulfato (mg

Tricloroetileno (ug/fl) 0,65

Tetracloroetileno (ug/L) 065 Acenafteno ug/L 0,01 Canada 4,1 0,003
Nustolmeld *® | Acenaftileno ug/L 0,01 Canadi 1 0,005
Pesticidas (substancia individual) (pg/L) 0,1 »

Pesticidas [totﬂl}“ (ngfL) 05 Antraceno U.g/l_ 0,02 Canada 2,4 0,1
Naftaleno (ug/L) 24 Benzo(a)antraceno ug/L 0,01 Canada 1 0,003
Acenafteno (pg/L) 0,003 .

P ——— 008 Benzo(a)pireno ug/L 0,02 - 0,01 0,01
Antraceno ug/L) 01 Benzo(b)fluoranteno ue/L 0,01 Canada 0,1 0,1
Fenantreno (ug/L) 0,003 Benzo(g.h.i)perileno ug/L 0,01 Canada 0,2 0,1
e 0,005 Benzo(k)fluoranteno pg/L 0,01 Canada 0,1 0,1
Pireno {pg/L) 0,003

Fluoranteno [llgfl} 0,1 Criseno lJ.g/L 0,01 Canada’ 0,1 0,003
Benzo[aJantraceno (ug/L) 0,003 Dibenz(a.h)antraceno ug/L 0,01 Canada 0,2 0,003
Sriseno {"Fm 0-003 Fluoranteno ug/L 0,03 Canada 0,41 0,1
Benzo[a]pireno (pg/L) 0,01

Benzo[b]fluoranteno [pg/fL) Fluoreno ug/L 0,02 Canada 120 0,003
Benzo[kifluoranteno {g/L) 4 Indeno(1.2.3.cd)pireno ug/L 0,01 Canada 0,2 0,1
Senolehipericno (ve/) Fenantreno ng/L 0,03 Canadé 1 0,003
Indeno(1,2,3-cd]pireno (pg/L) - .

Dibenzo[a,h]antraceno (pgfL) 0,003 Pireno Hg/l- 0,06 Canada 4,1 0,003
Benzeno (pg/L) 10

Etilbenzeno {ug/fL) 1,3 -

Tolueno (ug/L) 13 3 LNEC | 17

Xileno (pg/L) 13




GOVERNANCA DA AGUA: DA TEORIA A PRATICA
O CASO DAS AGUAS SUBTERRANEAS

o Qual a contribuicdo da CC para os planos (passados e atual)?

e Qual poderia ser o papel da CC no desenvolvimento deste ou de futuros planos?

o O que pensa sobre a APA realizar a primeira revisao dos planos de gestdo de regiao
hidrografica sem a participagao direta da CC?

o Estardo os planos a ser suportados por estudos da CC?

o As metodologias utilizadas serao adequadas para a atual caracterizagao do estado das
massas de aguas subterraneas?

e Qual é a visao sobre a eficacia dos planos no dia-a-dia?
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