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A integracdo das aguas subterraneas na
gestao sustentavel dos recursos hidricos tem
merecido nas ultimas decadas especial atencdo dos
organismos responsaveis por estas tematicas. No
Bengo, Luanda, Regiao Sul e outras parte de Angola,
série de estudos sobre as aguas subterraneas tem

sido realizados com este proposito.
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Problema

Estudos de antecedentes em diferentes regioes
do territorio nacional e particularmente no Bengo,
mostram uma fraca densidade de distribuicao de

captacOes das aguas subterraneas e sua origem.
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Objectivos
Objectivo Geral

Compreender a origem das aguas subterraneas
gue abastecem os habitantes da regiao a partir da
aplicacao de tecnologia de isotopos estaveis deuterio
(6°H) e Oxigénio-18 (5*0).
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Objectivos Especificos

»Recolher amostras de agua dos pontos existentes
na regiao Bengo-Lifune;

» Medir alguns parametros fisico-quimicos da agua
(pH, Conductividade Eléctrica);

» Analisar os isOtopos estaveis da agua deutério
(6%H) e Oxigénio-18 (d130).
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Etapas: Gabinete,

o o

Campo e Laboratorio

g

(2) Aparelho Multiparamétrico, (3)
Frascos de Amostragem de 50 ml, CTN.

« Wi
N

Observacéao de Mapas: Geologico,
Hidrologico e Geogréafico. Escala: ’
1:250000 e 1:1000000. Aparelho Los Gatos Rechearch 2015, CTN.
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ENQUADRAMENTO GEOGRAFICO, GEOLOGICO
E HIDROLOGICO DA REGIAO BENGO-LIFUNE

» Geografia

A area de estudo e limitada ao Norte pelo rio
Lifune, a Sul pelo rio Bengo, a Este por rochas
cristalinas do escudo de Angola) e a Oeste pelo

oceano Atlantico.
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» Geografia (Cont.)

Na regiao foram igualmente localizados (15)
pontos de aguas, maioriatariamente consumida pelas
populacoes.

Os pontos P1, P2 a P15 representam o0s
pontos de recolha das amostras com 0s seus nomes,

Fig.5.
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Mapa de Invetarios de Pontos de Agua da Regido Bengo-Lifune ANGOLA N

7| Pontos Nomes
P1 |Bairro Cajueiro (P.A)
P2 |C.Calenguela

P3 |C.Agucareira 1

P4 |C.Agucareira 2

P5 |C.Agucareira 3

P6 |C.Agucareira 4

P7 |Geomineral 1 (Lagoa)

P P8 |Geomineral 2 (Lagoa)

P9 |Geomineral 3 (Lagoa)

P10 |Recarga Quilengue 1:430 000

P11 |Rio Dande (IC) 0 5 10 20 Km
P12 |Rio Bengo (Funda K} Lo 0 L
P13 |Cajueiros Verificagio (PA) Coordinate System: GCS WGS 1984
P14 |Cajueiros com Ris Datum: WGS 1984
<| P15 |Cajueiros Moradores (PA) Units: Degree
P T T T T T
12 13 13 14 14

Figura5. Geografiado Inventario de Pontos de Aqua
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» Geologia

A zona € predominada maioriatariamente por
rochas sedimentares, como:. areias brancas,
aluviaodo rio Dande (era pleocenico); margas
gressos e calcarios silicificados (era Eocénica);
areilas vermelhas, grés, margas calcarias e

Inetrcalacoes de dolomites. (Total e Sonangol, 1972).
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» Geologia (Cont.)

Depositado em ambiente continentais (era
Abiana); calcarios oliticos e bioclastos, calcarios
sublitograficos com dolomite microcristalina e
anidrite, depositada numambiente lagunar da
plataforma continente (Era Aptiano-Albiano), com o
basamento cristalino. Uma perfeita heteropia de

facies, Fig 6.
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Figura6. Bloco Hidrogeoldgico com a sequéncialitoestratigraficada
regido Bengo-Lifune e heterotopia de facies geolégicos
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» Hidrologia

A regiao Bengo-Lifune estad atravessada por
trés rios (Bengo, Dande e Lifune), sendo o rio Dande
com o0 maior caudal cerca de 59, 01 m3/s de
descarga medio anual e o rio Lifune com 8,9 m3/s.

O rio Lifune, apresenta menor caudal de
descarga médio anual na area, (Sweco-Groner AS,
2005).
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» Hidrologia (Cont.)

As zonas suburbanas maioriatariamente e
distantes dos rios sao abastecidas através de
capatacoes subterraneas (pocos), feitos nas areias
brancas e aluvioes do rio Dande (aquiferos detritico)

gue abastecem as populacoes cerca de 30 m3/dia.
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v'Distribuicdo do Ph

Os valores do pH nas amostras recolhidas
variam entre os (5,6 a 8,7). Na escala de Sorensen,
sO as amostras do P1 e P14 se encontram abaixo
com (5,6 a 6,1) de acordo ao VMR pela Directiva
908/83/CE do Conselho da Uniao Europeia de (6,5 a
9), ver na Fig. 7.
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v'Distribuicdo do Ph (Cont.)

Verifica-se que a amostra com o menor valor
de pH € P14 com (5,6), e o valor mais basico de pH
ocorre na amostra P7 com (8,7), segundo a OMS.
Os outros valores de pH das amostras encontram-
se dentro do iIntervalo estipulado pela Directiva
98/83/CE do Conselho da Uniao Europeia e pela
OMS, ver na Fig. 7.
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13 13 13 14 14
1 1 L 1 1
Mapa de Distribuicdo de pH da Regido Bengo-Lifune
7,6
69 :
® ®
* 567.2 )
1
83g
7
7376
- 7,5 -
= 8 74 q
®
67
- . _
ke | Pontos pH Nomes 4
P1 6,1 |Bairro Cajueiro (P.A)
P2 6,9 |C.Calenguela
P3 7,4 |C.Acucareira 1
P4 7,5 |C.Acucareira 2
P5 7,3 |C.Acucareira 3 70
P6 7,6 |C.Acucareira 4
P7 8,7 |Geomineral 1 (Lagoa) .
o P8 8 |[Geomineral 2 (Lagoa) 9
P9 8,3 |Geomineral 3 (Lagoa)
P10 6,7 |Recarga Quilengue
P11 8 [Rio Dande (IC)
P12 7,2 |Rio Bengo (FundaKk) 1:430 000
P13 | 7,6 |Cajueiros Verificagio (PA) Coordinate System: GCS WGS 1984
P14 | 5,6 |cajueiroscom Rss 0 5 10 20 Km Datum: WGS 1984 o .
—— T I | Units: Dearee Emmanuel Arsénio & Jodo Pedro
- P15 7,2 |Cajueiros Moradores (PA) -Leg -
I T T T T T 4
13 13 13 14 14

Figura7. Distribuicao do pH
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v'Distribuicdo da Conductividade Electrica

As amostras P2, P5, P/, P8 e P9 apresentam
maior valor de condutividade de (2380 uS/cm e 6510
uS/cm), devido a maior presenca de i0es dissolvidos,
ao contrario das amostras P1, P3, P4, P6, P10, P11,
P12, P13, P14 e P15, onde se obtém o menor valor
de conductividade eléctrica abaixo de 1000 uS/cm,

ver fig. 8.
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Mapa de Distribuicdo da Conductividade Eléctrica da Regido Bengo-Lifune

T

2880 120,6
@
482473
6z
65106140
70
740
8‘720
257
&
14
Jl [ ]
Pontos | CE (uS/cm) Nomes
P1 28,3 Bairro Cajueiro (P.A)
P2 2380 C.Calenguela
P3 813 C.Agucareira 1
P4 720 C.Agucareira 2
P5 2090 C.Agucareira 3 191
P6 740 C.Acucareira 4
P7 5470 Geomineral 1 (Lagoa)
P8 6510 Geomineral 2 (Lagoa)
P9 6140 Geomineral 3 (Lagoa)
P10 114 Recarga Quilengue
P11 257 Rio Dande (IC)
P12 191 Rio Bengo (Funda K) 1:430 000
P13 120,6  |Cajueiros Verificagao (PA) 5 g % S Coordinate System: GCS WGS 1984
P14 48.2  |Cajueiros com Ras 5 2 o g A 8:::?[')\2,?;1984 Emmanuel Arsénio & Jodo Pedro
P15 47,3 Cajueiros Moradores (PA) 2UeQ
T T T T T 9
13 13 13 14 14

Figura8. Distribuicdo da Conductividade Eléctrica
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estaveis ocorre durante as mudancas de fase
no ciclo hidrolégico como evaporacao, condensacao
e precipitacao (Clark e Fritz, 1997). As variacoes das
razdes isotopicas (1BO/%0 e 2H/H), sado resultantes
de processos de fraccionamento  isotopico
acompanhados de fases de transicao e processos de

transporte no ciclo hidrologico.
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v'Distribuicdo de Is6topos Estaveis (Deutério e
Oxigénio-18) (Cont.)

Os valores de 8°H das amostras analisadas na
regiao variam entre -21,7 %o (P2) e 9,3%0 (P8), e 0s
valores de 680 variam entre -3,88 %o (P2) e 2,63 %o
(P8). As amostras apresentam valores meédios em

6%H igual a -9,18 %0 e em 080 igual a -1,79 %eo.
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v'Distribuicdo de Is6topos Estaveis (Deutério e
Oxigénio-18) (Cont.)

Os teores mais elevados em 6°H e 610, -
18,7 %o e -3,5%0 respectivamente, na amostra P8,
poderd ser consequéncia de uma maior

evaporacao relativamente as restantes amostras,

ver Tab.1 e Fig. 9.

AQUASHARE
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Tabela 1. Valores de Isotopica de Deutério e Oxigénio-18

N° Nome das Amostras ID amostra 5130 (%) 62H (%o)

1 Bairro Cajueiro (P.A) P1 -2,45 -10,3

2 C. Calenguela P2 -3,88 -21,7

3 C. Agucareira 1 P3 -3,82 -18,9

4 C. Agucareira 2 P4 -3,18 -15,4

9] C. Agucareira 3 PS -2,82 -14,4

6 C. Agucareira 4 P6 -2,92 -14,9

7 Geomineral 1 (Lagoa) P7 2,91 10,1

8 Geomineral 2 (Lagoa) P8 2,63 9,3

9 Geomineral 3 (Lagoa) P9 0.39 -2

10 Recarga Quilengue P10 -1,51 -6,7

11 Rio Dande (IC) P11 -2,84 -13,7

12 Rio Bengo (Funda K) P12 -1,44 -6,2

13 Cajueiros Verificagao (PA) P13 -1,46 -7,1

14 Cajueiros com Ras (PA) P14 -2,74 -12,6

15 Cajueiros Moradores (PA) P15 -2,9 -12

ca

AQUASHARE
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Projeccao da composicao isotopica das amostras na GMWL
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Figura 9. Projeccao da Composicao Isotopicadas Amostras na GMWL
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A densidade de distribuicao das captacoes de aguas
subterraneas € de 1poco/278 km2 é considerada
fraca para sustentabilidade das familia na regiao;

Os parametros fisico-quimicos (Ph e conductividade
eléctrica), encontram-se dentro dos valores
requeridos pela OMS para estes parametros; e

As aguas da regiao Bengo-Lifune sao de origem
pluviométrica, através da composicao isotopica do
deutério (6°H) e o oxigénio-18 (5180.
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