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14° Simpodsio de Recursos Hidricos e Hidraulica dos Paises de Lingua
Portuguesa
Cidade de Praia — Cabo Verde
16 a 20 de Setembro de 2019

PLENARIA N° 5
SESSAO ESPECIAL: Gestédo Integrada de Aguas superficiais e
I Aguas Subterraneas em Ilhas e Zonas Costeiras I

“A SUSTENTABILIDADE DA EXPLORACAO DE GRANDES
SISTEMAS AQUIFEROS BRASILEIROS

DIA 18 DE SETEMBRO DE 2019 16:30 h —18:30 h

José Luiz Albuquerque Filho

Hidrogedlogo

Laboratorio de Recursos Hidricos e Avaliagdo Geoambiental - Labgeo
Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Sao Paulo — IPT
Agente Técnico do Fundo Estadual de Recursos Hidricos - FEHIDRO

Coordenador Adjunto da Camara Técnica de Aguas Subterraneas (CT-AS) dos Comités Federal e *
Estaduais de Bacias Hidrograficas do Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai (CBH-PCJ) ] pt
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Guarani Aquifer System: Main Characteristics

PARANA RIVER

e e - SCHEMATIC MAP OF THE GUARANI AQUIFER SYSTEN
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Guarani

> Area: 1.2 million km?
»Population: 70 million
>Reserves: 40,000 - 150,000 km? RGN | (W
»Recharge: 40 - 60 km3/year - Poi g | :
> Depth: 0 to -1800 m Guarani [ L
»Thickness: 250 m ( A
»Temperature: 33°C - 85°C g’ 7 Recharge

0 65° s e 55° 50° 45°
L, ] . ) ; l

Fonte: cedido por Roberto Kirchheim, May 5 AIDIS-USA lunch meeting at OAS-
Washington, D.C.
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Sistema Aquifero ou Aquifero Area ocorréncia (km2) RPE (m3/s)
Corda 34.716,85 17,00
Cabecas 48.788,43 18,00
Salitre 33.718,17 19,00
Urucuia (1) 126.000,00 53,48
Fraturado (Cristalino) Semi-Arido 702.803,14 78,00
Barreiras 169.520,04 196,00
Pantanal 162.318,12 244,00
Bauru-Caiua 353.374,35 752,00
Fraturado (Cristalino) Centro-Sul 1.130.218,99 828,00
Serra Geral 420.593,40 1069,00
SolimGes 417.087,82 1643,00
Fraturado (Cristalino) Norte 1.536.947,50 1683,30
Ica 932.705,30 1756,00
Guarani (2) 1.087.879,15 1902,59

CPRM (www.cprm.gov.br - acesso set/2019); ANA (2015) (1);

OEA (2009)(2) - aquifero em toda sua area e considerando recarga anual por chuvas

QUADRO GERAL DE RESERVAS POTENCIAIS EXPLOTAVEIS (RPE)
DOS GRANDES AQUIFEROS BRASILEIROS
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Uso das aguas subterraneas no
Brasil
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Dados gerais de poc¢cos no Brasil e Estado de Sao Paulo

Pocos Em analise no
o~ Pocos Pocos Pocos L
Regiao escavados/capta orgao
tubulares ~ outorgados cadastrados
coes outorgante
Brasil (1) 2.500.000 3.500.000 36.308 (*) S.R. S.R.
Estado de Sdo 52.714 SR. 29.322 18.623 (3) 4.769
Paulo (2)
Grande Séao
Paulo (2) 6.422 S.R. 5.360 1.062 (3) S.R.

(1) Levantados pelo IBGE (2017) e objeto de pesquisa de sistematizagdo e analise no “Estudo das aguas subterraneas:
sua importancia ambiental e socioecondmica para o Brasil”, que foi desenvolvido em parceria CEPAS/USP e
Instituto Trata Brasil (2019) — Autores: Ricardo Hirata; Alexandra Suhogusoff; Silvana Marcellini; Pilar Villar; e

Laura Marcellini;

(2) Informagdes via mensagem eletronica de técnicos da DPO/DAEE (Set/2019);
(3) Segundo técnicios DPO/DAEE (set/2019): pogos que possuem baixa vazdo, sendo que até 2017 era considerado 5,0

m3/dia como valor limite e, apds essa data, passou a se considerar 15 m3/dia;
(*) ANA (2016) - Publicagdo Conjuntura dos Recursos Hidricos; e

S.R. = Sem Registro.
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FONTES DE ABASTECIMENTO DE AGUAS NOS MUNICIPIOS DO BRASIL

Total de municipios brasileiros Municipios < 10k hab 10k <= Municipios < 50k hab
45 30 12
1% 1% 1%
36%
‘ m
a8%
52% dos municipios sao
abaStec I d 0s por ag uas 50k <= Municipios < 100k hab 100k <= Municipios < 500k hab Municipios > 500k hab

subterraneas, dos quais, 36%
exclusivamente e 16%

ox ox
parcialmente & = ( -
20%
Levantados pelo IBGE (2017) e objeto de pesquisa
de sistematizagao e analise no “Estudo das aguas
subterr@neas: sua importancia ambiental e

socioecondmica para o Brasil”’, que foi desenvolvido
em parceria CEPAS/USP e Instituto Trata Brasil
(2019) — Autores: Ricardo Hirata; Alexandra
Suhogusoff; Silvana Marcellini; Pilar Villar; e Laura 'I pt
Marcellini;

» Agua Superficial " Abastecimento Misto Agua Subterranea ¥ Indeterminado




Dependéncia dos estados brasileiros por agua subterranea para uso
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urbano segundo a distribuicao de pocos tubulares (CPRM 2018).

Fonte: Hirata et al (2019)

Fortaleza
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Dependéncia dos estados brasileiros por agua subterranea para uso
rural segundo a distribuicao de pocos tubulares (CPRM 2018).

Fortaleza

Distribuicio dos Pogos Tubulares (%)

0,16-046
047-209

N g 210-55

A

1:22.500.000
Fonte: Hirata et al (2019) Sao Paulo




MUNICIPIOS PAULISTAS ABASTECIDOS COM AGUAS SUBTERRANEAS E
CAMARAS TECNICAS DE AGUAS SUBTERRANEAS (CT-AS)
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Fonte: Rosangela Pacini Modesto — CETESB (2015) — | SASMS: 80 % dos 645 municipios I IJ L
sao parcialmente ou totalmente abastecidos por aguas subterraneas
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Foi constatado no estudo “As aguas subterraneas e sua
importancia ambiental e socioeconémica para o Brasil” (Hirata et
al., 2019):

U que 27 % das cidades que dependiam exclusivamente de
recursos hidricos superficiais sofreram problemas de
abastecimento no ultimo periodo de escassez hidrica (2013-
2017); e

O enquanto que em relacdo as aguas subterraneas observou-se
para 15 %: as aguas subterraneas sdo mais resilientes aos
periodos de escassez hidrica.
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Impactos da crise hidrica (2013-2017) em municipios brasileiros em
funcéo do tipo de manancial predominante (dados IBGE 2017).

Manancial Né&o passou por crise  Passou por crise N&o Soube Informar Total

% (N® de municipios) % (N® de municipios) % [N* de municipios) % (N® de municipios)
Superficial 18,7 (1.044) 27,3 (1.518) 1,0 (67) 47 (2.619)
Subterraneo 20,1 (1.122) 15,1 (840) 1,2 (B6) 36 (2.028)
Misto 9,3 (520) 5.8 (329) 0,5 (30) 16 (879)
Indeterminado 0,43 (24) 0,34 (19) 0,02 (1) 1 (44)
Total 48,7 (2.710) 48,6 (2.706) 2,8 (164) 100 (6.670)
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CONSIDERACOES FINAIS

Embora as aguas subterraneas e os aquiferos brasileiros revelem, em geral, abundancia, boa qualidade de agua, boas
condicGes de protecdo, acessibilidade, favorabilidade locacional, etc e etc, por outro lado, sdo encontradas situacdes ora
mais, ora menos regionalizadas de poluicdo de aquiferos, de superexplotacdo ou mesmo, explotacdo minerada. Um
aspecto marcante para a sustentabilidade (sensu lato) dos aquiferos brasileiros:

1. Comunicacdo para a conscientizacdo da populacdo em geral e governos, em particular, nos diversos niveis, sobre o
papel social e ambiental e valor econémico das aguas subterraneas (Hirata et al, 2019)

2. Falha do procedimento “comando x controle” que é adotado pelas entidades fiscalizadoras e de disciplinamento (Hirata
et al, 2019)

3. Criacado de programas permanentes de protecdo das aguas subterréneas, baseados em pesquisa e estudos técnicos

(Hirata et al, 2019)

Valorizagdo do um pog¢o como “um bem” e do uso nobre que muitas fez da sua 4gua (ex. “familiar”)

Equipes técnicas de hidrogeologia sdo poucas e pequenas nos 6rgdos de gestdo e de pesquisa € muito poucos

participantes dos CBHs séo especialistas em aguas subterraneas

6. Poucos gedlogos ou profissionais com conhecimento hidrogeoldgico atuam junto a Municipios (segmento dos CBHSs) e
aos Comités de Bacia

7. Poucas Camaras Técnicas especializadas em hidrogelogia nos cerca de 200 CBHs existentes no Pais (ex. de SP: 1
CTAS CRH e 8 CTs e 21 CBHSs). Outras tantas bacias ainda ndo possuem CBH

8. Integracdo de regibes de aquifero para a gestdo, ou seja, 0 Sistema Aquifero ocupa espacos geograficos em
diferentes territérios geopoliticos e isso “facilita” acdes meramente individualizadas nas suas varias porgoes

9. As equipes condutoras/executoras de Planos de Bacia e Relatorios de Situagdo muitas vezes ndo possuem
especializacdo adequada em hidrogeologia

10. As politicas de recursos hidricos estaduais e federal propugnam pela integracdo das &guas nas varias fases e
ocorréncia, mas o que se observa muito atualmente € as porc¢des subterraneas continuam sem a devida atencdo ou
priorizacdo, no momento de implementacéo de acdes. Por conseguinte, isso resulta por ser refletido nos Planos de
Recursos Hidricos (Bacias, Estaduais, Nacional) e ndo se dedicam adequadamente 2
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FINANCIAMENTO PROJETOS FEHIDRO NO PERIODO 1995 -2015
- TOTAL E EM AGUAS SUBTERRANEAS-

® Valor total para Aguas
Subterraneas (R$
17.758.098,55)

® Valor do restante dos
financiamentos (R$
704.298.141,27)
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NUMERO DE PROJETOS FINANCIADOS PELO FEHIDRO

m Total de projetos de Agua Subterranea
(140)

B Demais projetos (5.334)
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