MONITORAMENTO AMBIENTAL DA ALBUFEIRA DE CAHORA BASSA

Francisco J. Coelho da Rocha e SILVA
MBA Strategy Management, Administrador —-HCB, Hidroeléctrica de Cahora Bassa, SARL, Songo, Mogambique

Henrique Santos SILVA

PhD Civil Engineering, Director Recursos Hidricos e Ambiente HCB

Rosaque J. GUALE

MSc. Hydro-Resources Management, Técnico Superior Ambientalista, HCB

RESUMO

A barragem de Cahora Bassa situa-se no rio Zambeze, naquela que é a maior bacia hidrografica da
Africa Austral. A albufeira criada, com uma capacidade maxima de 65x10°m3, é a segunda maior da
bacia, a seguir a de Kariba, que se situa a montante. A sua localizacdo, a jusante de grandes
aglomerados populacionais na Zambia e no Zimbabwe e de zonas onde a pressdo demogréfica,
agricola e industrial € intensa, justifica que sejam considerados cuidados de monitoramento
apropriados para controlo da qualidade de agua que serve de habitat aos ecossistemas gerados ap6s 0
enchimento e que é devolvida aos sistemas aquaticos de jusante e também a preservacdo das
infraestruturas de retencdo e de producdo energética.

Nesta comunicacdo expdem-se as principais caracteristicas da bacia e da albufeira, o programa de
monitoramento ambiental levado a cabo pela Hidroeléctrica de Cahora Bassa e alguns resultados
recolhidos e tratados ao longo dos 30 anos de vida do lago com a construcéo da barragem em 1975.

Séo, assim, referidos os objectivos e critérios norteadores das actividades desenvolvidas, 0s meios
para a sua prossecucdo e uma sintese da evolugéo de alguns parametros de controlo ambiental. S&o
tecidas também consideracdes sobre a problematica da sedimentacdo ao longo da albufeira e do
controlo e combate as plantas infestantes aquaticas.

1. CARACTERISTICAS DO EMPREENDIMENTO DE CAHORA BASSA

A barragem de Cahora Bassa é um dos grandes empreendimentos hidroeléctricos a nivel da Africa
Austral, construida sobre o rio Zambeze, em territério mogambicano, provincia de Tete.

A barragem é de abdbada em betéo de dupla curvatura com cerca de 170 m de altura maxima acima
de fundag&o, com comprimento de coroamento de 303 m & cota 331m e espessuras de 23 m e 4 m na
base e no topo da consola central respectivamente. A barragem esta provida de 6rgdos de seguranca e
exploracdo constituidos por 8 descarregadores de meio fundo, com capacidade de descarga de
14000m3/s, e por um descarregador de superficie para limpeza de detritos flutuantes, com capacidade



de descarga maxima de cerca de 600m3/s. O caudal turbinado por grupo gerador pode atingir 452m3/s
para uma queda bruta de 103,5 m.

O sistema electro-produtor € constituido por uma central subterranea com 5 grupos geradores de 480
MVA e uma subestacéo transformadora-conversora donde partem duas linhas HYDC com cerca de
1414 km de extenso até a subestacio Apollo na Africa do Sul e 2 linhas HVAC, uma para ligagio a
rede centro-norte do pais e outra para ligacéo ao Zimbabwe.

2. ALBUFEIRA DE CAHORA BASSA

A albufeira de Cahora Bassa, criada em 1975, no troco terminal do médio Zambeze, tem uma
capacidade de armazenamento méaxima de 65 km3 e volume (til de 52 km3, 270 km de comprimento e
30 km de largura maxima, com uma superficie de inundacdo de 2900 km2 ao nivel de maxima cheia.
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Figura 1 - Localizag8o da Albufeira de Cahora Bassa na bacia do Zambeze

A gestéo da albufeira tem como objectivos principais 0s seguintes:
&t 1°- Produzir energia eléctrica para satisfazer os compromissos contratuais.

&' 2°- Garantir adequados niveis de satisfacdo dos regimes hidroldgico, ecoldgico e ambiental na
albufeira e no vale a jusante.

<t 3°- Garantir a seguranca de pessoas e bens, a navegabilidade do rio e a minimizacdo de cheias e
secas.

O monitoramento ambiental da albufeira segue os principios estabelecidos nas Normas de Exploracéo
de Barragens (NEB)! e tem em conta as recomendacdes da ICOLD (International Commission on

1 NEB - Normas de Exploracdo de Barragens foram estabelecidas pelo Ministério das Obras Publicas, Transportes e Comunicacdes (MOPTC) de Portugal,
através do Conselho Superior de Obras Publicas e Transportes (edigdo 1993). Estes preceitos radicam nas recomendacdes de ICOLD (Comisséo
Internacional das Grandes Barragens) e seguem, na medida em que sdo aplicaveis, as exigéncias e rotinas prescritas pelo regulamento portugués de
seguranca de barragens (controlo de seguranca estrutural, hidraulica-operacional e ambiental), visto que em Mogcambique ndo existe, por enquanto,

legislacdo que contemple especificamente a observagéo e o controlo de seguranca de barragens nas suas variadas vertentes [6].



Large Dams), das agéncias especializadas da ONU e dos protocolos existentes a nivel da SAD
(Southern Africa Development Corporation).

A prossecucéo dos objectivos de gestdo da albufeira, como foram mencionados acima, implica que o
recurso hidrico seja gerido com base em principios de ordem cientifica e de avalia¢do probabilistica de
riscos tendo em conta o regime hidroldgico histérico do rio, 0s novos factores de alteracdo climatica e
as sempre faliveis previsdes meteorologicas de médio e longo prazo na bacia hidrogréafica do Zambeze

[6].

3. A BACIA HIDROGRAFICA DO ZAMBEZE

A bacia hidrogréfica do rio Zambeze distribui-se por 8 paises (Angola, Zambia, Namibia, Botswana,
Zimbabwe, Mogambique, Malawi e Tanzéania), com uma area de 1.351.365 km2. O rio principal nasce
nas montanhas Kalene Hills na regido montanhosa entre a Zambia e a RDC, a uma altitude de 1.585 m
e atravessa uma vasta regido até a foz em Chinde, no delta do Zambeze, com 2.700 km de
comprimento.

3.1. Aspectos Climaticos

O clima da bacia do Zambeze ¢ influenciado pela convergéncia de trés correntes de ar
distintas: a corrente de sudeste, a corrente da moncédo de nordeste e a corrente de noroeste
conhecida por massa de ar humido do Congo [1 e 6].

A precipitacdo na bacia do Zambeze é extensivamente governada pela ITCZ (Intertropical
Convergence Zone) que oscila na zona interpropical do globo, geograficamente limitada pelos
trépicos de Cancer e Capricornio [1].

A precipitagdo anual é mais elevada na parte norte da bacia, sobretudo no territério do Congo, Z&mbia,
Malawi e norte da Provincia de Tete, atingindo valores normais maximos de 1400mm, enquanto que na
parte sul da bacia, sobretudo no territorio do Zimbabwe e sul da Provincia de Tete, atinge valores
normais maximos da ordem de 500mm [6].

3.2. Aspectos Hidroldgicos

As afluéncias a albufeira de Cahora Bassa sdo geradas pela queda pluviométrica no Alto
Zambeze e no Médio Zambeze. No Alto Zambeze, as afluéncias para Cahora Bassa sdo
controladas pelas barragens de Kariba e do Kafue, e, no Médio Zambeze, as afluéncias
resultam de escoamentos dos rios da bacia propria de Cahora Bassa [6].

O tratamento estatistico dos caudais afluentes a Cahora Bassa desde 1961 permitiu caracterizar 5
tipos de anos hidrolégicos quanto ao escoamento [6]:

»  Baixo, com caudais afluentes maximos da ordem de 2000 m%s em Fevereiro. Geralmente, coincide com ano
climatico seco na bacia a montante.

»  Médio, com caudais afluentes maximos da ordem 4500 m3/s também em Fevereiro, com periodo de retorno
estimado de 2 anos. Geralmente, coincide com ano climatico normal na bacia a montante.



»  Alto, com caudais afluentes da ordem de 7000 m%s em Marco, com periodo de retorno estimado de 4 anos.
Geralmente, coincide com ano climatico tendencialmente humido na bacia propria de Cahora Bassa.

» Elevado, com caudais afluentes da ordem de 14000 a 17000 m*/s em Margo, com periodo de retorno
estimado de 50 a 100 anos. Geralmente, coincide com ano climatico himido em toda a bacia a montante.

»  Excepcional, com caudais afluentes superiores a 17000 m3/s em Margo, correspondentes a periodos de
retorno superiores a 100 anos, incluindo os caudais de cheia de 10000 anos revistos mais recentemente,
que podem atingir valores da ordem de 28000 m3/s. Escoamento desta natureza somente sera possivel em
anos excepcionalmente himidos em toda a bacia a montante de Cahora Bassa, ndo s6 em Mar¢o mas
também nos meses antecedentes.

Os anos mais himidos do ponto de vista climatico na bacia do Zambeze, a que correspondem
caudais mais elevados ocorreram nas décadas de 40 a 70, com alguns periodos curtos de
menor precipitacdo. Nas décadas de 80 e 90 registou-se um periodo prolongado de seca na
Africa Austral com reflexos significativos na bacia do Zambeze. Nos dltimos 25 anos
registaram-se cheias no vale, com maior incidéncia no Baixo Zambeze, em 1978 e em 2001

[6].
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Figura 2 — Volumes médios mensais transitados em Cahora Bassa (1977-2004)

A exploracdo da albufeira, com base nos principios enunciados, conduz a uma taxa de
renovacdo anual ou bi-anual de praticamente todo o volume util conforme se pode observar na
Fig. 2, 0 que, duma forma genérica, influi significativamente na qualidade da massa de agua e
esta, por sua vez, nas condi¢des ambientais que suportam a vida dos ecossistemas.

3.3. As Fontes de Poluigéo

Os principais tributarios do rio Zambeze a montante da barragem de Cahora Bassa atravessam
areas urbanizadas, industriais e de desenvolvimento das actividades mineiras e agricolas, que
podem vir a contribuir para a alteracdo da qualidade da agua, com eventuais implicacdes
ecologicas na albufeira de Cahora Bassa.

As fontes de poluicdo directa sdo identificadas pelas descargas directas dos efluentes
provenientes das areas urbanas, industriais, mineiras e dos deficientes sistemas de tratamento
de aguas residuais. Essa poluicdo pode ser conduzida para a albufeira de Cahora de Bassa
através das descargas de Kariba e das contribuicbes provenientes da bacia do rio
Manyame/Panhame, a mais urbanizada do Zimbabwe, para além de existirem industrias
transformadoras (papel, cimento, produtos quimicos e fertilizantes) e de extraccdo mineira
(carvédo, cobre, niquel, ouro, argila e nimeros mineiros metalicos e ndo metalicos). Por outro
lado, em territério zambiano, o transporte dos poluentes resulta, principalmente, das descargas



na bacia de Kafue, como resultado da insuficiente depuracdo dos efluentes urbanos e das
actividades industriais e mineiras na regido do Copperbelt (Fig. 3), que contaminam as aguas
e, consequentemente, poderdo contribuir para elevadas concentracfes de cobre e cobalto na
agua, nos sedimentos e no peixe, para além de elevada proliferacdo das plantas infestantes que
pode propiciar, como, por exemplo, Eicchornia crassipes e Salvinia molesta, principalmente
entre Mazabuka e Kafue Gorge [4].

A actividade mineira na Zambia, que representa mais de 50% das exportages do pais, pode contribuir
significativamente para a contaminagao das aguas da albufeira de Cahora Bassa.

O desenvolvimento das actividades agricolas e florestais contribui também para a poluicdo indirecta ou
difusa dos cursos da agua. Os poluentes resultantes das referidas actividades incluem azoto, fosforo,
insecticidas e herbicidas.
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Figura 3 — Impacto dos principais rios zambianos na qualidade de agua na bacia do Zambeze

(Fonte: [4], adaptado de MMSDsa, 2001)

Segundo Chenje (2000) I a agro-industria representa a maior parcela das actividades na bacia do
Zambeze, particularmente no Zimbabwe, que requer extensivo uso de fertilizantes organicos e
inorganicos e pesticidas, como por exemplo DDT, que tem sido usado extensivamente na agricultura e
nas campanhas de erradicacdo da mosca tsé-tse. No periodo de 1961 a 1991 foram usados na area
envolvente da bacia do Zambeze, cerca de 127 toneladas de DDT para o controlo da mosca tsetse,
que afectou bastante a saude da populagdo na area da bacia de Manyame e a vila de Kariba, para
além de aves e da vida aquatica, particularmente na albufeira de Kariba [1].

Na bacia do Kafue, proximo da cidade de Lusaka, os campos de cana-de-agucar tém contribuido
significativamente para poluicdo dos pantanos, devido o uso intensivo de fertilizantes e substancias
toxicas. Os agricultores continuam a usar os referidos produtos quimicos para elevar 0s seus
rendimentos [1].

3.4. Zonas de Depuracdo vs Terras Hamidas

Entende-se que a exiténcia de zonas de depuracdo na area da bacia propria da albufeira de Cahora
Bassa, constitui um grande suporte ambiental na reguralizagéo natural dos niveis de contaminagédo dos
efluentes, como o caso de Kafue Flats e Barotse Plans, que sdo extensas areas de planicies nos



médios Kafue e Zambeze e a barragem tampéo de Ithezithezi no alto Kafue, a jusante da regido do
Copperbelt.

Porém, a valorizagdo e o0 aproveitamento das areas de inundagdo de Kafue Flats para a produgéo
agricola, producéo de peixe, exploracdo dos recursos faunisticos e florestais, biodiversidade, pastagem
do gado, extracdo de plantas medicinais, eco-turismo e abastecimento de &gua esta a contribuir para a
reducéo do valor funcional dessas terras humidas.

Portanto, na base dos principios e procedimentos assumidos da gestdo hidro-ambiental da albufeira,
tendo como objectivo controlar e garantir a sua qualidade em todos 0s dominios, é fundamental admitir
a existéncia destas fontes de poluicdo, que directa e/ou indirectamente, possam contribuir para a
variacdo espacial e temporal dos parametros de qualidade da dgua e com implicagdes no ecossistema
aquatico na albufeira de Cahora Bassa, 0 que eleva a necessidade de monitoramento e auditoria
ambiental sistematica da albufeira.

4. MONITORAMENTO DA ALBUFEIRA

O plano de monitoramento da albufeira de Cahora Bassa centra-se na estratégia de avaliar as
condi¢Bes ambientais e ecoldgicas da albufeira e contribuir para a sua gestdo de forma a enquadrar e
controlar os problemas ambientais, relacionados com a polui¢do das aguas e a sedimentacdo. Neste
contexto, destacam-se 0s seguintes objectivos:

v Determinar a qualidade de agua e a sua tendéncia;

Diagnosticar descargas de poluentes;

Acompanhar a evolugédo do desempenho dos ecossistemas;

Difundir alertas com a devida antecedéncia em caso de necessidade e,

D N N NN

Avaliar a evolugéo de sedimentos do fundo da albufeira.

4.1. Tipologia e Plano de Monitoramento

Até 1994, devido a situagdo politico-militar ndo era recomendével a navegacdo na albufeira pelos
riscos que envolvia. Por isso, 0 Unico ponto de amostragem que era utilizado situava-se a superficie
junto ao pareddo da barragem. A partir de 1997 foi redesenhado o plano de monitoramento da
albufeira, 0 que permitiu a execucdo de campanhas de monitoramento em seis pontos de observagéo,
isto é, até cerca de 30 km, embora s6 recentemente, com a disponibilizacdo de meios adequados de
navegacao foi possivel ir além dos 4 perfis mais proximos da barragem, cujo monitoramento era
frequente desde ent&o.

4.1.1. Periodicidade e Pontos de Amostragem

Nas figuras 1 e 4 indicam-se 0s pontos de monitoramento que integram o programa de recolha
e analise de &gua (Pt1 a Pt16) e da primeira fase de controlo da evolugédo da sedimentagéo (S1
a S11). As campanhas de monitoramento e recolha de amostras, realizam-se com equipas
embarcadas, sempre que possivel complementadas por reconhecimento aéreo das zonas
abrangidas pelas plantas infestantes aquaticas e das zonas de desenvolvimento comunitério e
de actividades associadas.



Figura 4 — Pontos de monitoramento mais frequente na albufeira de Cahora Bassa

» Quinzenalmente, campanhas locais, efectua-se a recolha de amostra de agua, Pt.1— a 500m a
montante do pareddo da barragem.

» Mensalmente, campanhas proximas, a recolha e analise da agua é efectuada junto ao paredao
e nos 4 perfis de amostragem, para os locais de observacdo Pt.1— linha de boias
sinalizadoras, Pt.2— cruzamento do rio principal com afluente Mukangadzi, Pt.3— ao meio do
“canhdo” e Pt.4— confluéncia do rio Zambeze e do seu afluente Nyakandzira

» Semestralmente, foram previstas duas campanhas de média distancia, até cerca de 70 km a
montante, contemplando os pontos Pt.1 a Pt.6, uma campanha sempre que possivel na época
chuvosa e outra durante a estiagem

» Anualmente, uma campanha longa, a mais abrangente, até Zumbo, contemplando os pontos
Pt.1 a Pt.16 e pontos de controlo de sedimentacéo a realizar no periodo de estiagem.

Salienta-se que 0 programa iniciou com campanhas semanais nos 4 perfis a montante até 10
km da barragem para a obtencdo de um conjunto de dados que permitisse ter um
conhecimento suficiente para analise e compreensdo da dinamica hidroguimica da massa de
agua da albufeira, proximo da barragem e teve uma duracgdo de cinco anos.

4.1.2. Parametros Observados

Habitualmente, sdo observados in situ 0s seguintes parametros: temperatura (°C), pH, conductividade
eléctrica (uS/cm), turvacao, oxigénio dissolvido, TSD (totais de sdlidos dissolvidos).

Para além dos habituais parametros mencionados, também s&o observados visualmente outros
aspectos e caracteristicas fisicas da agua, como a floragdo aquética, coloracdo e a transparéncia da
agua.

As amostras da agua recolhidas nas campanhas de amostragem sdo enviadas ao Laboratério de
Andlises Quimicas da Empresa para a determinagdo das caracteristicas fisico-quimicas completas
adicionais: temperatura, pH, conductividade eléctrica, turvacdo, durezas, residuo seco, mineralizacéo
(anibes e catides), para além de indicadores de poluicdo (oxigénio consumido pelas matérias
organicas), gases dissolvidos (oxigénio dissolvido e anidrido carbénico livre), totais de sdlidos
dissolvidos e totais de solidos suspensos e indice de agressividade.



4.1.3. Meios

As campanhas locais, proximas e de media distancia tém sido executadas via fluvial, com um barco
tipo catamaran com capacidade para o transporte de equipamento e do pessoal. As campanhas ao
longo de toda a extensdo da albufeira tém sido executadas através de helicoptero e passam em 2005 a
ser também realizadas com um catamaran apropriado com autonomia e condicdes de longo curso.

Na realizagdo das campanhas tém sido utilizados outros materiais auxiliares, como mapas topograficos
elou teméticos, GPS (Geographic Position System) para facilitar a localizacdo e georeferéncia dos
pontos de amostragem, para além de camaras fotografica e de filmar, para permitir o reconhecimento
da situacdo ambiental, o desenvolvimento das actividades sdcio-econémicas e eco-turisticas ao longo
da albufeira.

4.2. Colheita da Agua e Sedimentos do Fundo

Para a colheita da agua as profundidades de 0.5m, 5m, 10m, 15m, 25m, 35m, 50m e 100m, utiliza-se
uma garrafa-amostradora.

Para as medig¢fes in situ, utiliza-se uma sonda multiparamétrica (HYDROLAB) que pode descer até
uma profundidade de 100m. Com a sonda multiparamétrica tem sido possivel a medi¢do directa da
temperatura, conductividade eléctrica, pH, turvacdo, oxigénio dissolvido e TSD (total de so6lidos
dissolvidos).

Com o disco Secchi mede-se a profundidade méxima de transparéncia e estima-se a concentracdo de
clorofila (ug/l) quando, como € o caso, a concentracdo de matéria organica (viva e/ou morta) ndo é
elevada.

As amostras de agua recolhidas sdo armazenadas imediatamente em garrafas de vidro (1 litro)
e conservadas numa caixa isotérmica a uma temperatura [14,0°C, para posteriormente serem
transportadas para o laboratério de anélise de aguas.




Em Setembro de 2004, realizou-se pela primeira vez uma campanha de colheita das amostras de
sedimentos do fundo ao longo das margens da albufeira até 30 km, com finalidade de efectuar uma
avaliacdo preliminar da taxa de sedimentacdo e os niveis de assoreamento. A referida campanha
proporcionou uma percepcdo da evolucdo da sedimentacdo e indicadores do nivel de erosdo,
transporte, deposicao e a distribuicdo temporal e espacial dos sedimentos em cerca de 1/3 da &rea da
albufeira.

Para a colheita de amostras de sedimentos foi utilizado o amostrador de sedimentos especialmente
desenhado e construido nas oficinas da HCB.

Prevé-se ja em 2005 estender este tipo de amostragem ao longo das margens de toda a albufeira, num
percurso total da ordem de 600 km.

5. CONTROLO DE PLANTAS INFESTANTES

O programa de monitoramento e auditoria ambiental privilegia a vigilancia sobre o desenvolvimento de
plantas infestantes aquéticas e foi iniciado em 2000 com o primeiro sobrevoo em avido monomotor e
sequenciado em 2003 e 2004 por voos de helicdptero e por barco.

colénias consolidadas de Brachiaria mutica controlo e combate de coldnias flutuantes de Brachiaria mutica e de Eichornia

no extremo oeste da albufeira (foto aérea) crassipes junto ao pareddo da barragem

Salienta-se que no periodo chuvoso, principalmente, nos meses de Janeiro a Abril ocorre regularmente
um elevado afluxo de colonias flutuantes de plantas aquéticas até ao pareddao da barragem. Foi
montada uma linha de retentores flutuantes que impede a aproximacdo das colénias a zona de
aspiragdo das tomadas de &gua, evitando, assim, danos nos circuitos hidraulicos dos grupos geradores
e as consequéncias que dai poderiam advir. Adicionalmente, removem-se as plantas com a ajuda de
barcos, secam-se e queimam-se.

Inicialmente, ainda na fase de projecto, receou-se a proliferacdo das infestantes aquaticas, sobretudo
de Eichornia crassipes e de Salvinea molesta, por analogia do que aconteceu na albufeira de Kariba 15
anos antes. Na verdade, tal ndo veio a acontecer para além de um periodo inicial em que a proliferacdo
atingiu areas de razoavel dimenséo, tendo posteriormente diminuido de expressdo. Mesmo em Kariba,
registou-se uns anos apds o enchimento uma reducdo significativa das areas de proliferagao.

O regime de ventos, predominantemente alinhado com o eixo da albufeira e no sentido contrario ao
escoamento condiciona fortemente a sua aproximagdo da barragem. Por outro lado, a redugédo da
carga de poluentes por renovagdo anual da massa de &gua e por ndo existirem ainda fontes poluentes
significativas, tem contribuido para a contencdo mais ou menos estavel das zonas de colonizacao.



Também, a elevada profundidade da albufeira conjugada com margens escarpadas impede a
germinacdo facil até cerca de 20 km a montante da barragem, excluindo naturalmente algumas

enseadas.

6. ALGUNS INDICADORES DO ESTADO DO AMBIENTE

6.1. Temperatura e pH

A temperatura da agua na albufeira, no periodo de 1977 a 2004, apresentou oscilagdes sazonais entre
20-30° C. Estas oscilagfes devem-se & sazonalidade térmica, o que cria maior efeito na estratificacéo
da agua no periodo quente e chuvoso de Outubro a Abril do que no periodo frio e seco de Maio a
Setembro (Figura 5). As temperaturas mais elevadas corresponderam ao extenso periodo de seca

entre meados das décadas de 80 e de 90.
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Figura 5 — Varia¢do da Temperatura e pH na albufeira de Cahora Bassa (1977-2004)

Os valores de pH registados na figura 5 variam, também, sazonalmente, entre 7-8, excepcionalmente
entre 9.5 e 6.8, para uma média de 8.2, 0 que significa que a agua da albufeira é tendencialmente

basica, quer no periodo seco e quer no periodo chuvoso [3].
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Figura 6 — Variagdo de Conductividade Eléctrica e TSD na albufeira de Cahora Bassa (1983-2004)



6.2. Conductividade Eléctrica e TSD

A conductividade eléctrica, no periodo em referéncia, variou de 110 a 160uS/cm, com uma média de
139uS/cm, o que significa que ao longo da vida da albufeira a agua apresentou baixo teor de
substancias dissolvidas, como se reflecte na figura 6.

6.3. Matéria Organica e Oxigénio Dissolvido

Os valores de matéria organica foram quantificados em termos de oxigénio consumido em meio &cido.
Na figura 7 observa-se uma oscilagéo acentuada e uma evolugdo irregular tendencialmente sazonal ao
longo do periodo em referéncia. O aumento de concentracdo de matéria orgénica em decomposicdo
correlaciona-se com a diminuicdo do oxigénio dissolvido. Naturalmente que os maiores teores de
matéria organica morta, geralmente expectaveis apds a floracdo e decaimento da massa de algas,
concorre para 0 consumo de oxigenio no processo de oxidacao [3].
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Figura 7 — Registo da Matéria Organica e Oxigénio Dissolvido (1977-2004)

No periodo de 1977 a 1996 registou-se em média uma reduzida concentragdo de matéria organica
(2mg/l) em relacdo ao oxigénio dissolvido (7mg/l) junto ao pareddo da barragem. De 1997 a 2004, os
valores de concentracdo de matéria organica apresentaram-se relativamente superiores aos valores de
oxigénio dissolvido [3].

6.4. Sedimentologia

Os pontos de colheita das amostras de sedimentos (Fig. 4) foram definidos com base nos seguintes
critérios: i) junto as fozes dos principais tributarios e ii) zonas de navegabilidade acessivel em

seguranca.
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Figura 8 — Curvas granulométricas das amostras de sedimentos da Albufeira de Cahora Bassa (2004)



Os resultados obtidos constituem a primeira referéncia para estudos posteriores de avaliacdo da
evolugdo dos sedimentos carreados para a albufeira. N&o existia qualquer estudo anterior, mesmo que
preliminar, ao enchimento da albufeira. Ainda assim, é possivel, desde ja avangar que na zona objecto
de amostragem os sedimentos sdo poligenéticos, de grao médio a fino, angulosos e imaturos, o que
denuncia transporte fluvial curto e deposicdo répida. Este conhecimento associado ao historico da
quantificacdo frequente de sdlidos suspensos na agua que revela a quase inexisténcia de matéria
mineral, leva a acreditar que os volumes de sedimentos depositados no fundo da albufeira ndo venham
a provocar, a prazo, reducao significativa da capacidade de armazenamento e, consequentemente, do
volume (til. N&o deverd ser, no entanto, descurado o monitoramento das areas desflorestadas, cuja
evolucdo se esta a fazer a taxas elevadas e que pode contribuir também para 0 aumento das taxas de
erosao e de sedimentagdo na albufeira.

7. CONSIDERACOES FINAIS

O monitoramento da albufeira de Cahora Bassa durante os primeiros 25 anos apds o enchimento
esteve sujeito a fortes condicionalismos decorrentes das condi¢bes politico-militares prevalecentes.
Confinou-se, por essa razao, ao espaco proximo da barragem. Somente apos 1995, com o fim desses
condicionalismos, se comegaram a dar 0s primeiros passos para o tornar mais abrangente, tendo sido
definidos programas e criado as condicdes de meios e de pessoal para a sua rotina. Os resultados
permitiram j& obter um conhecimento vasto, embora ainda insuficiente, para caracterizar e manter sob
controlo os parametros e aspectos mais importantes do comportamento ambiental do sistema hidrico.

Para j&, emergem destes estudos as seguintes realidades: i) a qualidade da agua manteve desde a
constituicdo da albufeira caracteristicas fisico-quimicas semelhantes, apesar das oscilagdes
reportadas, devendo-se essa constancia a renovacdo frequente da massa liquida; ii) ndo foram
reconhecidos pontos especificos nem zonas difusas de poluicdo, embora existam ja alguns locais de
desenvolvimento da industria de pesca semi-industrial que poder&o evoluir para fontes de poluicdo se
ndo forem devidamente controlados; iii) 0 confinamento e estabilizacdo das colonias de plantas
invasivas que ndo constituiram constrangimentos a qualquer das vertentes da exploracéo da albufeira;
e iv) ndo é ainda expressivo 0 manto de sedimentos acumulados na albufeira ao longo dos 30 anos da
sua existéncia.
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