31 -
32 -
33 -
34 -
35 -

3.6 -

41 -
42 -
43 -

R =

9.1 -
9.2 -

10.

BOLETIM INFORMATIVO

DA ASSOCIACAO PORTUGUESA DOS RECURSOS HIDRICOS

21

SUMARIO

EDITORIAL
PONTOS DE VISTA

Influéncia da Rejeicao de Efluentes no Meio Receptor. Alguns
Casos Estudados na DGRAH/DSCP

ACTIVIDADES DA APRH

Reuniao do Conselho Geral

Prémio APRH

Representagdo Portuguesa na AIDE/IWSA

Seminario sobre "A Agua no Solo”

Simposio Internacional sobre "Gestdo dos Recursos Hidricos
em Areas Industriais”

Movimento dos Associados

ACTIVIDADES DOS ASSOCIADOS

Medalha Comemorativa da Publica¢ao do Estatuto da EPAL
I Curso de Hidrologia Operativa

Eleigao de Director da Comissao Executiva da AIRE/IWRA
Semindario sobre Abastecimento de Agua Potavel

e Saneamento Basico

IV CONGRESSO MUNDIAL DE RECURSOS HIDRICOS
142 CONGRESSO DA AIDE/IWSA

1. SEMINARIO AVANCADO SOBRE OPTIMIZACAO

ENCONTRO INDUSTRIA-ADMINISTRACAO
PUBLICA

REUNIOES, CONGRESSOS E OUTRAS
REALIZACOES

Calendario
Referéncias

ANTOLOGIA
O Deposito do Alviel:

OUT 82

bimestral
preco 20%




EDIGCAO E PROPRIEDADE DA APRH
DIRECTOR J. VAZ PATO

Impresso nas Oficinas Gréficas da
COMISSAO NACIONAL DO AMBIENTE
Rua Braancamp, 82

1200 LISBOA

enderego:

ASSOCIACAO PORTUGUESA DOS RECURSOS HIDRICOS
a/c LABORATORIO NACIONAL DE ENGENHARIA CIVIL
AV. DO BRASIL, 101

1799 LISBOA CODEX

TEL. 882131

distribuigdo gratuita aos associados da APRH



()

1. EDITORIAL

: A Comissdo. Especializada de Divulgacgao e Informagdo (amn)
foi constituida em fins de 1981 com o objectlvo de promover acgdes
de divulgacao no dominio dos recursos hldrlCOS, tanto a nivel na-
cional como internacional, necessarias a consecuqao das finalida-
des da Associagao Portuguesa dos Recursos Hldricos.

Esta Comiss3c resultou da fusao de dois Grupos de Traba-
lho: o Grupo de Trabalho para Acgdes de Informaqao e Divulgagao
(GAID) e o Grupo de Trabalho para as Relaqoes Exteriores (GTRE).

Ao Brlmelro, competia fazer, no nosso pais, a dlvulgagao
da Associagao Portuguesa dos Recursos Hidricos informando sobre as
actividades que constituiam o seu programa de acg3o.

O segundo, constituido em Outubro de 1978, com a designa
¢ao de Grupo de Trabalho para as Relagoes Internac1onals (GTRI),
tinha por fungao os contactos com entidades estrangeiras que esti
vessem ligadas ao dominio dos recursos hidricos.A

Ulteriormente, verificou-se gue a ligagao com entidades na
cionais envolvia acgbes e interesses andlogos aos que diziam res—
peito a entidades estrangeiras e passou a adoptar-se a designagdo
"Grupo de Trabalho para as RelagdOes Exteriores™ (GTRE), o qual en
globava todos os contactos com as entidades exteriores a APRH.

Em fins de 1981, dada a semelhancga de objectlvos a atin-
gir por cada um daqueles grupos e no sentido de conjugar iniciati
vas e reforgar meios para um maior desenvolvimento deste .tipo de
acgoes no quadro da APRH, optou-se pela fusao dos dois grupos nu-
ma s6 entidade - a Comissdo Especializada de Divulgagao e Informa
cao.

Sao objectivos desta comissao especializada:

- promover e desenvolver as relagoes da APRH com outras en
tidades, nacionais e internacionals, com actividade no
dominio dos recursos hidricos;

- empreender acgoes de caricter pedagogico junto das esco

" las e da populagao em geral, com vista & sua sensibili-=
zagao para a problematlca dos recursos hidrlcos em Por-
tugal; :

- divulgar as actividades da APRH nos meios interessados
do Pais e do estrangeiro.

Dentro do prlmeiro objectivo competira a Comissdo nomeada
mente o seguinte:

- promover o intercambio do estatuto de associado com as
associagOes estrangeiras cujos objectivos se identifi -
quem com os da APRH, em particular com as dos paises de
expressao portuguesa;
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- apoiar o funcionamento das comissdes portuguesas de as-
sociagoOes internacionais cujos objectivos se identifi -
quem com os da APRH;

é‘suscitar a intervengao portuguesa em programas interna-
cionais, no ambito dos recursos hIdricos, com interesse
para o Pais; : '

- elaborar um ficheiro informativo.das entidades interna-
cionais e estrangeiras com actividade no dominio dos re
cursos hidricos e ‘promover a sua (divulgagao atraves das
publicagoes. da’Associaqao,

- promover O intercambio de publicagoes com as entidades
referidas; :

s - - divulgar as principais actividades de formaqao no domi-
"nio dos recursos hidricos; :

- recolher e divulgar informagoes sobre a concessdo de bol‘
sas de estudo no dominio dos recursos hidricos.

A sensibilizaqao da popuLaqao escolar e da populaqao em
geral e a divulgagao de actividades a que se referem os segundo e
terceiro objectivos enunciados desenvolver-se-ao nomeadamente pe-
las seguintes vias:

- elaboragado de cartazes, folhetos e outras publicagoes de
©  wvulgarizagao;

- organizagao de exposigoes, concursos, visitas e sessdes
piblicas de sensibilizagao;

" - estimulo & actividade de autores de iivros didécticoé’
e de jogos educativos; ‘

- insergao de_mensagens adequadas e de intervengdes direc
tas nos orgaos de comunicagao social.

Presentemente a CEDI encontra-se numa fase de ultimagao da .
. sua composigao,.relangamento de algumas iniciativas e implementa-
¢ao de outras que constituem o seu. programa de actividades para
1982 de entre as guais se destacam:

-~ edigao de um folheto, dirigido a pogulagao em geral,tra
tando temas relabionados com a gestao quantitativa<equa
litativa da &gua, tentando associa-los a problemas espe
cificos de Portugal. Este folheto servira, também, para
apresentar os objectivos, atribuiqoes e actividades da
APRH;

- promogao da criagao de um "dia nacional da agua", inte-
grado na "Década Internacional da Agua", a divulgar  a-
través da edigao de um cartaz e de autocolantes, sobre~
tudo junto das escolas, e com a organizagao de. uma expo
sigdo de livros técnicos ligados & &gua ou de ‘qualquer
outra actividade que parega mais oportuna e sugestiva;:

- organizagao de uma exposigdo de fotografias feitas por
alunos universitarios ‘sobre tema ou temas relacionados
com a agua;
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- enquadramento destas actividades com a projecgdo de um
ou mais filmes, de debates apropriados e da sensibiliza
gao da populagao através dos drgdos da comunicagio so-
cial.

A criagdo de mais uma Comiss3o Especializada, que no qua-
dro das relagbes organicas internas da APRH, se caracteriza por
um dominio de intervengdo marcadamente horizontal, surge como a-
contecimento resultante do fluir normal da vida da Associagado. No
entanto, ele & simultaneamente momento apropriado para potenciali
zar uma reflexao interna acerca da natureza, objectivos, funciona
mento e inter-relacionamento das varias Comissdes Especializadas,
reflexao que a Comiss3o Directiva a si prdpria impds e naturalmen
te deseja ver alargada a todos os associados.

Ao capital de experiéncia acumulado ao longo destes cinco
anos de vida da APRH, em particular pelos associados que ajudaram
’.\ a construir o seu actual edificio orgé@nico, deverd agora acrescen
tar-se a participagao activa e criadora de um cada vez maior nume
ro de associados no sentido de permitir 3 nossa Associagao conti-=
nuar a ser um local privilegiado para a analise e debate da pro-
blematica dos recursos hidricos nacionais e aberto as mais fecun-
das iniciativas nesse dominio.

A CEDI
A CD

2. PONTOS DE VISTA

Influéncia da Rejeicdo de Efluentes no Meio |
Receptor. Alguns Casos Estudados na DGRAH/DSCP

()

Antonio F. Fonseca Janeiro

1 - INTRODUGAO

A Direcgao Geral dos Recursos e Aproveitamentos Hidrauli-
cos (D.G.R.A.H.) através da sua Direcgdo de Servigos do Controle
da Poluigao (D.S.C.P.), tem executado varios trabalhos incidindo
sobre ‘a avaliagao de cargas poluidoras potenciais veiculadas pe-
los efluentes ligquidos de diversas unidades industriais, e a estu
dos analiticos nos meios receptores para avaliagao das implica-
¢Oes da introdugdo das respectivas cargas, sobre a qualidade das
aguas.

1 (Licenciado em Ciencias FIsico—Quimicas,Especializagiov em Qualidade Ambien-
tal). Chefe da Divisao de Estudos da Qualidade da Agua dos Servigos de Con-
trole da Poluigao - D.G.R.A.H. :
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Estudos deste género tém sido efectuados em sectores in-
dustriais diversificados tais como: indistrias de produtos quimi-
cos, produtos allmentares, centrais termoelectricos, curtumes,des
tilarias, indastrias pecuarlas, exploragdes mineiras, pasta de ce
lulose, etc.. :

Estes estudos englobam determlnagoes fisico-quimicas, bio
1oglcas e bacterioldgicas, nas aguas e sedimentos, e referem-se
tanto a rios como a lagoas naturais e artificiais, criadas pelore
presamento de rios, e em zonas estuarinas. -

Apresentaremos com algum detalhe um trabalho recentemente
efectuado em relagao a uma fabrlca de pasta de celulose pelo méto
do Kraft, cujos efluentes sao descarregados num rio de caudal a-
preciavel e numa zona de represamento, trabalho esse que segue de
certa maneira a metodologia usualmente utilizada noutros casos.

2 - DESCRIGAC DA METODOLOGIA SEGUIDA

A metodologia utilizada neste tipo de trabalhos, segue uma

orientagao que se pode considerar classica e que consiste no se-
guinte:

* - Uma primeira analise das caracteristicas especificas da
unidade poluldora baseada em elementos recolhidos directamente jun
to da indastria. O conjunto de elementos a obter inclui dados so
bre, os processos de fabrico envolvidos, materlas primas utiliza-
das, produgoes médias, regime de laboragadao, nimero de turnos, pes
soal em servigo, redes de colectores existentes e tipo de efluen-
tes servido por cada uma delas, variavelmente quantitativa e qua-
litativa das descargas de efluentes, locallzagao das descargas,
existéncia ou na3o de tratamento e sua eficiéncia, etc..

- Programagao da amostragem, tanto dos efluentes da fonte
poluidora como no meio hidrico receptor. Para o primeiro caso o
tipo de amostragem sera em consonancia com os dados obtidos sobre
a fonte poluidora. No segundo caso entrar-se-a em conta com esses
mesmos elementos informativos e com os dados sobre as condigoes
hidrodinamicas do meio receptor.

Esta programaqao engloba: a definigao dos parametros fisi
co-quimicos, biologlcos e bacterlologlcos a determinar de acordo
com as especificagoes locais; a selecgao da locallzagao das esta
¢Oes de amostragem, tendo em consideracgao a 1nformagao requerida
como essencial para os ObjeCthOS em vista com um minimo de dis -
pendio, a definicao da frequéncia e do tempo de amostragem; defi-
nigao do tipo de medigdes a efectuar no local e respectiva apare-
lhagem para o efeito, bem como os métodos para colheita das amos-

tras e para a sua preservagao.

- Realizagao duma pre—campanha tipo de ensaio, incluindo
colheitas de amostras nas estagOes de amostragem consideradas, cu
jo objectivo sera permitir o contacto com a realidade local que
pode conduzir a um reajustamento do programa de amostragem previa

mente definido.
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Este reajustamento podera resultar do melhor conhecimento
das condigOes de acesso aos varios locais, da representatividade
e validade de cada amostra considerada e motivar a eliminagdo de
algumas estagbes de amostragem anteriormente consideradas ou o

seu aumento se necessario.

- Execugdo do programa de trabalhos definitivamente esta-
belecido- :

3 - CARACTERISTICAS GENERICAS DA FABRICA DE' PASTA DE CELULOSE _

3.1 - GENERALIDADES

As aguas residuais regeitadas por este tipo de indiistria,
duma maneira geral, contém diversos tipos de matérias em suspen -
s3o constituldas essencialmente por residuos de fibras e de cas-
cas, cinzas e argila; substl@ncias dissolvidas essencialmente de
natureza organica como a lenhina, hidratos de carbono, &acidos .or-
ganicos e alcoois. :

Além destas substdncias referidas, os efluentes contém tam
bém quantidades varilveis dos produtos quimicos utilizados nas v&

rias operagdes de fabrico. No processo do sulfato, a que nos esta
mos referindo as aguas de lavagem dos tambores e lavadores, for-
mam um licor negro residual constituldo por lenhina, hemicelulo -
ses e sais de sdodio. As &guas residuais resultantes da condensa -
gao dos vapores provenientes da evaporagao do licor negro, tém
cheiro desagradavel devido & presenga de compostos volateis como
mercaptans. Além destas, temos as aguas residuais orginadas nos
varios tratamentos que sofre a pasta, como a sua lavagem onde sao
utilizados produtos quimicos como.a soda ciustica, cloro, didxido-

de cloro, didxido de enxofre e hipoclorito de sddio.

Este tipo de indlstria, regeita pois grandes quantidades
de aguas residuais, contendo muitas substincias orgdnicas e inor-
ganicas em suspens@o e solugdo e apresentando por isso, valores
elevados da caréncia bioquimica de oxigénio ICBOS(2O oc) |

3.2 ~ DADOS SOBRE A INDUSTRIA

O exemplo que iremos abordar, trata-se duma importante in
~ dastria de pasta de celulose situada na margem direita do Rio Te-
jo, proximo de Vila Velha do Rod3o, a escassos 14 quildmetros do
inicio do trogo nacional do rio. O processo de fabrico utilizado

& o de Kraft (processo do sulfato ou sddico) sendo a produgao mé-
dia prevista de 225 toneladas de pasta de celulose por dia. Sio.
utilizadas madeiras de eucalipto e de pinheiro, com grande predo-
minio da primeira qualidade. O regime de produgao & contlnuo fun
cionando tré@s turnos de oito horas por dia. :

Segundo os elementos obtidos junto da indistria os valo-
res do caudal do efluente total regeitado, sdo os seguintes:
caudal médio ....... 1 719 m3/hora
caudal maximo ...... 2 266 m3/hora
caudal de ponta .... 2 756 m3/hora
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O valor do volume de agua consumida para a produgao de
uma tonelada de pasta‘é estimado em 139 m3,

0 valor estimado para a carga expressa em CBO5 (20 °c) &
de 26,6 kg de o2 por tonelada de pasta produzida.

O sistema de esgotos & do tipo separativo, mas os efluen-
tes reunem-se no final num Gnico colector através do qual s3o des
carregados no rio, abaixo do nivel das Aaguas.

A industria refere quatrofgrupos de efluentes que caracte
‘'riza da seguinte maneira: ‘ :

1. Efluente industrial sem fibras, que representa 54 a 55% do
volume de efluente total, e cerca de 9% da carga total
- expressa em CBOS. : '

2. Efluente industrial com fibras, que representa 42 a 42,5 %
do volume de efluente total, e cerca de 54% da .wcarga
-total expressa em CBOS. o

3. Efluente quimico, que representa cerca de 3,5% do volume
de efluente total e cerca de’ 37%¢ da carga total expres
sa em CBOS. e
4. Efluente sanitario, sem grande significado no volume do
’ efluente total (inferior .a 0,1%) e na carga total ex-
pressa em CBOS (inferior a 0,15 %). '

A fabrica dispde de instalagbes para o tratamento prima -
rio de alguns dos seus efluentes, embora © mesmo ndo esteja a res
ponder com a eficiéncia conveniente. Assim o chamado "efluente in
dustrial com fibras", & conduzido através dum crivo para um decan
tador cujo tempo de retengao é de 2 horas. As fibras decantadas no
decantador sao conduzidas para leitos de adensamento e depois de -
secas sao inceneradas. O chamado "efluente quimico®" & conduzido
para um tangue de homogeneizagao e depois submetido 3 correcgao do
PH num sequndo tanque de neutralizacgao.

' 4 - CARACTERISTICAS GENERICAS DO MEIO RECEPTOR R ~ o

O local do rio Tejo onde sao descarregados os efluentes da
fabrica de pasta de celulose situa-se na albufeira da Barragem do
Fratel, cerca de 18 km para montante da barragem. Trata-se pois
dum trogo do rio com fraca circulagao de agua.

A area da albufeira & de lO7 m2, sendo .o valor da capaci-
dade total 93 x 10° m3 e da capacidade Gtil 20,5 x 106 m3. ‘

. O trogo do rio proximo do local de descarga dos efluentes
industriais & representado nas figuras 2 e '3, e sua profundidade
média no periodo em que decorreu o estudo era cerca de 5 a 6 me-
~tros. Este trogo apresenta um ligeiro estreitamento junto a ponte,
onde os fundos sao rochosos e se verificam maiores profundidades.
Mais algumas centenas de metros para jusante existe um estreita -
mento bastante acentuado do rio, entre penhascos, formando uma par
ticularidade geomorfoldgica designada por Portas do Rod3o e a que
corresponde a zona mais profunda, com algumas dezenas de metros
de profundidade. '
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0 nivel das aguas da albufeira, tem variagdes didrias a-
centuadas, variagoes estas que sao condicionadas pelas descargas
da barragem e pelas descargas efectuadas a montante pela barragem
espanhola de Cedilho.

5 ~ AMOSTRAGEM

5.1 - LOCALIZAGAO DAS ESTACUES DE AMOSTRAGEM

Nas figuras 1 e 2 representa-se a localizagao das esta-
gOes de amostragem seleccionadas para o estudo. As estagoes de a-
mostragem identificadas por letras, de A a G, sdo as inicialmente
previstas. Posteriormente e apds ter sido efectuada uma primeira
campanha de amostragem para ensaio, reconheceu-~se a necessidade de
aumentar o nimero de estagdes de amostragem, essencialmente para
colheita de sedimentos do fundo, com o fim de melhor avaliar adis
tribuigao de fibras nos sedimentos e demarcar com maior precis3o
a_zona sujeita a sedimentag@o e acumulagdo dessas fibras. As esta
goes de amostragem seleccionadas posteriormente para esse fim,sao
identificadas nas figuras 1 e 2 por nimeros, de 1 a 19.

No total foram portanto consideradas 28 estagdes de amos-
tragem. A estagao de amostragem identificada com a letra B corres
ponde ao efluente total da fabrica. :

5.2 - TIPOS DE AMOSTRAGEM. METODOS DE COLHEITAS DAS AMOSTRAS E SUA
PRESERVACAO .

- As campanhas de ‘amostragem decorreram durante o periodo
de estiagem, meses de Setembro e Outubro, em dois anos consecuti-
vos, 1979 e 1980. Com a escolha deste periodo pretendeu-se obter
a_caracterizagao do meio receptor nas suas condig¢des mais desfavo
raveis. :

A frequéncia de cada campanha de amostragem foi semanal .

- Para a estagdo de amostragem B, efluente industrial, fo-
ram efectuadas colheitas de amostras compostos para a maior par-
te das determinacoes.

Na maior parte das estagoOes de amostragem para caracteri-
zagao das aguas do meio receptor, foram efectuadas colheitas de
amostras em dois niveis. ‘

- Para as colheitas de amostras de agua foram utilizadas
garrafas de Van Dorn. Foram determinados no local os valores da
temperatura e oxigénio dissolvido, utilizando sondas YSI MODEL 57
~ OXYGEN METER e do pH utilizando a sonda METROHM pH-METER E 488.
Simultaneamente para o oxigenio dissolvido também foi feita a sua
fixaqao numa amostra contida em frasco de vidro, para a sua deter
minagao utilizando o método de Winkler com adicdo de azida. Além
deste parametro, também as amostras para fenois, sulfuretos e sul
fitos foram tratadas no local.

Nas colheitas de sedimentos utilizou-se o amostrador de
fundos, MODEL 404 TSK USA MARUKAWA.
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6 - DETERMINACGES EFECTUADAS

— Fisico-Quimicas

As analises das amostras de efluente industrial e: das
aguas do rio incluiram os seguintes parametros fIsico-quimicos-
temperatura; pH; condutividade eléctrica; sdlidos decantaveis; so
lidos suspensos, fixos e volateis; sdlidos dissolvidos, fixos e
volateis; alcalinidade total; cloretos; sulfatosj; sulfuretos; sul
fitos; nitratos; oxigénio dissolvido; caréncia bioguimica de oxi-
génio; caréncia quimica de oxigenio, oxidabilidade ao permangana-
~ to; fenois; sodio; magnesio, calcio.

- BIOLOGICOS

O método bioldgico empregue foi o " SISTEMA DOS SAPROBIOS"
que utiliza a formula de PANTLE e BUCK (1955), que se indica'

th.s
I

sendo S o "Indice de saprobldade da estagao, h é a "classe de a-
bundancia®” ou "Indice de frequencia de cada uma das espécies en-
contradas na amostra e s & a valencig saprdbica” de cada espécie
"indicadora" existente na estagao de amostragem.

S =

Este sistema define quatro niveis de contamina¢ao organi-
ca, as chamadas zonas dos "saprobios®, cada uma das quais se faz
corresponder a um grau de poluigdo orga@nica. Assim teremos:

Valor de S de 1 a 1,5 ZONA ALIGOSAPROBICA

poluigdo organica
fraca

poluicdo organica
moderada

Valor de S de 1,5 a2,5 ZONA B — MESOSAPROBICA

poluigao organica

Valor de S de 2,5 a 3,5 - ZONA o - MESOSAPROBICA
' forte

Valor de Sde 3,5a4 ZONA POLISAPRUBICA

poluicao organica
muito forte

— SEDIMENTOS DE FUNDO
Observacao local do aspecto e dimensoes dos materlalscxns

tituintes do sedimento, abundancia, quantidade de materiais fibro

sos, coloragdo, cheiro e respéctiva consisténcia.

Observagao laborator1a1 a 1upa, perdas de peso por aqueci
mento e resisténcia a decomposigao termica.

7 - INTERPRETACAQO DOS RESULTADOS OBTIDOS‘

7.1 - ANALISES FISICO-QUIMICAS
- 7.1.1 - Tempera‘tura

Nao se verificou modificagao nas temperaturas das Aguas

‘do rio, a jusante do ponto de langamento do efluente. As tempera-

" turas lidas nas varias estagoes de amostragem nao apresentavam va
riagoes sensiveis entre si.
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7.1.2 - pH

Os valores de pH do efluente fabril, revelaram tratar-se
dum esgoto acentuadamente alcalino (minimo 8,1 e maximo 9,3).

Nas estagoes de amostragem da agua do rio nao se verifica
ram modifica¢oes sensiveis, do valor do pH.

7.1.3 - Condutividade ‘Electrica

Os valores encontrados para o efluente s3ao levemente supe
riores aos valores encontrados nas estaqoes’de amostragem no rio,
onde nao se verificou qualquer alteragao sensivel.

7.1.4 - Solidos decantaveis, solidos suspensos e solidos dissolvidos

- Verificou-se a quase auséncia de sdlidos decantiveis nas
amostras de agua do rio, o que era de prever dada a fraca circula
¢do da agua na albufeira, onde portanto se di naturalmente uma de
cantagao. Também nas amostras de efluente o valor dos sdlidos de-
cantaveis era baixo; apenas numa das amostragens se obteve um va-
lor mais elevado (20 mi/%).

Os valores de sélidog'dissolvidos totais encontrados para
as amostras de agua do rio nao sao significativamente diferentes
dos valores medidos para as amostras do efluente fabril.

Os valores de solidos suspensos totais das amostras do e-
fluente sao elevados (minimo 75 e méximo 1.127 mg/£) . Contudo nao
se verificou alteragao sensivel nos valores dos SOlldOS suspensos
totais das amostras de agua do rio, o que se deve a grande dilui-
¢3o existente e a uma rapida decantagao dos materiais.

7.1.5 - Alcalinidade

Os valores medidos nas amostras do efluente, sao mais ele
vados. Nao ha varlagoes na alcalinidade da agua do rio, mantendo-
-se esta praticamente constante em todas as estagoOes da amostra -
gem.

7.1.6 - Cloretos, Sulfatos, Sulfitos, Sulfuretos

Quanto aos valores do cloreto e do sulfato, nao se verifi
caram modificagOes das suas concentragoes ao longo do rio, em ca-
da periodo de amostragem. Os valores das concentragoes de sulfi -
tos encontrados nas amostras do efluente fabril oscilaram entre
um valor maximo de 14 mg/f e o valor minimo de 3 mg/£.

Os valores das concentragoes em sulfuretos totais, no e-
fluente, oscilaram entre um valor maximo de 5,3 mg/l e o0 valor mi
nimo de 0,5 mg/£. Nao se verificou qualquer alteragao das concen
traqoes de sulfitos e sulfuretos das amostras ‘de agua do rio, . a
montante e a jusante da descarga, que no caso dos sulfitos, apre-
sentavam teores bastante baixos e no caso dos sulfuretos, valores
nulos, ou seja concentraqaes inferior a sensibilidade do método u
tilizado. : -

7.1.7 - Oxigenio Dissolvido, Carencia Bioquimica de Oxigenio, Carencia
Quimica de Oxigenio e Oxidabilidade ao Permanganato

Registou-se a total auséncia de oxigénio dissolvido no e-
fluente industrial e valores elevados-para a CBO5 (minimo 80 e
maximo 125 mg/f de O ») e para a C.Q.0., 296 ng/£~de 0,.
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A introduqao do efluente fabril na agua do rio, leva niti
damente a uma diminuigao da concentragao de oxigénio dissolvido
na agua, nas estagoes de amostragem imediatamente a jusante da des
carga. Igualmente se verifica um aumento da C.B.O. e da oxidabili
dade ao permanganato (em meio acido, 10 minutos & gbullgao) nas es
tagoes de amostragem imediatamente a jusante da descarga, embora
este aumento nao seja muito acentuado, o que pode ser justificado
dada a dificil biodegradabilidade do efluente.

7.1.8 - Fenois

As concentragoes em fenois do efluente fabril sao eleva -
das (valor maximo encontrado, 810 mg/£) . No entanto, a caracteris
tica de instabilidade e de transformagao dos compostos fendlicos
e O grande poder de dlluiqao do rio, leva a notar-se a influéncia
da sua introdugao, apenas nas estagoes de amostragem imediatamen-
te a jusante da descarga do efluente. Esta influencia faz~-se sen
tir até cerca de 500 metros da descarga, desaparecendo depois.

7.1.9 - Sodio, Magnesio e Calcio

As concentraqoes de sddio sao nltldamente superiores_  no
efluente, mas, dada a grande dllUlQaO existente, este valor & _qua
se imediatamente absorvido pelas aguas do rio, Quanto ao magnésio
e calcio verifica-se nao haver interferéncia da introdugao do e-
fluente na agua do rio.

7.2 - ANALISES BIOLOGICAS

Através deste tipo de observagao verifica-se que existe
um aumento da poluigao organica na zona do rio imediatamente a ju
sante da descarga do efluente fabril. Nas estagOes de amostragem
a montante, o rio encontra-se na zona 8 - mesosaprobla (poluigao
organica moderada) e nas estagdes de jusante mais proximas da des
carga o rio encontra-se fundamentalmente na zona a mesosaprobia
(poluigaeo organica forte). Esta situagao & praticamente recupera-

da cerca de 500 metros para jusante do langamento, onde o rio re-’

toma as suas caracterlstlcas anterlores.

7.3 - SEDIMENTOS DO FUNDO

A consisténcia e abundancia dos sedimentos, bem como a
quantidade de materiais fibrosos presentes apresentou-se variavel
consoante a estagao de amostragem; sedimentos abundantes consti -
tuidos por lodos e vasa de coloragdao negra exalando mau cheiro e
com grande quantidade de fibras; areias finas com abundancia « de
materiais fibrosos de tons escuros; areias grossas com calhaus e
alguns materiais fibrosos; areias finas e grosseiras com ou. sem
‘calhaus e com auséncia de materiais fibrosos.

Das pesquisas efectuadas pode-se concluir da existéncia
duma vasta zona de deposigao de material fibroso, proveniente do
efluente da fabrica, que se estende desde as proximidades da des-
carga até cerca da particularidade geomorfoldogica das Portas do
Rodao. A maior abundancia de materiais fibrosos depositados foram
encontrados mais do lado da margem direita, entre esta e a linha

média do rio sensivelmente. Esta distribuicdo podera ser justifi-

cada pela 1ocalizagao na margem direita, da descarga do efluente

fabril e pela configuragao do escoamento, mas era de esperar uma
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maior uniformizagao da distribuigao das fibras a partir da secgao
do rio a cerca de 300 metros desta descarga, o que nao se verifi-
ca. Este aspecto devera estar também relacionado com a diferenga
de caracteristicas dos fundos do leito do rio, entre as duas marg-
gens. Assim, foi verificado e era de prever, que nas zonas .: com
fundos constituidos por lodos e areias finas havia uma maior re-
tengao e penetragao dos materiais fibrosos; nas zonas com fundos
constituidos por areias mais grosseiras e calhaus rolados ja essa
retengao das fibras era menor e nos fundos rochosos e irregulares
as fibras nao ficavam, praticamente retidas.

A interpretagao das observagoes descritas, deverd levar
em conta estes dois aspectos, conflguragao do escoamento e carac-
teristicas dos fundos, que até certo ponto poderao justificar a
existéncia de poucas fibras e mesmo a sua auséncia em certas zo-
‘nas estudadas.

~™ Na figura 3 apresenta-se uma representagdo simbdlica da
distribuigao de materials fibrosos nos sedimentos do meio recep -
tor.

8 - CONCLUSOES FINAIS

O valor da carga organica, expressa em C.B.O. do efluen
te fabril, obtida a partir das determinagoOes efectuadgs (4488 kg
de O2/dia) representa 75% do valor da carga organica estimada a
partir dos dados previstos de caracterlzagao do efluente. Admitin
do a precisao destes elementos podera concluir-se ser de 25% a e-
ficiéncia das medidas de depuracao utilizadas pela industria.

Da caracterizagao analitica das aguas da albufeira, obti-
da a partir dos valores dos parametros fisico- qumlCOS e bioldgi-
cos medidos, verifica-se .a influéncia da 1ntrodugao dos efluentes
da indistria, traduzida num aumento do estado de poluigao . das
aguas, principalmente no trogo de rio até cerca de. 500 metros da
descarga. Estas alteragoes qualitativas resultantes da introdugao
do efluente fabr11 nao sao porém, nem constantes, nem muito acen-
tuadas e ja nao foram detectadas na estagao de amostragem E, a
6 km da descarga. Isto serd devido a haver uma grande diluigao no
meio receptor e ao seu poder de regeneragao*.

)

Em relagao aos sedimentos de fundo, verificou-se uma acen
tuada influéncia da descarga do efluente fabril, traduzida pela
formagao de dep051tos de materiais fibrosos numa extengao apre01a
vel. Esta situagao que & caracteristica da descarga deste tipo de
efluentes em locais dos rios retidos por barragens, ou com fraca
circulagao de agua, facilita a deposigao e acumulagdo de fibras e
fragmentos de filme bioldgico arrancados das superficies de desen
volvimento, que misturados com ¢ lodo formam uma lama putresc1vel
CUJOS produtos de decompos1qao provocam uma poluigao secundaria da
agua. ,

Os materiais fibrosos acumulados sao dificilmente biode -
gradaveis, sobretudo se contem agregada lenhina e provocam nos lo
cais onde se encontravam em meios quantidade, uma vasa negra em

* Poder de reggner;;ao ou poder autodepurador: Capac1dade que tem um rio, um
trogo do rio, ou um lago, de absorver sem preJulzos uma certa carga de po-
lulgao e assegurar a e11m1na§ao ou a mineralizagao dos elementos poluentes.
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decomposigao, com a inevitavel provocagao de zonas de anaerobiose,
libertacao de gases com maus cheiros e todas as outras consequen—
cias nefastas, proprias destas situagoes. Uma das consequéncias
desta situagao, ja verificada’ € o aparecimento de peixes com mau
sabor nesta albufeira onde & praticada a pesca desportiva e ate
para fins comerciais, embora esta em escala muito reduzida.
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ANEXO
1)

B.O. D.5 (20 C) - Designaqao em lingua inglesa, também utiliza-

da ca
- (Biochemical Oxygen Demand)

D.B.O.5 (20 °c) - Designagao em lingua francesa e também portu-
guesa
(Demande’ biochlmlque a' oxygene) ou (Demanda
bioquimica de oxigénio)

C.B. O.5 (20 °¢) - Designagdo também utilizada por alguns auto -
res em lingua portuguesa
(Carencia bioquimica de oxigénio)

- Quantidade de oxigénio necessario a oxidagdo por via bio-
l6gi¢a da matéria biodegradavel*

ou
~ - Quantidade de oxigénio consumldo em 5 dias (na estufa, a
temperatura de 20 OC) devido a oxidagao bloqulmica da ma-
téria organica presente.
2)
- C.0.D. - Designacao em lingua inglesa, também utilizado ca
(Chemical oxygen demand)
D.C.0 - Designagao em lingua francesa
(Demande Chimique d'oxygéne)
C.Q.0. ou D.Q.0. ~- Des1gnagoes utilizadas em lingua portuguesa
(Carencia quimica de oxigénio ou
Demanda quimica de oxigénio)
- Quantidade de oxigenio consumido na ox1dagao, em determi-
nadas condigoOes, das substanc1as oxidaveis (organicas e
minerais) ex1stentes nas aguas.
ou

Quantldade de ox1gen10 consumido quimicamente para a des-
truig¢ao de matérias organicas ou a oxidagdo de certos ele
mentos redutores.

3) - BIODEGRADAVEL

- Produto que & transformado, pelos agentes blologicos, nou-
tros produtos mais simples ou em Ultima etapa em gis carbo
nico e em constituintes celulares.

4) - ZONAS DE ANAEROBIOSE

- Zonas oride se cria um meio anaerdbio ou seja um meio onde
se produzem fermentagoes ao abrigo do ar, com intervengao
de bactérias anaerdbias (bactérias que nao consomem o oxi-
genlo gasoso mas sim oxigenlo molecular) e produgao de gas
carbdonico, metano, gas sulflirico, compostos amoniacais,
etc.

5) - OXIDABILIDADE AO PERMANGANATO (em inglés-permanganaté value)

- Quantidade de oxigenlo proveniente de um oxidante (o per -

manganato de pota51o) necessaria _para oxidar quimicamente
a matéria oxidavel existente na agua

(no caso considerado as condigOes s3ao: em meio acido e a
cbuligao durante 10 minutos)
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Localizagao das estagoes de amostragem

RIO TEJO - Albufeira de Fratel
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BARRAGEM DE FRATEL
Estudo de impacto do efluente da PORTUCEL

-Centro Fabril de Roddo-
Representacad simbodlica do material fibroso nos sedimentos
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3. ACTIVIDADES DA APRH
3.1 - REUNIAO DO CONSELHO GERAL |

No dia 14 de Julho realizou-se no LNEC a 202 reuniio ordi
naria do Conselho Geral da APRH, com a seguinte ordem de traba-

lhos:

1 - Leitura e deliberacdo sobre as actas das duas reunides '
anteriores; ' T

2 - Informagdo sobre as principais actividades desenvolvi
das e programadas pelos Orgaos da Associagdo;

3 - Renovagao de mandatos e admissdo de membros para as

~ Comissoes Especializadas;
1 \ 4 - Analise da conveniéncia e oportunidade da revisdao do

Estatuto da Associagao.

Aprovadas as actas das duas reunides anteriores passou-se
ao ponto 2, onde se referiu o andamento das actividades Editoriais
e se destacou o apoio de novos colaboradores. Relativamente As Ac
tividades Culturais, foram analisadas varias realizagdes, desta -
cando-se o seminario "A Agua no Solo", o Painel sobre "Regionali-
zagao e Recursos Hidricos", o Simpdsio sobre "A Rega na Regifo Me
diterranica" e o Painel sobre "A Distribuicdo de Aqua em Areas Me
tropolitanas", este ultimo organizado pelo Nicleo Regional do Nor
te da APRH. Outras ComissOes Especializadas deram igualmente con- ;
ta de acgoes previstas no seu ambito de actividades. J

Foi feita referéncia a participagido portuguesa no Congres
so da AGHTM (Francga), onde se efectuaram contactos de grande inte
resse para a nossa Associagao, tendo sido apresentadas dividas so
bre o impacto ou a eficacia que possa ter nas esferas oficiais o
trabalho desenvolvido pela APRH. Foram feitas algumas sugestoes

~ quanto a futuras actividades.

A Comissao Directiva propds a renovagao de mandatos de 8
associados: CEAE - 80 - AntOnio Betdmio de Almeida, CEAC - 4 - Al-
berto Vila Nova, CEAAR - 132 - Eduardo Ribeiro de Sousa e 77 =-
Francisco Lacerda e Megre e CEAS - 280 - Joaquim Braga dos Santos,
292 - carcomo Lobo Ferreira, 313 - Fernando Esteves Costa e 346 -
Carlos Calado. ‘

Discutiu-se ainda a revisao do Estatuto da Associagao, ten
do ficado assente que esta serd apenas pontual e mantendo o espl-
‘rito que presidiu a criagdao da APRH.A Comiss3o de Revisido sera
constituida pela Comiss@o Directiva em conjunto com alguns mem-
bros agregados, designadamente dos Nicleos Regionais,

Boletim Informativo da Associagdo Portuguesa dos Recursos Hidricos N.° 24 Outubro 82 17

T




3.2 - _PREMIO APRH

Com o objectivo de incentivar a investigagdo em temas re-
lacionados com os recursos hidricos, nomeadamente no ambito das
actividades de pos-licenciatura e de es cializagdao em universida
des e outras instituigdes de investigagao portuguesas, a Associa=-
¢ao instituiu o PREMIO APRH, cujo regulamento foi aprovado na 21
Reuniao do Conselho Geral.

O PREMIO APRH serad atribuido bienalmente pela Associacgao,
a partir do biénio 1983-84, a trabalhos originais, escritos em
nortugueés, apresentados como dissertaqoes ou teses que tenham si-
do discutidas e aprovadas em universidades ou outras instituigdes
de investigagao portuguesas, e trabalhos que contribuam de manei-
ra significativa para o progresso dos conhecimentos técnicos e ci
entificos, e para a resolugao dos problemas nacionais no dominio
dos recursos hidrlcos, e nas seguintes areas.

a) - Gestdo e Planeamento de Recursos Hidricos

b) - Andlise de Sistemas Aplicada aos Recursos Hidri -
cos

¢) - Hidraulica Teodrica

d) - Meteorologia e Climatologia

e) - Hidrologia e Hidrogeologia

f) - Hidraulica Agricola

g) - Hidraulica Fluvial e de Estuarios

h) - Hidraulica Maritima e Oceandgrafia

i) - Hidroelectricidade

j) - Hidraulica Sanitaria

1) - Estruturas e Equipamentos Hidraulicos

m) - Qualidade da Agqua e Poluigao

n) - Recursos Vivos Aquaticos

o) - Ecologia e Ambiente

p) - Economia, Sociologia, Histdria e Direito da Agqua

Para efeitos de apreciagao e c1a551ficaqao, os trabalhos
concorrentes serao agrupados nas seguintes trés secgoes:

— Ciéncias basicas e da natureza.

— Engenharia

— Ciéncias econdmicas e sociais

Na expectativa de que o PREMIO APRH agora criado alcance
0S8 objectivos almejados, vai a Comissao Directiva promover a uma

ampla divulgagao do seu regulamento, esperando poder desde j& con
tar com todos os associados para publicitar o PREMIO.

18 Boletim Informativo da Associacéo Portuguesa dos Recursos Hidricos N.° 24 Outubro 82




3.3 - REPRESENTAGAO PORTUGUESA NA .
- AIDE/IWSA | !

REPRESENTAGXO NACIONAL DE PORTUGAL NA ASSOCIAGXO

INTERNACIONAL DAS DISTRIBUIGOES DE AGuUa

Em 27 de Junho de 1980 a Comissdo Directiva da APRH, fun
damentada em parecer da CEAAR, dirigiu uma peticao ao- entdo
Ministro da Habitagao e Obras Piiblicas, no sentido de ser atribul
do, por diploma apropriado,a Associag@o o estatuto de delegagdo
nacional representante de Portugal na AIDE/IWSA. Esta posigao fun
damentava-se, para além de outros considerandos contidos na peti-
¢ao, no facto de as representa¢des de Portugal na referida Asso -
ciagdo, a Gltima das quais nomeada pela Portaria nQ 465/77 de 27
de Julho, nd@o terem podido ou conseguido, mau grado as actuagdes
-individualizadas de alguns dos seus membros, desenvolver uma dind
mica que prestigie continuadamente o Pals nessa Associagio.

E com satisfagdo que se anuncia, apesar de decorridos dois
anos desde a apresentagao da referida petigao, que foi nomeada pelo
Secretdrio de Estado das Obras Pliblicas através da Portaria n9976/82

que embora nao correspondendo inteiramente & posigcao preconizada na
petigao, inclui, a APRH. O teor da Portaria & o seguinte:

MINISTERIO DA HABITAQ&L OBRAS PUBLICAS E TRANSPORTES
Secretaria de Estado das Obras Publicas :
Portaria nf 976/82
de 16 de Outubro

Em face de alteragoes sofridas na constituigdo da representagao nactional

de Portugal na Associagao Internacional das Distribuigoes de Agua, designada pe-

- la Portaria nf 465/77, de 27 de Julho, do Secretdirio de Estado dos Recursos H
dricos e Saneamento Basico:

Manda o Governo da Republica Portuguesa, pelo Secretario de Estado das

Obras Piblicas, que a representagdo nacional de Portugal passe através dos seus
delegados a ter a seguinte constituigao: : T

Direcgao-Geral do Saneamento Basico (preeidente);
Direcgao-Geral dos Recursoe e Aproveitamentos Hidraulicos;
Empreea Publica das Aguas Livres;

Servigos Munieipalizadoe do Porto;

Servigos Municipalisados de Coimbra; ' .
Asgociagao Portuguesa para Edtudoe de Saneamento Basico;
Associagao Portuguesa doe Recursos Hidricos. .

. Secretaria de Estado das Obras Piublicas, 30 de Setembro de 1982 - O Se-
eretario de Estado das Obras Publicas, José Eugenio Nobre.
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‘3.4 - SEMINARIO SOBRE "’/A AGUA NO SOLO"".

OBJECTIVO

0 acelerado desenvolvimento da exploragao dos recursos hi
dricos e da utilizag@o do solo que a nivel geral se tem vindo a
_verificar, veio colocar na ordem do dia a necessidade duma eficaz
gestao dos recursos disponiveis, ja que estes ndo sdo ilimitados,e
gue actividades fundamentais a sobrevivéncia do homem, como a agri
cultura, dependem da utilizagao que desses recursos se fizer.

Tal tarefa pressupde nac s o previo inventario e caracte
rizaqao dos recursos existentes, mas tambem um conhecimento ade -
quado dos processos fisicos intervenientes no ciclo hidroldgico ,
nomeadamente dos relativos a fase do ciclo que se processa no so-
lo.

Com a realizaqao deste Seminario, pretende a Associaddo
Portuguesa dos Recursos Hidricos desenvolver o confronto de ideias
e experiéncias entre cientistas e técnicos de varias formagdes e
sectores sobre os problemas relativos ao comportamento do sistema

solo—agua, simultaneamente associados ao c1clo hidroldgico, as con
dicoes de utillzagao agricola dos solos, as praticas utilizadas
pelo homem no dominio da geotecnia e ao desenvolvimento de siste-
mas de abastecimento de aguas e de rejeigdo de efluentes.

Assim, entendeu-se que seria Gtil e oportuno apresentar e
discutir este tema, com especialistas de diferentes formaqoes,que,
embora sob perspectivas diversas, intervem igualmente no estudo e
caracterizagdo dos problemas intimamente relacionados com a agua
no solo. Espera-se gque esta oportunidade de dialogo, pouco frequen
te no nosso Pais, possa contribuir para o desenvolvimento de um
intercambio cientifico e técnico entre os participantes, tendo em
vista a complementaridade dos conhecimentos existentes em cada do
minio de especialidade e a equivaléncia das nomenclaturas utillza
das.

Os temas e sub-temas a tratar sac os seguintes:

Tema l: PERSPECTIVA GLOBAL DO COMPORTAMENTO DA ./IGUA NOS S0LOS
Moderador: A. Gongalves Henriques

— Importadncia do solo nao saturado no ciclo hidroldgico.
— A. Canvatho Quintela

— Din@mica do balango hidrico no solo. Influéncia da esca
la 3 da unidade de analise — L. Santos Pereira e J. Soares
Davi

— Parametros fisicos do solo e suas relagdes com a agua

- e a planta — Antonio Aluim e Antunes da Silva

— Parametros fisico do solo e da humidade do solo em geo-
tecnia — Maranha das Neves
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Tema 2: ESCOAMENTO EM MEIOS POROSOS. MEIOS SATURADOS E NAO
SATURADOS

Moderador: J. DeZgado Rodrigues

— Escoamento global em meios saturados e nao-saturados -
A. Sa da Costa

— Transporte de matérias soliveis. Poluiqao e contamina -
¢ao — Carcomo L. Ferreina

Tema 3: CICLO DA AGUA NO SOLO

3.1: Infiltragao e redistribuigao
Moderador: M. Helena Albuquerque

— Modelos fisicos de infiltragao — J. Costa Miranda

— Determinagao experimental da infiltragido e caracteriza-

' ¢ao dos solos do ponto de,vista da infiltragdo e da re-
dlstrlbuigao da dqua — Pereina Gomes

— Infiltragao, escoamento e erosao — L. Santos Pereina e J.
Soares David

— Infiltragao, colmatagem e fossas sépticas — E R/cbe,uw de
Sousa

— Aspectos da recarga de aquiferos, com referéncia aos pro
blemas da hidrogeoquimica — A. Vieira da Sikva

3.2 - Percolagao e drenagem

Moderador: A. Melo Rodrigues

— Percolagdo: sua importdncia do ponto de vista geotdcni-
co — Rul Correda _

— Drenagem agricola - A. Santos Junior

3.3 - Balango hidrico no solo

Moderador: A. Melo Rodrigues

— A evapotranspiragao no ciclo da agua — Iéabd Feueina

— Balango hidrico - Melo Franco :

3.4 - Determinagao experimental da humidade do solo

Moderador: J. Costa Miranda

— Métodos de campo — Antunes da Silva

— Potencialidades da detecgao remota — R. Gongalves Henrni-
ques.

Tema 4: PAINEL SOBRE A AGUA NO SOLO SOB DIFERENTES PERSPECTIVAS

Moderador: L. Santos Pereira

— Uso agricola e florestal — A. Lobo de Azevedo

— Recepgao de efluentes urbanos e industriais — (a desig-
nar)

— Exploragao de aguas subterraneas — Botelho Chaves

— Geotecnia — Maranha das Neves
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ORGANIZAGEO

As sessOes deste Semindrio decorreriao na sala 1 do CDIT
do LNEC, nos dias 15 e 16 de Dezembro do corrente ano.

O programa definitivo e a documentagao serdo distribuidos
durante a manha do primeiro dia da sua realizagido.

) Cada uma das sessbGes a efectuar terd um moderador que fa-
ra a introdugao ao tema e dirigird os trabalhos.

A Comissao Organizadora deste Semipario & constitulda por
um membro da Comissao Directiva, Prof. Luis Santos Pereira, por
dois membros da Comissac Especializada de Actividades Culturais ,
'Eng. Amilcar Melo Rodrigues e Dra. Maria Helena Albuquerque, pelo
associado da APRH Eng. Rui Gongalves Henriques, e por um elemento
do Secretariado da APRH (Miguel Gamboa). ‘ :

INSCRIGOES

Os interessados dever&@o contactar:

Comissao Organizadora do $emindrio "A agua no solo"
Associagao Portuguesa dos Recursos Hidricos

a/c Laboratorio Nacional de Engenharia Civil

Av. do Brasil, 101 _ '

1799 LISBOA CODEX - tel. 882131 - ext. 191

3.5 - SIMPOSIO INTERNACIONAL S‘OBR'E "GESTAO
DOS RECURSOS HIDRICOS EM AREAS
INDUSTRIAIS”

Acaba de ser publicado na série de Recursos Hidricos .da
"Tycooly International Publishing” um livro cujo titulo & "Water
Resourses Management in Industrial Areas", que & constituido ‘por
um conjunto de comunicagdes seleccionadas e revistas apresentadas
ao Simp6sio sobre Gest3o de Recursos Hidricos em Areas Industriais,
~-organizado em Setembro de 1981 pela APRH com a colaboragio da IWRA
~ e com o patrocinio das NagGes Unidas, UNIDO, UNEP e IIASA. A pu-
blicagao pode ser adquirida ao prego de 65 dollars US (42,25 dol-
. lars para paises em desenvolvimento) ao editor (Tycooly Interna -
cional Publishing Limited, 6 Crofton Terrace, Dun Laoghaire, Co.
Dublin, IRELAND).
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3.6 - MOVIMENTO DOS ASSOCIADOS

No periodo compreendido entre 1 de Julho e 31 de Outubro

de 1982 inscreveram-se na APRH os seguintes novos membros singula
res:

564 - DUARTE, Agostinho Amaro de Matos

565 - FORJAZ, Victor Hugo

566 - TEIXEIRA, Antonio Alexandre Trigo
567 - VALENTE, José Carlos Tentlgal

568 - HENRIQUES, Renano

569 - SANCHES, Rui

570 - LACERDA, Manuel Augusto Ruano

571 - MONTE, Maria Helena Ferreira Marecos do
572 - REBOREDO, Fernando Henrique da Silva
573 - HOLMES, Paul Anthony Charles

574 - LEITAO, Adelino José Barradas

Durante o mesmo periodo, deixou de pertencer a APRH o se-
guinte membro singular:

504 - SANTOS, Helder Fernandes dos

4. ACTIVIDADES DOS ASSOCIADOS

4.1 - MEDALHA COMEMORATIVA DA
PUBLICACAO DO ESTATUTO DA EPAL

O Estatuto da EPAL foi aprovado em Conselho de Ministros
de 21 de Maio e promulgado em 26 de Junho e publicado no Diario da
Republica, I Série, NQ 151, de 4 de Julho de 1981 (Decreto-Lei N@
190/81).

Para comemorar esse facto, a EPAL (membro colectivo n® 2
da APRH), emitiu uma medalha comemorativa tendo gentilmente ofere
cido um exemplar a Associacao.

Pela importancia de que se reveste a publicagdo do referi
do Estatuto, entendeu-se publicar uma reprodugao da medalha come-
morativa.
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4.2 - 1 CURSO DE HIDROLOGIA OPERATIVA

Decorre entre 18 de Outubro e 18 de Dezembro do corrente
ano, o "I CURSO DE HIDROLOGIA OPERATIVA", organizado conjuntamen-
te pela Direcgao-Geral dos Recursos e Aproveitamentos HidrAulicos
(membro colectivo n9 7 da APRH) e pelo Instituto Superior Tecnico,

com o apoio do Instituto para a Cooperagao Econdmica do Ministé -
rio dos Negbcios Estrangeiros.

O objectivo do CURSO DE HIDROLOGIA OPERATIVA é conferir a
formagao tecnico-c1entifica, que permita a técnicos de Hidrologia
de nivel médio o exercicio profissional com eficiéncia, quer em
trabalhos de campo, quer em trabalhos de gabinete.

Quaisquer INFORMAGCDOES podem ser pédidas ao
Secretariado do Curso
I CURSO DE HIDROLOGIA OPERATIVA

Direcgao-Geral dos Recursos e Aproveitamentos Hidraulicos
Rua S. Mamede (ao Caldas), 23
1196 LISBOA CODEX

Hid. Joao Mlmoso Loureiro
Dra. Maria Helena Alves Martins
Telefone 86 61 65

4.3 - ELEICAO DE DIRECTOR DA cowssl\o
EXECUTIVA DA AIRE/IWRA

Por ocasiao do IV Congresso Mundial de Recursos Hidricos,
realizado em Buenos Aires em Setembro Gltimo, o Eng. Luis Veiga
da Cunha associado n? 2 da APRH e ex-Presidente da Comissao Direc
tiva da nossa Associagao foi eleito para membro da Comissdo Execu
tiva da AIRE/IWRA na qualidade de Director, relativamente ao pe -
riodo 1983-85 O novo Presidente da AIRE/IWRA durante o mesmo pe-
riodo e o francés Jean-Pierre Garbe.
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4.4 - SEMINARIO SOBRE "ABASTECIMENTO DE
| AG.UA POTAVEL E SANEAM'ENTO BASICO”’

De 18 a 22 de Outubro, decorreu na Aldeia das Agoteias |,
Albufeira (Algarve) ‘um seminario sobre Abastecimento de Agqua Pota
vel e Saneamento Basico promovido pelas Nagdes Unidas e organiza-
do pela Comissao Nacional do Ambiente (membro colectivo n@ 4 da
APRH) .

As comunlcaqaes e os debates incidifam sobre trés temas
principais. No primeiro, trataram-se alguns problemas inerentes ao
abastecimento de agua potdvel e saneamento basico em zonas pouco
povoadas, remotas e rurais tendo sido analisadas questoes e apre-
sentadas sugestoes relativas a aspectos econdomicos, técnicos, so-
ciais e juridicos. Focaram-se vantagens e inconvenientes compara-
tivos entre os pequenos sistemas dispersos e os grandes sistemas
a longas distancias, tanto no que diz respeito o abastecimento
de agua, como as redes de drénagem e ao tratamento (de agua e de
agua residual).

No segundo tema, discutiram-se alguns problemas relativos
as zonas com variagoes sazonais significativas de populagao,quer
em zonas costeiras (problema particularmente importante no caso
do Algarve), quer em zonas interiores.

No terceiro tema debateram-se problemas relativos as. zo-
nas densamente povoadas, particularmente centros antigos das gran
des cidades. Foram apresentadas novas técnicas que permitem uma
recuperagao eficaz de condutas de abastecimento de agua e de co-
lectores de aguas residuais, assim como algumas técnicas para de-
tecgao de fugas, que em sistemas antigos atingem valores da ordem
dos 50%.

Foram ainda aflorados os problemas da reglonallzagao, e
da ‘gestao integrada e reutilizagdo da &gua.

O seminario terminou com a elaboracao de um conjunto  de
recomendagoes aos governos dos varios palses representados e uma
viagem de estudo.

5. IV CONGRESSO MUNDIAL DE
'RECURSOS HIDRICOS

~ Realizou-se um Buenos Aires entre 5 e 9 de Setembro ultis
mo o 49 Congresso Mundial de Recursos Hidricos organizado pela. As
sociagao Internacional dos Recursos Hidricos (AIRE/IWRA), e com O
patrocinio das seguintes organizagoes: UNESCO, Governo da Republi
ca da Argentina, Universidade Nacional do L1toral (Santa Fe, Ar -
gentina), Agua y Energia Electrica de la Nacion SE (A.E.E.) e Ins
tituto Nacional das Ciencias e Técnicas da Agua (Incyth, Argenti-
na). A organizagao do Congresso contou ainda com a partic1pa9ao ’
das seguintes entidades: Organizagdo das Nagdes (Divisdo de Recur
sos Naturais e de Energia), Organizagdao Panamericana da Saide
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(OMS) , Organizagdo dos Estados Americanos (Divisao para o Desen -
volvimento Regional), Banco Mundial, Banco Interamericano de De-
senvolvimento, Federagdo Mundial das OrganizagOes de Engenharia

(WFMI), Associagao Internacional de Direito das Eguas (AIDA/IAWC){

Associagao Interamericana de Engenharia Sanitaria (AIDES) ,e Uniao
Panamericana de Engenheiros (UPADI).

Recorda-se que a Associagao Internacional de Recursos HiI-

drlcos'(AIRE/IWRA), tem uma afinidade particular com a APRH, que

se traduz, nomeadamente, pelo facto de um representante do Comité
Nacional Portugués da AIRE/IWRA ter assento no Conselho Geral da
APRH.

Os temas e subtemas do Congresso foram os seguintes:

I - ENGENHARIA DE SISTEMAS DE RECURSOS HIDRICOS

- Med1gao, Previsao, Compllagao, Processamento, Publicagao e Gestao
de Dados H1drolog1cos e Hldrogeologlcos, Incluindo os de Qualidade da Agua

- Planeamento Slstematlco de Metodos de Armazenamento e Aproveltamen
to da Agua e dos Sistemas de Distribuigao

- Processos e Equipamento de Baixo Custo Tendo em Vista uma Utiliza-
gao Eficiente da Agua, com Especial Referencia a Bombagem e Tratamento de Agua
e de Aguas Residuais :

_ - 0 Projecto de Fins Multiplos do Medio Parana como Exemplo de Utili
zagao das Teécnicas de Analise de Sistemas

II - ASPECTOS EDUCACIONAIS, ECONOMICOS E SOCIAIS

- Programas de Formagao para Meteorologxstas, Hidrometristas e Opera
dores de Sistemas de Utilizagao da Agua aos Niveis Profissional e Medio.

- Informagao das Populagoes: Saude Publica e Pratica Sanitarias Rela
cionadas com a Utilizagao da Agua

- Previsao da Procura de Agua para Varios Fins

- Financiamento do Planeamento e Aproveitamento dos Recursos Hidri-
cos

- 0 Prego da Agua como Instrumento para Promover a sua Utilizagio
Eficiente

O Abastecimento de Agua como Ferramenta Social e Politica

- Agua, Saude e Desenvolvimento

IIT - ASPECTOS AMBIENTAIS
- A Hidrosfera e o Ciclo Hidrologico '

) - 0 Efeito do Desenvolv1mento dos Recursos Hidricos sobre o Ambiente:
Problemas e Aspectos Relevantes no Horizonte do ano 2000

- Problemas de Gestao e Coordenagao Relacionados com o Ambiente e os
Recursos H1dr1cos -
IV - DIREITO E ADMINISTRAGAO DA AGUA

- Legislag@o Relativa & Utilizagao Domeéstica e Industrial da Agua

- Leglslagao Relativa a Conflitos eéntre Utilizagoes e Utlllzadores de

Agua e Solugao desses Conflitos
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- Organlzagao e Admxnxstragao de Servigos de Agua Potavel aos N1ve1s
Nacional, Regional e Local

- Leglslagao sobre Ambiente e Controlo de Poluigao em relagao com os
Recursos Hidricos

- Participagao das Populagoes no Processo de Decisao e na Administra
gao da Kgua

- Solugoes Institucionais e Legais para Aproveitamentos Nacionais de
Fins Multlplos com repercussoes Internacionais ou Interestaduais: O Caso do
PrOJecto do Medlo Parana

V - DIVERSOS
- Utilizagoes nao Agricolas da Agua em Regices Rurais’
- Recursos Hidricos Oceanicos

- Hidrologia e Gestao de Zonas Inundaveis.

Sobre cada um dos subtemas foi preparado um relato geral
e apresentadas diversas comunicagoes, na totalidade 120 documen -
tos. »

A discussao dos relatos e comunlcagoes teve lugar em ses-
sOes paralelas, tendo sido realizadas sessOes plenarias para aber
tura e encerramento do Congresso.

Foram também realizadas sessOes para discussao de temas
especiais como a con51deragao dos problemas dos recursos-hidricos
por parte das Nagoes Unidas, UNESCO, Banco Mundial, Banco Inter -
americano de Desenvolvimento ou a gestao de recursos hidricos em
certos paises como o Japao, a China e o Egipto.

- O Congresso contou com a presenca de cerca de 350 partici
pantes entre os quais uma centena de participantes de paises es-
trangeiros e diversos representantes de organismos internacionais.

Foram realizadas duas visitas de estudo simultaneas ao
Instituto Nacional de Ciencia e Tecnica Hidrica e ao Sistema de
Abastecimento de Agua a Buenos Aires.

Slmultaneamente, com a realizagao do Congresso, decorre -
ram reunides da Comissao Executiva, do Conselho Geral e da Assem-
bleia Geral da IWRA.

(0] Congresso foi completado por um programa social e pela
realizagao de guatro excursoes pds-congresso. opcionais.

Foi publicado um volume contendo os textos dos diversos
relatos gerais anteriormente referidos e dos sumarios das comuni-
cagOes apresentadas sob o titulo "Water for Human Consumption"que
pode ser adquirido a Tycooly International Publishing Limited (6
Crofton Terrace, Dun Laoghaire, Co. Dublln, Ireland) ao prego de
75 US dolares (48,75 dolares para palises em desenvolvimento)
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6. 14.0 CONGRESSO DA AIDE/IWSA f

Decorreu'de 6 a 10 de Setembro tltimo, em Zurich (Suissa),
0 149 Congresso da International Water Supply Association (IWSA)
que reuniu cerca de 2000 participantes de 50 palses, na maioria

engenheiros e técnicos ligados a problemas de abastecimento  de
agua.

A participagao portuguesa a esse Congresso contou com a
inscriqao de cerca de 20 técnicos de Servigos Centrais, Empresas
Publicas, Universidades, Autarquias Locais, Gabinetes de Consulto
res e APRH, sem que tivessem tido uma participagao activa na apre

- sentagao de comunicagdes, ao contrario do que se verificou no Con

- gresso anterior, em Paris. A APRH fez-se representar pelo associa
do Eduardo Ribeiro de Sousa (Presidente da Comissdo Especia
lizada de Aguas de Abastecimento e Residuais).

Os temas tratados foram agrupados em 5 Relatdrios Gerais
(RG) e 26 Temas Especiais (SS). Nos uUltimos dois dias do Congres-
-Jo! decorreu, em parelelo, um seminario sobre problemas de abaste-

cimento de agua nos paises em vias de desenvolvimento. O programa
cientifico e técnico foi o seguinte:

Segunda-feira, 6 de Setembro

* Protecgao dos Aquiferos contra a Poluigdo (RG1)

* Estudo do Mercado de Consumidores no Dominio da Agua (SS26)
* Corrosao em Estaqoes de Tratamento e de Bombagem (SS14)

* Agua e Documentagdo (SS20)

Terca-feira, 7 de Setembro
*

Modelos Matematicos para o Planeamento de Recursos Hidricos

(882)

* Controlo remoto de Medidores de Agua (ss13)

* AplicagOes Especializadas da Informdtica na Distribuigao de
Egua (SS24)

* Seguranga no Abastecimento de Agua (SS4)

Tendéncias Actuais em Matéria de Concepgao e de Construgao de

Estruturas em Betao Pre-esforqado Destinadas ao Armazenamento

de Agua (SS19) '

* Seguranga das Instalagdes e do Pessoal de Exploragdo dos Sis-
temas de Destruigao de Agua (RG3)

* Construgao e Recuperacgao de Pogos e Furos (SS3)

* Viabilidade de Sistemas Duplos ou Multiplos de Distribuigao

de Agua (SS25)

* A Qualidade da Agua nas Redes de Distrilbuaigao (RG2)
* Recarga Artificial de Aquiferos (SS1) '
* Organizar um Servico de Abastecimento de Agua (SS23)

Quarta-feira, 8 de Setembro

* Efeitos do Armazenamento de Agua antes do Tratamento (SS11)

* Transporte de Agua a Longas Distancias (SS15) '

* Gestac Combinada dos Servigos de Abastecimento de Agqua e Esgo
tos (8S822)

* Avangos na Analise de Substancias Mutagenéticas e Cancerige -
nas (SS5)
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* Avangos no Controle de iugas (SS16)

Indicadores de Eficiéncia (SS21)

A Filtragao das Aguas de Abastecimento e Residuais (SS9)
Estrutura de Custos e Tarifas (RG4) ‘ ,

Valvulas Redutoras de Pressd@o (SS17)

A E'ectrdnica no Tratamento das Aguas de Abastecimento e Resi
duais (SS8)

Quinta-feira, 9 de Setembro

Seminario sobre os Palses em Vias de Desenvolvimento
Tratamento e Destino Final de Lamas (SS10)

Padrdes de Qualidade da Agua (RG5)

Rageneragdo do Carvao Activado (SS12)

Avangos Recentes em Matéria de Organizagdo no Controle da Qua
lidade da Agua (SS6)

Remogao dos Compostos Azotados (Aguas de Abastecimento e Resi
duais) (SS7)

Sexta-feira, 10 de Setembro
* Seminario sobre os Palses em Vias de Desenvolvimento

* % * ¥ *

* % ¥ ¥ *

*»

‘7. 1. SEMINARIO AVAN(;ADO SOBRE

OPTIMIZAGAO

Realiza-se no Hotel Sintra-Estoril nos dias 9, 10 e 11 de
Dezembro, o "1l9 Semindrio Avangado sobre Optimizagdo", organizado
pela Associagdo Portuguesa para o Desenvolvimento da Investigaqao
Operacional.

O objectivo deste Seminadrio Avangado consiste em apresen-
tar de forma sistematica os mais importantes desenvolvimentos ted
ricos e metodoldgicos da Optimizagdo, perspectivando conceitos e
principios, comparando potencialidades e limitagoes, discutindo
linhas para investigagao futura.

Com particular destaque serdao tratados os seguintes temas:

— Programagao Linear e Nao Linear
— Dualidade e Complementariedade

— Optimizagdo Discreta

— Optimizag@8o com Objectivos Miltiplos
— Programagdo Dindmica

— Optimizagdo de Redes

Participam como docentes o Prof. Luis Valadares Tavares
(Director do Seminario), Prof. Jodo Climaco, Prof. Dias Coelho,
Eng. ‘Nunes Correia, Prof. Rui Campos Guimardes, Prof. Joaquim J.
Judice, Prof. Mario Rosa, Eng. Caré Viegas e Dr. Paulo BArcia.

Para informagoes adicionais, contactar:

APDIO - CESUR - IST
Avenida Rovisco Pais
1000 LISBOA Tel. 88 29 92
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9. REUNIOES

8. ENCONTRO INDUSTRIA-
-ADMINISTRAGAO PUBLICA

A Comissdo da Associagdo Industrial Portuguesa para o Am-

-biente (CAIPA) levou a efeito nos dias 13 e 14 de Outubro de 1982

um Encontro subordinado ao tema geral "Efluentes industriais e po
luigao das aguas" com o objectivo de fomentar o conhecimento mu—
tuo e a colaboragdo ocperante entre as indiistrias com preocupagoes
na matéria e as entidades oficia*s com intérvenqao mais relevan-
te neste dominio. :

A APRH acedendo ao amavel convite que nesse sentido lhe
foi dIrigido pela CAIPA fez-se representar no encontro pelo Presi
dente da Comissao Directiva.

couenessos E OUTRAS

REALIZAGOES

9.1

CALENDARIO

Boletim em
Data Local Realizagio que & refe
renciada ~
1983
20-26, Mar Colombo, Sri Lanka ‘Conferéncia sobre Engenharia Costeira'e Portuiria em PaTses em De-
' senvolvimento 21
17-24, Abr Singapura, Singapura X Congresso Mundial de Dragagens 21
19-21, Abr Conventry, Reino Unido Conferéncia Intemacional sobre a Modu'lacao Fisica de Escoamentos
Multifasicos 24
Mafo Madrid, Espanha 111 Simposio de Hidrogoo'log'la 23
2-6, Mai Noordwi jkerhout, 'Simposio sobre Mgtodos e Equipamento para [ Estudo de Kguas Subter '
Holanda . rineas ©2
6-10, Jun Roterdao, Holanda S1mposio sobre a Integragdo de Aspectos Ecoldgicos nos Projectos
: de Engenharia Costeira 21
13-15, Jun Tthaca, N.Y., EUA SimpOsio Internacional sobre a Transfer@ncia Gasosa em Supc:.ﬂiics "
. gua
15-27, Ago Hamburgo, RFA Simposio Internacional sobre Deteccdo ¢ Transmissdo Remota 24
16-18, Ago Hamburgo, RFA . Cargas Dissolvidas em Rios e Qualidade das lguas‘Supcrﬂciais 24
28 Ago-3 Set Koblenz, RFA Simpdsio Internacional sobre as Kguas Subterriineas no Planesmento
: , de Recursos HYdricos 23
5-9, Set Moscovo, URSS 200 Congresso da AIRK 15
18-23, Set New Delhi, India 122 Conferéncia Mundial da Energia 24
19-23, Set Sacramento, Cal, EUA Canfcnnc'la Teécnica sobre a Mitigacio de Desastres Naturais atra- -
vas de Sistemas de Racolha dc Dados em. Tempo Real e da Previsdo Hi
drologica 24
.26-28, Set Paris, Franga Conferéncia sobre Economia de Emrgia @ Saneamento Bisico 24
5-9, Dez Sydney, Australia As Aguas Subterraneas e 'o Homem 24
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9.2 - REFERENCIAS

n ‘c' nal sob a Modelaca Isica de Esg-

coamentos Multifasicos

Pedidos de informagao a:

Physical Modelling of Multi- Phase Flow, BHRA Fluld Engi -
neering, CRANFIELD, Bedford MK43 OAJ, Reino Unido.

. Simpbsio Internacional a enci u
perficies & a - Topicos: 1) fenomenos flsico—quimicos e pro-

priedades moleculares da interface ar-agua; 2) turbuléncia junto
das interfaces gas-liquldo (incluindo o atrito junto ao fundo, o
atrito do vento e a geragao da turbuléncia convectiva); 3) mode -
los de previsao do processo de troca; 4) técnicas de medigao labo
ratoriais e de campo; 5) aplicaqao a problemas ambientais (incluh1
do o rearejamento, a volatilizagao de tdxicos, os factores" clima—-
ticos, em lagos, rios, estuarios e oceanos).
Para mais informagoes contactar com:

W.H. Brutsaert or G.H. Jirka (co-conveners), School of Ci
vil and Environmental Engineering, Cornell University, Hollister
Hall, ITHACA, N.Y. 14853, EUA.

. Simpbsio Internacional sobre Deteccdo e T =
ta - Este simposio abordara os _seguintes temas: 1) detecgao remo-
ta e transmlssao de dados; 2) aguas subterrdneas; 3) hidrologia
das regioes tropicais humldas, com particular referéncia aos efei.
tos na hidrologia das praticas agricolas e florestais; 4) conse-
quéncia da acgao do homem no projecto e controle a longo prazo dos
sistemas de recursos hidricos.

Juntamente com o 51mp051o havera uma exposigao sobre o ba
lango mundial da agua, a detecqao remota e © movimento dos glacia
res.

Para mais informagoes contactar com:

Mr. A. Ivan Johnson, President, International Committee
on Remote Sensing and Data Transmission Woodward, Clyde Consultants,
Harlequin Plaza-North, 7600 East Orchard Road, ENGLE WOOD, Colora
do 80111, EUA. ' -

carqas Dissolvidas em Rios e Qualidade das Aquas Superfi-
ciais - Topicos: 1) variagoes globais, regionais e locais das car
gas dissolvidas e factores que as influenciam; 2) caracteristi -
cas de amplitude e frequéncia dos registos de cargas dissolvidas;
3) composigao e origem da carga dissolvida; 4) o papel das car -
gas dissolvidas na desnudagao total; 5) influéncia das alterades
dos parametros quantitativos (rugosidade do leito, caudal, etc.)
na qualidade da_agua.

Para mais informagOes contactar: com:

Dr. H.J. Liebscher, c/o Bundesanstalt fur Gewasserkunde,
Kaiserin, Augusta-Anlagen 15, 5400 KOBLENZ, RFA.

122 conferéncia Mundial da Energia - Tema geral: energia
- desenvolvimento - qualidade de vida. Subtemas: 1) novas técni-
cas e novas tecnologias para melhorar a exploragao e o desenvolvi

mento de recursos; 2) dlsponibllldade de recursos e gestdo estra
tégica da energia e dos recursos econdmicos; 3) energia e quali-
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dade de vida; 4) colaboragao institucional e contribuigdo para
uma estratégia global da energia.
Para mais informagoes contactar com:

The Sécretary-General, World Energy Conference, U.S.Naval
Postgraduate School, MQNTEREY, California 93940, EUA.

Conferéncia Técni i a " —
rais atraves de Sistemas de Recolha de Dados em Tempo Real e da
Previsao HidrolQgica - Temas a desenvolver: A - modelos de previ-
sao operacional - um compromisso entre a exequibilidade concep -
tual e operacional com os dados disponiveis (conceltos), B - in~
tegragao dos conceitos de modelagao e recuperagao de sistemas de
dados..para a realizagao de previsodes hidroldgicas continuas e os

correspondentes alertas (tecnologia); Bl - "Hardware"; B2 - ana-
lise; C - previsao operacional baseada em minicomputadores e mi-
crocomputadores; conjunto homem/maquina com vista a previsao. a

curto prazo; D - previsOes a longo prazo baseadas em dados clima
toldogicos processados _por modelos hidrologlcos, E - utilizagao
de sistemas de previsao para a deflniqao de riscos e disponibili-
dade de recursos associados a fendmenos hidroldgicos; E1 - inter
pretagao estatistica dos valores do caudal com vista a poupanga
de agua, produgao de energia,. planeamento agricola, mitigag3o de’
secas e outras actividades relacionadas com os recursos hidricos;
E2 - caracteristicas dos modelos correspondentes.
Para mais informagOes contactar com:

The Secretary-General, World Meteorological Organization,
Case postale n? 5, CH~1211 GENEVA 20, Suissa.

Conferencia_sobre Economia de Energia e Saneamento Ba§ico
- serao abordados os seguintes temas: efeito do grau de poluiqao,

do nivel de tratamento, das varlagoes de carga e do sobredimensio
namento sobre os consumos de energia; economias directas ou indi-
rectas de energia (ao nivel dos investimentos e ao nivel da explo
ragao), economias de energia nos_processos biologicos classicos

(influéncia do modo de alimentagao, numero de andares, etc.); con
sumo de energia noutros processos.de tratamento das aguas resi-

duais (fisico—qulmlco, anaerobio, sistemas com cultura fixa); re-
cuperagao de energia na digestdo anaerobla e na incineragao; cen-
trais energeticas alimentadas com o gas da digestdo (motoresaagas,
turblnas, accionamento directo dos arejadores, produgao de ener -
gia eléctrica, etc.); secagem térmica e consumo de energia; novas
tecnicas que permitem uma redugao dos consumos de energia pelacmi
:genagao das aguas, pelo tratamento das lamas, pelas transferendas
de calor, etc.; economias de energla no tratamento das aguas resi
duais industriais (rec1clagem nas fabricas, modificagao dos pro =

cessos de fabricaqao e recuperagao de produtos), melhoria e aumen

to das estaqoes existentes; economias de energia nas redes de sa-
neamento basico (concepgao e funcionamento); apresentagao de ca -
sos concretos (de cidades ou de indistrias).

- Para mais 1nformaqoes contactar com:

Economies d'Energie et Assainissement, AGHTM (M. Bres) 9,
Rue de Phalsbourg, 75854 PARIS CEDEX 17, Franga.
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- Topicos. a investigaqao

e a avaliaqao dos recursos de aguas subterr@neas; as aguas subter

raneas e o ambiente; as aguas subterraneas e o desenvolvimento,
Para mais informagoes contactar com:

The Secretary, Groundwater and Man Conference, Australian

- Convention and Travel Services PTY Ltd., P.O. Box 1929 CANBERRA

CITY, Act. 2601, Australia.

10. ANTOLOGIA

O Depésito do Alviela

O DepOsito do Alviela, localiza-se na antiga cerca do con’

vento dos Barbadinhos italianos, por detras da respectiva igreja.
Foi construido em 1880, consistindo a obra num tanque abobadado

de ' forma quadrilonga, com a capacidade de 12 000 m3. Junto ao re

servatdrio situa-se a casa das maquinas elevadoras da agua, com
uma chaminé de 40 m de altura.

"A cidade é abastecida pelas aguas do Alviela, que nasce
no calcario jurassico dos Olhos de Agua, 11 km ao N. de Pernes,
conc. de Santarem. O canal, constr. de 1869- -80, mede 114 km, e se

‘gue quase sempre a meia encosta, ora em viaduto, ora em_ tnel,ora

em sifao, 111 arcadas numa extensdo de 3640 m, com um nimero to -
tal ‘de 600 arcos (aqueduto de Pernes); 50 passagens em sifdes,for
mados com tubos de gusa, num compr. de 15 600 m, com que se ven -
cem os.grandes vales, sendo a-principal a de Sacavém; 94 tineis,

na extensao total de 17 540 m, o mais comprido dos quais (o de Al 3

coentrinho) com 2700 m; os restantes 77 220 m s3ao em trincheira.

0 canal depois de Pernes, segue ao lado da estrada de
Santarém, que deixa a E. em Alcanhoes, dirigindo-se por Almoster,
Alcoentrinho, Ota, Alenquer, Vila Franca, Alhandra, Sacavém, Oli-
vais e Chelas, terminando na cerca dos Barbadinhos.

O caudal & de 250 000 m3 por dia, fazendo-se a distribui—
qao urbana, correspondente a 200 ¢ por habitante, por meio de 8

reservatdorios, o primeiro dos quais & este dos Barbadinhos." (*)

In GUIA DE. PORTUGAL
Volume I. Generalidades. Lisboa e
Arredores
Biblioteca Nacional de Lisboa, 1924
pp. 317

(*) Na epoca, a populagao de Lisboa contava com 486 372 habitantes.
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