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RESUMO

Na realizag&o da rega, a actividade agricola consome a maior parte dos recursos hidricos
disponiveis, sendo o utilizador mais importante face aos abastecimentos urbano e industrial. A
sobrestimativa das necessidades de rega conduz a um desperdicio, 0 que podera obviar-se
mediante 0 aumento da eficiéncia e da precisdo na programagao da rega, aproximando as
estimativas das necessidades hidricas das plantas as suas necessidades reais. Tal esta
implicitamente relacionado com o conhecimento da evapotranspiracdo (ET) das culturas.

Em cobertos descontinuos lenhosos, a medi¢do da ET apresenta maiores dificuldades do
que noutros cobertos, existindo um menor nimero de métodos disponiveis; pela escassez de
informagéo disponivel, a estimativa apresenta, por vezes, alguns desajustamentos. A medi¢ao
directa da ET podera permitir tornar mais rigorosos os métodos de estimativa, necessarios a uma
utilizagdo mais generalizada ao nivel das regides e das exploragdes agricolas.

O presente trabalho aborda esta problematica no caso concreto dos pomares. Mediu-se e
estimou-se a ET de um pomar de pessegueiros, com o objectivo de desenvolver modelos
simples de programacgado da rega, que permitissem saber, com um maior rigor, em relacdo aos
critérios até entdo utilizados, quanto regar. Para a medigdo da ET, utilizou-se um método
micrometeoroldgico, durante periodos restritos ao longo da estacdo de rega, usado como
referéncia, para quantificar a ET para periodos alargados, a partir da medigdo continua da
transpiracdo e da medicdo da evaporagdo do solo. Esta abordagem permitiu quantificar os
consumos hidricos e identificar diferengas em relagdo a um processo de estimativa
frequentemente utilizado em agricultura regada.

Palavras-chave: evapotranspiracéo, rega, pessegueiro, fluxo de seiva, coeficiente cultural
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1-INTRODUGAO

A &gua assume uma importancia fundamental no desenvolvimento e sustentabilidade a
uma escala global. E um recurso limitado e que tende a tornar-se cada vez mais escasso, para o
que contribui o crescimento constante da populagdo e o consequente aumento da procura de
alimentos que, por sua vez, tem levado a expanséo da agricultura regada. Cerca de 40% dos
alimentos disponiveis s&o produzidos recorrendo a rega, representando a area regada cerca de
18% da area agricultada total (POSTEL, 2001). Na realizagado da rega, a actividade agricola
consome a maior parte dos recursos hidricos disponiveis a nivel mundial. Em Portugal, de
acordo com o Plano Nacional para o Uso Eficiente da Agua (INSTITUTO DA AGUA, 2001), a
agricultura é responsavel pela utilizagdo de um volume de &gua correspondente a 87% do total,
sendo o consumidor mais importante face as utilizacbes registadas para os abastecimentos
urbano e industrial. Face aos outros sectores, o sector agricola apresenta porém a vantagem de
devolver a atmosfera, pelo processo de evaporagéo, grande parte da &gua utilizada, sem a carga
poluente patente nos outros usos.

A sobrestimativa das necessidades de rega conduz a um desperdicio da dgua disponivel,
com um aumento dos custos de produgdo e com indesejaveis consequéncias ao nivel do
ambiente e da gestdo dos recursos naturais. A melhoria da produtividade da agua no sector
agricola pode ser conseguida através do aumento da eficiéncia e da precisao na programagéo
da rega, o que implica a aproximagao das estimativas das necessidades hidricas das plantas as
suas necessidades reais. No nosso pais, existe um vasto conjunto de medidas propostas, para
que seja possivel melhorar a eficiéncia de utilizagdo da agua na agricultura, nos préximos dez
anos, de 58 para 66% (INSTITUTO DA AGUA, 2001). Neste contexto, & salientada a importancia
da adequacéo dos volumes de rega as necessidades hidricas das culturas, adequagao essa que
estd implicitamente relacionada com o conhecimento da evapotranspiracdo das culturas. A
oportunidade e o volume da rega sao muito frequentemente decididos nas exploragdes agricolas
com base numa analise subjectiva, assente num processo de tentativa, erro e correcgéo,
oferecendo o procedimento empirico de determinagéo das necessidades de rega uma margem
para melhoria. A adequagéo dos volumes de rega as necessidades hidricas esta implicitamente
relacionada com o conhecimento da evapotranspiragdo (ET) das culturas. O Instituto da Agua
(INSTITUTO DA AGUA, 2001) considera que a disponibilidade de informagdo sobre a
evapotranspiragéo das culturas permitiria poupar, em média, 20% da adgua consumida pela rega,
NO NOSSO pais.

Na programagdo da rega, tem sido frequentemente utilizada a estimativa da
evapotranspiragéo, calculada a partir dos dados climaticos da regido e de uma cultura de
referéncia, de caracteristicas conhecidas. A evapotranspiragé@o assim estimada é entdo afectada
por um coeficiente relativo a cultura em questdo, o coeficiente cultural, obtendo-se a
evapotranspiragdo da cultura (DOORENBOS e PRUITT, 1977; ALLEN et al, 1998). Esta
metodologia tem demonstrado resultados relativamente bons em muitas situagées, sobretudo em
cobertos baixos e uniformes. No caso de culturas com um certo desenvolvimento acima do nivel
do solo e anisotropicas, como € o caso dos cobertos esparsos lenhosos (por exemplo, vinhas e
pomares), verifica-se por vezes um apreciavel desajustamento nas estimativas.

Em cobertos descontinuos lenhosos, a medi¢éo da ET apresenta maiores dificuldades do
que em cobertos baixos e heterogéneos (FERREIRA, 1996). A medicdo directa da ET permite
porém ajustar os métodos de estimativa, tornando-os mais rigorosos.

O presente trabalho aborda esta problematica no caso concreto dos pomares. Mediu-se e
estimou-se a ET de um pomar de pessegueiros, tendo em vista o ajustamento de modelos
simples de programacgédo da rega, ou novas abordagens, que permitissem conhecer, com um
maior rigor, em relacao aos critérios até entdo disponiveis, quanto regar. Para a medigéo da ET
utilizou-se um método micrometeorologico (método das flutuagdes instanténeas, eddy
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covariance, na nomenclatura anglo-saxénica) durante periodos restritos ao longo da estagao de
rega. Este método permite a medicao directa da ET mas implica a utilizag&o de sensores caros e
requer uma avaliagdo cuidada das condi¢es de medigéo, ndo sendo um método adequado para
medi¢Oes de rotina. Assim, foi utilizado como referéncia, para a estimativa da ET para periodos
alargados, a partir da medi¢do continua da transpiracdo (medi¢do do fluxo de seiva) e da
medi¢ao da evaporagao do solo (microlisimetros). Para a medigéo do fluxo de seiva, recorreu-se
ao método de Granier (GRANIER, 1985, 1987) que, em relagdo a outros métodos de medigéo do
fluxo de seiva, utiliza sensores de baixo custo, permitindo aumentar o numero de arvores
amostradas. Relativamente ao método das flutuagdes instantaneas, o método de Granier
apresenta a vantagem de permitir medigdes continuas automatizaveis, durante periodos longos.
Informagdes adicionais sobre este método podem ser encontradas em FERREIRA e SILVESTRE
(2004), neste volume.

Pretendeu-se aliar a precisdo do método das flutuagdes instantaneas a facilidade de
utilizacdo e possibilidade de recolha de informagéo de forma continua dos sensores de fluxo de
seiva, relacionando os resultados de ambos. Esta estratégia experimental permitiu a obtencéo de
parametros e/ou modelos simples que permitissem caracterizar o consumo hidrico da cultura
durante periodos prolongados, contribuindo para enriquecer a informagéo de base necessaria a
utilizag&o sustentavel dos recursos hidricos.

2 - MATERIAIS E METODOS

O trabalho experimental decorreu sobretudo durante o Verdo, dos anos de 1998 e 1999,
tendo-se realizado ainda uma pequena parte no ano de 2001.

2.1 - Caracterizagao do pomar

O coberto vegetal analisado foi um pomar de pessegueiros (Prunus persica (L.) Batsch)
localizado a cerca de 15 km a este da cidade do Montijo (latitude 38° 42’ N, longitude 8° 48’ O).
As éarvores eram da variedade Silver King (figura 1) colocada no porta-enxerto GF 677 e foram
plantadas em 1996, com um compasso de 5 x 2 m, em solo arenoso (figura 2). Esta variedade é
uma nectarina de polpa branca, que apresenta maturacdo precoce. Durante as observagdes, a
altura média dos ramos mais altos era de cerca de 3.0 a 3.5 m, acima do nivel da superficie do
solo na zona da entrelinha. O sistema de rega era um sistema gota-a-gota, com gotejadores
espacados de um metro (2000 gotejadores/ha), suspensos sobre a linha, a cerca de 0.3 m da
superficie do cémoro.

Figura 1 — Fotografia dos frutos de pessegueiro do pomar em estudo (variedade Silver King).
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As linhas estavam orientadas segundo uma direcgdo que fazia um éngulo de 13° com a
direccao norte (13° NNE). Os ventos dominantes na regido, no Verdo, séo geralmente oriundos
do quadrante formado pelas direcgdes norte e oeste. A zona escolhida para implantagao do
ensaio experimental teve em atencdo a existéncia de uma superficie uniforme de extensao
suficiente na direc¢do dos ventos dominantes, para a realizagdo de medigdes pelo método das
flutuagdes instanténeas.

Figura 2 — Aspecto das linhas de plantagao do pomar em estudo.

2.2 - Método micrometeoroldgico das flutuagoes instantaneas

O método das flutuagdes instantaneas (SWINBANK, 1951) permite a obtengéo dos fluxos
de calor latente (evapotranspiragéo) e de calor sensivel, a partir da medigéo das flutuagoes da
componente vertical da velocidade do vento, da temperatura e da humidade absoluta (vd.
descricdo em ROSENBERG et al., 1983 e PACO, 2003, p. ex.). Para estas medigdes, foram
utilizados um anemdmetro sonico mono-dimensional, um microtermopar de resposta rapida de
12.7 mm de espessura e um higrometro de cripton, respectivamente (modelos CA27, 127 e
KH20, Campbell Scientific, Inc. Logan, UT, EUA). Os sensores foram colocados numa torre
metalica de observagdes a 4,5 m de altura, orientados na direcgdo dos ventos dominantes. Os
dados recolhidos foram armazenados num sistema de aquisicdo de dados 21X (Campbell
Scientific, Inc. Logan, UT, EUA). Utilizaram-se frequéncias de medicdo de 5 e 10 Hz, cuja
adequacao foi confirmada por andlise espectral.

Os dados obtidos foram seleccionados mediante a realizagao de uma analise de ‘pegada’,
de acordo com a metodologia indicada em SCHUEPP et al. (1990), tendo sido determinadas as
direc¢des em que o fetch ndo era adequado para a obtengéo de resultados viaveis. Os dados
obtidos em dias de vento dominante oriundo dessas direcgdes (S, SE, E e NE) foram excluidos.

Para a validagao dos dados, foi verificado o balango de energia da superficie, para o que
se realizaram ainda medigdes do balango de radiacéo e do fluxo de calor para o solo, conforme
descrito em PACO (2003). Realizou-se a correcgédo preconizada por WEBB et al. (1980) para a
variagdo da densidade do ar e a correcgdo para a absor¢do de radiagdo ultravioleta pelo
oxigénio, segundo TANNER et al. (1993).

2.3 — Método de Granier

A medicao do fluxo de seiva pelo método de Granier decorreu de forma continua durante
0s periodos em que se realizaram os ensaios experimentais. As medigdes foram interrompidas

RPRH  ASSOCIAGAO PORTUGUESA DOS RECURSOS HIDRICOS



g Congresso daAgua

apenas durante periodos curtos de tempo, para registo dos gradientes térmicos naturais,
utilizaveis em posteriores correcgdes, ou por razdes acidentais.

Em 1998, foram instaladas 6 sondas com o comprimento de 1 cm, em igual nimero de
arvores. Em 1999, utilizaram-se cinco sondas, com o comprimento de 2 cm. Os dados foram
medidos a cada 10 segundos e as médias de 30 minutos recolhidas por um sistema de aquisi¢éo
de dados CR10 (Campbell Scientific, Inc., Logan, UT. EUA). Os resultados foram corrigidos
tendo em conta o perfil radial de fluxo de seiva de acordo com FERREIRA et al. (1998) e como
descrito em PACO (2003). Usaram-se os parametros de GRANIER (1985, 1987).

Figura 3 — Sensores de Granier instalados no tronco das &rvores; a direita com cobertura
reflectora para isolamento.

2.4 - Medigao da evaporagao do solo

A evaporagéo do solo foi medida através da utilizagao de nove microlisimetros cilindricos,
com 0.15 m de didmetro interno e 0.12 m de altura, construidos e utilizados como descrito em
DAAMEN et al. (1993). Cinco lisimetros foram colocados sobre a linha de arvores, entre duas
plantas, e 0s outros quatro na entrelinha. A estimativa da evaporagéo, para dias em que nao se
realizaram medicdes, foi obtida a partir de um modelo empirico desenvolvido para as condi¢oes
do local (CONCEICAO, 2001; PACO, 2003).

2.5 - Observagoes meteoroldgicas e calculo da evapotranspiragao de referéncia

No local do ensaio foram instalados sensores meteorolégicos para medir a velocidade
horizontal e a direc¢do do vento (anemdmetro A100R e catavento W200P, respectivamente —
Vector Instruments, Rhyl, Reino Unido), a temperatura e a humidade do ar (psicrémetro ventilado
standard).

Para o célculo da ET,, utilizou-se o0 método de Penman — Monteith com parametros da
relva (resisténcia estomatica igual a 0.70 s mr! e altura da relva igual a 0.12 m) de acordo com
ALLEN et al. (1998), tendo-se aferido as observagdes na parcela em fungdo das observagoes
em parques meteorolégicos circundantes.

3 - RESULTADOS

A anélise da equagao do balango de energia da superficie permitiu determinar um erro de
fecho inferior a 10%, para as séries de dados recolhidas utilizando o método das flutuagbes
instantaneas (figura 4). Um erro de fecho desta magnitude & geralmente aceite como um
indicativo de medigdes consistentes dos fluxos de calor latente por este método (THOMPSON et
al., 1999; TWINE et al., 2000) e a precisdo considerada suficiente para as utilizagdes agricolas

RPRH  ASSOCIAGAO PORTUGUESA DOS RECURSOS HIDRICOS



W

(KIZER e ELLIOTT, 1991). Consequentemente, consideraram-se validas, para o fim a que se
destlnam, as medigdes de fluxos efectuadas neste contexto.

600

y =0,99x - 13,39

H+ E (W m?)

-100 100 300 500
Rn-G (W m?)

Figura 4 - Validagdo dos dados obtidos pelo método micrometeorologico das flutuagdes
instantaneas, através da andlise do erro de fecho da equagdo do balango de energia da
superficie; exemplo para um periodo de 9 dias em 1998; H - fluxo de calor sensivel, LE - fluxo
de calor latente, R, — balango da radiagao, G — fluxo de calor para o solo.

Na figura 5, apresenta-se um exemplo da contribuigdo de cada componente para a
equacao do balango de energia, ao longo do dia. Frequentemente, a meio do dia, a energia
proveniente do balango da radiagdo repartia-se igualmente pelos fluxos de calor para o solo (G),
de calor sensivel (H) e de calor latente (LE).

LE —o -H
Rn - ---G

. = m ome ‘-%20&0?

210 21025 2105  210.75 211
dia do ano

Figura 5 — Exemplo de medigbes semi-horérias dos termos da equagéo do balango de energia,
1999.

As medicdes semi-horérias do fluxo de calor latente, realizadas com o método das
flutuagdes instantaneas, foram convertidas na evapotranspiracdo diéria, apresentando-se na
figura 6 os resultados obtidos. A evapotranspiracdo medida (ETec) variou entre 1.4 e 3.6 mm/dia
em 1998 e entre 2.1 e 3.3 mm/dia em 1999. A ETe; média foi proxima de 2.5 mm/dia para ambos
0S anos, nos periodos considerados.
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Figura 6 — Evapotranspiragcdo do pomar medida pelo método micrometeorolégico das flutuagdes
instantaneas (ETec).

A evaporagao do solo, estimada para os periodos dos ensaios experimentais de acordo
com o referido em (2.), aproximou-se de 0.3 mm/dia. A transpiragéo diaria medida ao longo dos
periodos experimentais, com o método de Granier foi inferior a 0.5 mm/dia. Estes resultados,
fortemente subestimados, nao foram considerados como absolutos.

Quando se comparam as medigdes de ET obtidas pelo método das flutuagdes
instantaneas e as medicdes obtidas pelo método de Granier (Tg), a escala de tempo horéria,
verifica-se a existéncia de um subestimativa acentuada, por parte deste tltimo método (figura 7):
sistematicamente, T¢ apresenta a meio do dia uma plataforma de valores, que se mantém
aproximadamente constantes, mas acima dos quais ETec continua a aumentar. Desta forma, o
método de Granier mediu uma transpira¢do de cerca de 1/5 da transpiracdo obtida a partir de
ETe a que se subtraiu a evaporagao do solo (Es). No entanto, existe uma nitida correlagao dos
resultados obtidos pelo método das flutuagdes instantdneas com os obtidos pelo método de
Granier (figura 8).

0.4

0.3

0.2

0.1

T, ET, (mmih)

189 190 191 192 193 194 195 196 197 198
dia do ano

Figura 7 - Comparagéo entre ETe (ET medida pelo método das flutuagdes instantaneas) e Te
(transpiracdo medida pelo método de Granier).

A figura 8 mostra a relacdo entre a evapotranspiragéo e a transpiragdo, medidas pelo
método das flutuagdes instantaneas (ETec) € pelo método de Granier (Tg), respectivamente.
Obtiveram-se fungdes do tipo ET,, - E; =f(T; ), que se utilizaram como modelo de estimativa
da transpiracdo para o pomar de pessegueiro em estudo, durante os periodos experimentais de
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1998 (figura 8a) e 1999 (figura 8b). A diferenga nas duas equagdes é atribuida as reduzidas

amostragens (medicdo do fluxo de seiva).
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Figura 8 — Equagédo de estimativa da transpiragdo em fungdo da medigcdo pelo método de
Granier; a) em 1998: ET_-E =1/(-219+377 ¢ ™) (? = 089);, b) em 1999
ET, - E, =0.75/(- 1.69+3.38 ¢ (=*%)) (r2=0.95).

A figura 9 mostra a ET estimada para as condi¢gbes do pomar estudado, a partir das
equagdes propostas para a estimativa da transpiracdo a partir do fluxo de seiva observado nas
amostras consideradas (vd. figura 8) e da evaporagao do solo. A ET média estimada foi igual a
2.3 mm/dia, em 1998 e 1.9 mm/dia em 1999, para os periodos em analise. De acordo com estas
estimativas, o consumo hidrico das plantas no més de ponta, considerado o més de Julho, foi
igual a 824 m3/ha em 1998 e a 732 m3/ha no ano seguinte.
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Figura 9 - Estimativas da evapotranspiracdo obtidas a partir de T¢ corrigida e de Es; ET, -
evapotranspiragao de referéncia.
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4 - PROGRAMAGAO DA REGA

4.1 - Coeficientes culturais obtidos a partir da ET medida

As estimativas de ET ao longo do ciclo vegetativo, obtidas para o pomar em estudo, a
partir dos modelos empiricos estabelecidos para a transpiragao (vd. equagdes na figura 8) e para
a Es (como referido em 2) foram utilizadas para o célculo diario de coeficientes culturais (Kc)
(figura 10). Os coeficientes culturais oscilaram entre 0.3 e 1, para os periodos entre o dia do ano
170 a 261, em 1998, e 163 a 223, em 1999, com um valor médio de cerca de 0.5. Para o més de
Julho, K; variaria aproximadamente entre 0.4 e 0.7, sendo, em média, préximo de 0.5, em ambos
0S anos.

A determinagdo de coeficientes culturais realizada num pomar da mesma regido (Aguas
de Moura), em 1994, forneceu valores entre 0.4 e 0.6, ou seja, numa gama muito semelhante,
apesar de o método de medicdo da ET ser diferente (medi¢do da transpiragéo pelo método do
balango de calor € medi¢do da evaporag@o do solo com microlisimetros, com a obtengéo de
valores da ET total muito proximos da ET medida pelo método das flutuagbes instantaneas,
durante um periodo curto) como descrito em FERREIRA et al., (1996, 1997).

160 180 200 220 240 260
dia do ano

Figura 10 - Coeficientes culturais obtidos da evapotranspiragdo estimada através das relagdes
entl’e ETec' Es e TG.

4.2 - Estimativa da evapotranspiragao utilizando a metodologia FAO 56

Procedeu-se também a estimativa da ET do pomar utilizando o calculo da
evapotranspiragéo de referéncia e de coeficientes culturais, de acordo com Allen et al. (1998),
método vulgarmente conhecido por FAO 56 (FAO Irrigation and Drainage Paper 56). O K. obtido
a partir de medigdes no pomar era mais baixo do que o tabelado em ALLEN et al. (1998) para
pomar de pessegueiro — 0.9 — pelo que se procurou uma abordagem mais realista.

Assim, no @mbito desta metodologia, utilizou-se um procedimento de célculo que recorre
ao uso de um coeficiente cultural basal (Kev) € de um coeficiente de evaporagé@o do solo (Ke),
separando, no Kc, a contribuicdo da planta e do solo (K: = Kep + Ke). O processo usado para
estimar a evapotranspiracdo cultural (ET) diferiu ainda do processo geral, tendo sido seguidas
as orientagdes FAO 56 para vegetagdo natural ou atipica (cap. 9) e utilizado, neste d&mbito, um
ajustamento para cobertos esparsos determinado a partir do grau de cobertura do solo pela
vegetacao (R. Allen, informagéo pessoal). O K¢ foi assim ajustado utilizando o valor medido no
pomar para o grau de cobertura do solo (0.29). A determinacdo de K. teve em conta as
recomendagdes desta metodologia para a situagéo de rega diéria.
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Utilizando o ajustamento para cobertos

esparsos, obteve-se um coeficiente cultural (K)

médio estimado de cerca de 0.7. Este K; era mais préximo do K. medido (0.5) do que o K. de
tabelas (figura 11), mas conduziu ainda a uma sobrestimativa da ET (superior a 35%) (figura 11).
O consumo adicional de agua, utilizando este tipo de estimativa, equivaleria, em média, a cerca
de 1500 mdha por ano (no caso concreto da exploragéo agricola em estudo, de 60 ha, um
consumo adicional de cerca de 9 x 10* m3/ano).

Coeficiente cultural
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Figura 11 - Coeficientes culturais: medic¢do utilizando o método das flutuagdes instantaneas (K.
ec) € estimativa utilizando a metodologia FAO 56, com um ajustamento para cobertos esparsos
(Allen et al., 1998); as linhas ponteadas representam a média de K: «c; (a) 1998; (b) 1999.
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Figura 12 - Evapotranspiracdo medida pelo método das flutuagbes instantaneas (ETec ),
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Em sintese, podera salientar-se que, para os periodos considerados (aproximadamente
de Junho a Setembro) o consumo hidrico médio diario do pomar foi de cerca de 2 mm/dia. As
necessidades de rega para o0 més de ponta foram, em média, cerca de 800 m3/ha. Para realizar
a estimativa da ET para o pomar em estudo, se obtida a partir do conhecimento da ET, e de
coeficientes culturais, poderé utilizar-se um K; médio igual a 0.5 (meio do ciclo vegetativo),
conforme determinado experimentalmente.

5- CONCLUSOES

A medigdo da ET permitiu quantificar os consumos hidricos do pomar, concretizando
assim o principal objectivo do estudo.

Utilizando as potencialidades complementares do método das flutuagdes instantaneas e
do método de Granier, ou seja, a precisao do primeiro, aliada a facilidade de utilizag&o, ao
relativo baixo custo e & robustez dos sensores do segundo, foi possivel estimar a
evapotranspiragdo para o pomar, durante periodos longos. O método de medigao de fluxo de
seiva de Granier revelou-se assim Util para a aquisicdo de informagao sobre a transpiragao
durante periodos de tempo prolongados, apesar de ter evidenciado uma importante
subestimativa (cerca de 1/5), quando recorrendo aos parametros convencionais de calibra¢do da
equagao.

As necessidades hidricas das plantas para o0 més de ponta, considerado o més de Julho,
foram de, em média, cerca de 800 m3/ha. Para os periodos em que decorreram 0s ensaios
experimentais, a evapotranspiracdo média diaria, estimada pela metodologia usada, foi de cerca
de 2 mm/dia. Durante os mesmos periodos, o coeficiente cultural foi, em média, cerca de 0.5. Os
valores de K: medidos confirmam os encontrados anteriormente, em condigdes semelhantes,
numa regiao proxima.

Procedeu-se a estimativa da evapotranspiragdo por um processo classico, utilizando a
evapotranspiragéo de referéncia e os coeficientes culturais calculados como sugerido pelo FAO
Irrigation and Drainage Paper 56, utilizando um ajustamento para cobertos esparsos (que
conduziu a obtengdo de um coeficiente cultural igual a 0.7). A evapotranspiracdo obtida
utilizando esta metodologia (evapotranspiragcdo cultural) apresentou uma sobrestimativa em
relacdo a evapotranspiragdo medida, superior a 35%.
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