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RESUMO

As redes de monitorizacédo de recursos hidricos sdo “entidades vivas’ no sentido em que a
sua configuracdo em cada momento é um reflexo do grau de conhecimento desses mesmos
recursos ou, melhor ainda, do compromisso dos objectivos da monitorizagdo com os custos
associados a sua instalagdo e manutencao.

No dominio dos objectivos de monitorizacdo de recursos hidricos, Portugal acompanhou
as diversas fases evolutivas da comunidade cientificaa da medicdo de par@metros
meteoroldgicos para a fixacdo de normais climatolégicas em observat6rios nas principais
capitais de distrito, desde meados do século XIX, a medicdo do transporte solido nos
principais rios da peninsula Ibérica, na década de 70, passando pela hidrometria que, se no
inicio do século, tinha como principa objectivo o planeamento hidroeléctrico, hoje tem, junto
com a medicao de parémetros de qualidade da agua, uma forte componente ambiental.

Existem presentemente novas pressdes e necessidades a nivel da monitorizacdo, tais como
0 conhecimento em tempo real, a monitorizagdo dos afluxos vindos de Espanha, a
intensificacéo da monitorizacdo de zonas modificadas e de situacfes hidrolégicas pristinas, a
necessidade de cumprimento de normativo comunitério, que urgia contemplar nas redes de
monitorizagdo portuguesas. A par destas condicionantes havia ainda a necessidade de libertar a
instalacéo de uma estacdo de medicdo da dependéncia de fixagdo humana nas proximidades,
gue 0 mesmo sera dizer, necessidade de automatizagdo das estacGes de monitorizagdo. Desta
forma, ainda que introduzindo um novo parametro (autonomia e sua fiabilibilidade) obvia-se o
problema da credibilidade do dado obtido mediante leitura humana

No presente artigo € feita a descricdo dos principais aspectos metodoldgicos tidos em
consideracdo na restruturacdo das redes de monitorizagcdo do INAG-DRA’S, que véo ao
encontro das mais recentes preocupagdes no dominio da monitorizacéo de recursos hidricos,
complementando ainda algumas falhas de monitorizagdo do passado.

Palavras-chave: Redes de monitorizagdo, objectivos de monitorizagdo, monitorizagdo
automatica.
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1-INTRODUCAO

E insofisméavel que a gestdo e o planeamento dos recursos hidricos é tdo mais eficiente
quanto mais exaustivo for o conhecimento amostral das condicionantes, quanto maiores as
capacidades de modelacdo e simulacdo dos sistemas de recursos hidricos, e quanto maior a
possibilidade metrolégica de avaliar os impactos das decisdes. Assim, a monitorizagdo acaba
por atravessar horizontalmente todos os fendmenos hidrol6gicos caracteristicos das bacias
hidrogréficas e seus aquiferos bem como das actividades humanas (implantadas ou a
implantar).

Um sistema de monitorizagdo implica a existéncia de um conjunto de estagdes
organizadas em rede, que permitam a recolha de dados sobre os sistemas hidricos, incluindo
ainda, actividades de validagdo e armazenamento dos dados (Figura 1).
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Figural - Sistema de monitorizag&o de recursos hidricos

A recolha sistematica de informac&o sobre os recursos hidricos permite caracterizar as
diferentes situacBes climaticas e hidroldgicas, no espaco e no tempo, quantificando as
diferentes fases dos ciclos hidrol 6gico e geoquimico, com um objectivo dltimo o de permitir:

avaliar as disponibilidades hidricas,

analisar situagoes extremas de secas e chelas;

avaliar aevolucdo da qualidade da &gua;

identificar acidentes de poluicao;

disponibilizar informacdo de base para aplicacéo de modelos e respectiva calibracéo.

Portugal encontra-se, presentemente, numa fase de planeamento de recursos hidricos. Os
grandes desafios que o Instituto da Agua enfrenta na implementacdo futura das medidas
resultantes dos planos de bacia (enquadrado numa politica europeia onde a monitorizacdo tem



cada vez maior peso) bem como a gestéo dos graves problemas ja existentes em algumas éresas,
tornam urgente a adequacao dos sistemas de informagao existentes a uma nova realidade.

Pode afirmar-se que a orientacdo estratégica que tem presidido ao processo de desenho
das redes até a0 momento, privilegiou a resolucdo casuistica e pontua dos problemas a medida
gue foram surgindo, em detrimento de uma abordagem globa e coerente de uma rede de
qualidade que satisfaca multiplos objectivos.

Apesar da tomada de consciéncia no meio técnico portugués sobre o envelhecimento
cronico das redes de monitorizacdo e da perda do seu conteido informativo nos Ultimos dez
anos, ndo se promoveu uma rea inversdo de sentido evolucion&rio. Por outro lado, a
disponibilidade de observadores foi, sem dlvida, uma grande condicionante do crescimento das
redes de medicdo nacionais e internacionais e, hoje em dia, da manutencdo de uma
configuragd minima. E para alteracio desta situagdo que o INAG agora promove a
restruturacdo das redes de monitorizacdo de recursos hidricos, através de um criterioso
diagnéstico da situacdo, acompanhado de um plano de investimentos.

Os sistemas de monitorizagdo a implementar devem permitir obter informacdo sobre os
sistemas nas diferentes componentes acompanhando a sua evolucéo e adaptando-se sempre aos
novos problemas e desafios que vao surgindo. Devem ainda ser apetrechados com as novas
tecnologias de recolha de informagdo, permitindo a aquisicdo de dados de forma continua,
fiavel e eficiente, conduzindo a uma maior facilidade de tratamento, armazenamento e
processamento da informagéo.

O levantamento da situacdo nacional da metrologia do ramo terrestre do ciclo
hidrol6gico englobado num projecto europeu para o0 Centro Temético da Agua, associado a
possibilidade de financiamento por programa da Unido Europeia, constitui uma oportunidade
Unica de optimizagdo das redes existentes, principalmente no que concerne a recuperacao e
modernizacdo do equipamento de grande parte das estagcOes permitindo, com a introducdo de
facilidades telemétricas e de armazenamento local de dados, a conservacdo ou implantacdo de
estagdes em locais remotos, sem disponibilidade de observador. A maior autonomia da rede
assm adquirida, ainda que sujeita a rigoroso trabalho de manutencéo, aliviard as Direcgdes
Regionais de Ambiente (DRA’s) da vistoria periddica a um nimero significativo de localidades
dispersas e permitira um mais répido acesso a informacéo e a disponibilizacdo atempada da
informagdo no Sistema Nacional de Informacdo de Recursos Hidricos (SNIRH).

Da quase totalidade dos dados existentes relativos ao dominio da quantificacdo
hidrol6gica — dispersos por um sem nimero de arquivos e anuérios — e de integracdo dos
aspectos hidrométricos, meteoroldgicos, de qualidade da &gua e de aguas subterréneas, o
objectivo principal ndo €, de momento, a triagem exaustiva da informacdo disponivel massim a
apreensdo da realidade hidrometeorol gica e a afericdo da rede pela reconstituicdo que ela faz
dessa mesma realidade.

Para um dimensionamento (ou redimensionamento) de redes hidrolégicas ha que,
portanto, englobar a0 maximo a experiéncia hidrolégica, mesmo que empirica, para se
cobrirem  todos os principais aspectos determinantes de “qualquer variabilidade” e o
reconhecimento das particularidades mais influentes nas grandezas a medir (climaticas,
geoldgicas, geomorfoldgicas, de utilizacdo da é&gua, entre outras) para uma abordagem
selectiva de opcoes.

Como referéncia  existem tabelas de densidades minimas de ocupacdo
hidrometeorolégica, quase sempre construidas em funcdo do tipo de clima e da fisiografia
(WMO, 1965), que devem ser entendidas, no entanto, como muito rudimentares e aplicaveis,
somente, em andises superficiais e primérias pois apenas contemplam (e no limite de



aceitabilidade) um dos cinco aspectos tidos como fundamentais em critérios de
dimensionamento de redes, a saber:

nimero ou densidade de aparelhos;

disposicéo espacial dos aparelhos;

periodo minimo de actividade;

precisdo das medicoes,

forma de recolha, armazenamento, manuseamento e publicacéo.

Todos estes aspectos tém, no seu accionamento, implicagdes econdmicas que cada vez
mais condicionam o acance de qualquer das decisdes de planeamento de redes,
congtituindo-se, na prética como outro factor de dimensionamento de redes (o valor da
informagdo) e merecendo figurar na lista anterior de cinco elementos.

2 - REDE CLIMATOLOGICA

A rede climatolgica compreende as estacOes onde se efectua a medicdo das varidveis
meteorol6gicas, nomeadamente, a precipitacdo, a temperatura, a evaporacdo, a
evapotranspiracdo, a pressao atmosférica, aradiacdo solar, ainsolacdo, a velocidade e direccdo
do vento e a humidade do ar.

A densidade de estacfes climatoldgicas depende do clima, do relevo e, em parte, da
ocupacdo humana da regiéo.

E funcio da rede climatoldgica a recolha de informacio de base fidedigna para a
avadiacdo das disponibilidades hidricas nacionais atraves de baangos hidricos, o
estabelecimento de relagdes entre os diferentes dados climatolgicos e a sua distribuicdo no
tempo e no espago, a modelacdo dos fendmenos hidrol 6gicos.

As alteracOes propostas a rede climatol 6gica actual envolvem os seguintes aspectos.

a) Automatizacdo das estagdes da rede climatolégica com o objectivo se obter maior
autonomia das medicdes, dispensando as medicBes diarias efectuadas actuamente pelos
observadores e permitindo armazenar a informagdo em formato digital e em intervalos de
tempo adaptados aos objectivos das medicoes e facilitando a utilizacdo da informagdo, sem
necessidade de efectuar trabalhos intermédios morosos (como a digitalizacdo dos udogramas,
anemogramas, higrogramas, etc) nem obrigar a permanéncia humana nas cercanias da estacdo.

b) Implementacéo de estagdes udograficas em zonas ndo abrangidas pela rede actual em
gue é evidente a necessidade da quantificacdo da precipitacdo para a caracterizacdo climatica
das bacias hidrogréficas.

C) Reactivagdo das estagbes desactivadas em zonas em que ndo sdo actualmente
efectuadas medigBes de precipitagdo e onde a informagdo disponivel de periodos anteriores €
fidedigna

d) Desactivacdo de estagdes com dados de fraca qualidade ou de informacéo supérfula
face aguela recolhida noutras muito proximas com maior nimero de anos de registo.

€) Consideracéo do funcionamento de estagcOes com envio de informagéo em tempo real,
em especia em estagBes locdizadas em bacias hidrogréficas nas quais € necessario fazer
previsdes de cheia em tempo redl.



f) Implementagdo de estagbes climatolégicas nas zonas com corpos de &gua
considerados de importancia estratégica para a gestdo dos recursos hidricos, possibilitando o
conhecimento dos processos hidrol 6gicos nestes locais.

g) Consideracéo de estagbes em regides onde esteja prevista a criagdo de albufeiras de
grande dimensdo (em particular a barragem de Alqueva) de forma a obter dados sobre o
transporte de humidade na regido e quantificar os aspectos microcliméticos induzidos.

3 - REDE HIDROMETRICA

Por rede hidrométrica entende-se como o0 conjunto de estagbes onde se efectua a
medicdo dos nivels e caudais dos rios e dos niveis das abufeiras, com o objectivo principal de
avaliar a disponibilidade dos recursos superficiais, a sua distribuigdo no espago e variagdo no
tempo.

No que se refere a rede hidrométrica verifica-se que a sua cobertura € insuficiente nas
bacias hidrogréficas de pequena dimensdo e a altitudes elevadas.

No que diz repeito a rede hidrométrica os principais problemas prendem-se com:

a insuficiéncia de estacBes para a caracterizacdo dos vérios regimes hidrolégicos
(natural ou aterado pelo homem), controlo de chelas, a definicdo de pardmetros hidrol 6gicos
regionais, a avaliacao de caudais transfronteiricos;

a falta de controlo sistemético, pelos servicos responsaveis pela gestéo de recursos
hidricos, dos niveis nas principais abufeiras, assm como nas abufeiras destinadas ao
abastecimento municipal.

Das estacOes que constituem a rede hidrométrica pretende-se obter informagdo de base
que permita calibrar balangos hidricos, efectuar estudos hidrol6gicos, nomeadamente avaliar
caudais extremos, avaliar os caudais nos rios transfronteiricos, definir caudais ambientas,
avaliar o caudal solido, determinar concentracfes para parametros de qualidade da agua,
quantificar os fluxos de agua doce para 0s meios lagunares, estuarinos e costeiros, controlar
escoamentos residuais em bacias hidrogréficas com regimes aterados pelo homem e definir
parémetros hidrometeorol dgicos e geohidrol égicos regionais,

A redefinicdo da rede hidrométrica tem em consideracao 0s seguintes aspectos:

a) Necessidade de automatizagcdo das estagcOes obtendo-se maior autonomia das
medi¢des, facilidade de armazenamento da informagdo nos interval os de tempo adaptados aos
objectivos das medigdes e facilitando a sua utilizagdo sem necessidade de efectuar trabahos
intermédios morosos, como a digitalizacdo dos limnigramas.

b) Aslocalizaghes das estagfes em funcionamento e desactivadas.
c) Os pontos com interesse para a rede de qualidade da &gua.

d) Quantificacdo de caudais em bacias hidrogréficas de importancia, ndo caracterizadas
narede actual .

e) Caracterizacdo das alteragdes do regime natural .

f) Quantificacdo de caudais fronteiricos (entradas e saidas) e verificacéo dos acordos ou
convénios internacionais.



g) Caracterizagdo de ateragbes introduzidas pela construcdo de aproveitamentos
hidraulicos de importancia, como a barragem de Alqueva e do agude de Pedrogao.

Consideraram-se varios tipos de estagdes hidrométricas consoante o principal objectivo
das medicdes efectuadas:

- Estactes de base ou de referéncia:

Onde o objectivo é a caracterizacdo do regime de escoamento (natural, ou quase natural)
de determinada regido por forma a permitir a transferéncia de informagdo para outras bacias
hidrograficas e/ou a obtencdo de longos periodos de registos o estudo da evolucdo dos
caudais.

- Estactes de fluxo:

EstacOes utilizadas para fornecer informacéo de caudais que passam de um territorio a
outro ou que permitam avaliar a evolugdo espacial do escoamento, e/ou estagdes fundamentais
para a avdiacd da qudidade da agua €lou para andlise de caudais ambientais.
Especificamente, as estacOes de fluxo que medem caudais fronteiricos sdo denominadas
estacOes fronteira.

- Estacbes de impacto:

EstacGes em que se pretende quantificar caudais em regime hidrolégico aterado pelo
homem, tornando possivel a elaboracdo de balancos hidricos e a andlise de caudais
provenientes dos aproveitamentos hidraulicos ou de outras utilizacGes.

As estacOes que se destinam a medicéo dos niveis em abufeiras, quer para quantificacgo
das reservas de agua como para elaboracdo de balacos hidricos séo denominadas Estacdes de
Armazenamento.

No que se refere arede de alerta de cheias, pela a eatoriedade e ocorréncia esporadica do
fendmeno, em que apenas a previsdo a curto prazo se torna viavel, foi desenvolvido e estajaa
funcionar um sistema de informacdo em tempo real para as bacias hidrogréficas dos rios Lima,
Cévado, Douro, Vouga, Mondego, Tejo, Sado, Guadiana.

4 - REDE PIEZOMETRICA E REDE DE QUALIDADE DA AGUA SUBTERRANEA

A rede piezométrica compreende um conjunto de pontos de observacdo onde
periodicamente se efectuam medicBes do nivel da agua subterrdnea. Esta rede tem como
objectivo principal 0 conhecimento da evolucdo espago-temporal dos recursos hidricos
subterréneos dos principais sistemas aquiferos.

A rede de qualidade da &gua subterranea engloba um conjunto de pontos de amostragem
onde periodicamente se efectuam campanhas para controlo das tendéncias evolutivas de
qualidade da agua subterrénea. Esta rede compreende todas as actividades de amostragem e de
andlise para coligir, processar, verificar e armazenar dados respeitantes as propriedades fisicas,
quimicas e biol6gicas da &gua.

Actualmente e no que respeita a rede de monitorizacdo piezométrica verifica-se que,
apenas se encontram monitorizados os sistemas aguiferos das zonas Centro (compreende 130
pontos de observacao) e Algarve (compreende 178 pontos de observacdo).



Neste momento, e em termos de rede de qualidade das aguas subterraneas, apenas na
regido do Algarve efectua periodicamente a monitorizacd da qualidade das é&guas
subterraneas. Refere-se ainda que dos 76 pontos de amostragem que integram esta rede de
monitorizacdo, apenas 4 pontos sdo coincidentes com a rede de monitorizacdo piezométrica
composta por 178 pontos de observacao.

Os principais problemas existentes em termos de rede piezométrica prendem-se com 0s
seguintes aspectos.

I noperatividade de parte da rede piezométrica conducente ao aparecimento de lacunas
nas series piezométrica;
| nexisténcia de rede piezométrica no macico Antigo.

No ambito da rede de qualidade das &guas subterréneas, e a semelhanca da rede
piezométrica também neste campo ndo existe uma rede de monitorizacdo a nivel nacional.
Contudo, no dominio da qualidade o problema € mais grave uma vez que, apenas no Algarve
se efectua o controlo periddico de qualidade da &gua dos sistemas aquiferos inseridos na sua
&rea de intervencao.

Com a rede piezométrica pretende-se obter informacdo que permita acompanhar a
evolucdo espaco-tempora do nivel da agua subterrénea ao longo do tempo nos diferentes
sistemas aquiferos ou manchas hidrogeol ogicamente interessantes, bem como informagéo de
base para estudos hidrogeolégicos, calibrar modelos, determinar as principais direcgdes de
fluxo, auxiliar na interpretacdo dos dados de qualidade e detectar modificagcbes do nivel de
&gua subterranea devido a accBes antropogeénicas como principais centros de bombagem.

No que respeita a rede de qualidade da &gua subterranea pretende-se obter informagao
sobre as tendéncias evolutivas da qualidade da agua subterranea, controlo da qualidade das
origens de agua para abastecimento publico, dados de base para model os de polui¢do, controlo
das fontes de poluicdo pontuais e difusas mais significativas e cumprimento do noramtivo
nacional, comunitario e internacional.

Com a reestruturacéo da rede piezométrica e da rede de qualidade da &gua subterranea
pretende-se estabelecer a nivel nacional o controlo periddico do nivel da agua bem como da
qualidade da &gua nos diferentes sistemas aguiferos ou manchas hidrogeoldgicas mais
interessantes (nas regides onde ndo se encontram individualizados sistemas aquiferos).

Para este efeito, importa, numa primeira fase, para um correcto desenvolvimento das
redes de monitorizagdo, tanto de quantidade como de qualidade, seleccionar cuidadosamente
0s pontos de observagao.

Nesta perspectiva € importante ter em conta diversos aspectos, entre 0s quais se
destacam os seguintes gque se julgam determinantes para uma boa operacionalidade das redes:

Conhecer em cada ponto seleccionado da rede, o aquifero que estd a ser captado;

Monitorizacdo dos diferentes sistemas aquiferos ou das manchas hidrogeol ogicamente
mai s interessantes (no caso de formagdes pouco produtivas);

Aproximar tanto quanto possivel a rede de quantidade e a rede de qualidade de modo
afacilitar ainterpretacdo de certos fendbmenos como: interface &gua doce/dgua salgada e inter-
relacdo agua subterraneal/agua superficial;

- Acessibilidade aos locais de observacéo;

Seleccdo de par@metros de qualidade (em funcéo da natureza litol 6gica);

Determinacdo da periodicidade das observagoes;

Apetrechamento das DRA'’s,

Formagéo de operadores.



Como sintese dos trabalhos que se pretendem levar a bom termo no émbito das redes de
monitorizacdo de &guas subterréneas, nas vertentes quantitativa e qualitativa, apontam-se 0s
seguintes aspectos.

Consolidar e optimizar as redes de monitorizagao existentes,

Estender as redes de monitorizacdo onde estas ndo existem, ou activélas onde se
encontram inoperativas,

Implementar redes de monitorizacéo especificas em zonas com problemas potenciais
de poluicéo.

5- REDE DE QUALIDADE DA AGUA

Um sistema de monitorizacdo da qualidade da &gua superficial compreende todas as
actividades de amostragem e de andlise para coligir, processar, verificar e armazenar dados
com o objectivo de obter informacdo sobre as propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas da
agua.

Numa avaliagdo global da rede actual de qualidade das &guas superficiais, verificase a
existéncia de 276 estagdes, o que corresponde a uma densidade de 3,1 estages/1 000 km?
(320 kmP/estacio), das quais 135 sdo coincidentes com a rede hidrométrica e apenas cinco sio
autométicas com teletransmissdo. Sdliente-se ainda, que cerca de 50% das estacOes,
actuamente exploradas, sd0 coincidentes com origens de agua, traduzindo a preocupacao
crescente em garantir uma qualidade adequada ao uso.

A avaliacdo das condicdes de qualidade em relacéo ao tempo e ao espaco requer que as
actividades de monitorizagdo se realizem em rede. Define-se uma rede de qualidade como um
conjunto de estagbes de controlo operando de forma coordenada e que, como um todo,
representa as condi¢des de qualidade da agua existentes numa determinada area, hum certo
periodo de tempo. A operacdo sistemética ou coordenada de uma rede € redizada pela
sel ecgao dos seguintes factores:

objectivos de amostragem;

locais de amostragem,

frequéncia de amostragem;

variaveis a amogtrar;

compatibilizagdo com a rede hidrométrica.

O desenho de uma rede cobre, basicamente, a determinacdo destes numa macro-
abordagem para produzir a informagéo necessaria. De um modo geral, podem enunciar-se 0s
segw ntes objectivos para a rede de qualidade:

classificagdo do meio hidrico em funcéo dos usos;

avaliacdo do estado de qualidade das aguas doces superficiais;
cumprimento do normativo nacional, comunitario e internacional;
controlo de qualidade das origens de agua para abastecimento publico;
controlo das fontes de poluicéo pontuais e difusas mais significativas,
avaliacdo da eficacia dos programas de reducéo da pol ui¢éo;
identificacdo de episddios de polui¢ao;

avaliacdo da carga poluente total descarregada para o mar;

informagao de base para 0 estabelecimento de modelos de qualidade.



As préaticas de monitorizacdo sdo basicamente desenhadas para atingir determinados fins

gue levam a definicéo de varios tipos de monitorizacdo para:

avaliacdo de caracteristicas naturais basicas (estado de referéncia) - informagéo prévia
ainfluéncia antropogeénica;

controlo de quaidade - verificagdo da conformidade com o normativo nacional,
comunitério e internacional visando, em sequéncia, a tomada de deci s&o;

caracterizacdo do estado de qualidade - acompanhamento da evolucdo temporal do
estado de qualidade com a utilizacdo de pardmetros estatisticos;

investigacdo e desenvolvimento experimental - estudos, modelacdo da qualidade,
elaboracao de linhas orientadoras.

Cada um destes tipos de monitorizacdo devera incluir as componentes fisica, quimica e
biol ogica associando-Ihe ainda, a frequéncia mais adequada.

Com a restruturagdo das redes varias redes de qualidade da agua (RQA, PMCS,
PCTI,...) pretende-se obter uma Unica rede de monitorizacdo definindo para cada uma das
estagdes diferentes objectivos, associando-lhes também frequéncia e grelha de parémetros
adequada. Definiram-se, assim, as seguintes estagdes consoante o objectivo:

- Captacdo, Captacdo (futura), Captacdo (industrial) - estacOes em que se pretende
classificar a qualidade das origens de &gua para abastecimento, quanto a sua aptidéo para este
uso;

- Fronteira - situam-se em rios fronteiricos, com o objectivo de quantificar a carga
poluente que aflui aos recursos hidricos nacionais,

- Fluxo - estacfes que permitem avaliar a evolucdo espacia da qualidade da &gua num
curso de &gua;

- Impacto - situam-se em zonas com forte pressdo antropogénica e ainda, em zonas que
influenciam &reas consideradas sensiveis, com o objectivo de quantificar as alteracbes sofridas;

- Referéncia - avadliagdo de caracteristicas naturais bésicas, informacdo prévia a
influéncia antropogénica;

- PCTI - Procedimento Comum de Troca de Informagdes (Directiva 77/797/CEE)

Para cada um dos objectivos definiu-se a grelha de parémetros a analisar (INAG/DSRH,
1997), assim como a sua frequéncia de amostragem. Saliente-se ainda, que no caso de
albufeiras ha que ter em conta a realizacdo de perfis de temperatura e oxigénio dissolvido e
determinacdo da transparéncia para o estudo da dindmica destes sistemas.

Relativamente aos indicadores biol 6gicos, torna-se premente a necessidade de os utilizar
mais frequentemente, para uma avaliacdo mais efectiva da evolucdo do ecossistema aguético.
Assim, esta necessidade vem ja expressa na grelha de par@metros proposta, considerando-se,
nesta primeira fase, a determinagcéo da clorofila a como paréametro essencial. Numa segunda
fase e de forma gradual, dever-se-4 incluir outros indicadores bioldgicos adaptadas as
condicdes existentes em cada zona.

E de todo o interesse que nas estacdes de qualidade da dgua superficial sgjam efectuadas
recolhas e andlises dos sedimentos transportados, com vista ndo s6 a complementar o estudo
da qualidade da coluna da agua, mas também para caracterizacdo sedimentol dgica do rio.



Paraelamente a restruturacdo da rede de monitorizacdo € importante implementar
programas especificos para o estudo de problemas como sgjam a eutrofizagdo, a contaminacdo
por pesticidas e metais pesados e ainda o controlo das fontes de poluicdo pontua e difusa, cuja
informacdo sera vital para os processos de revisdo da rede de monitorizacdo que se devera ir
adaptando as novas condicdes e exigéncias. Em particular, as exigéncias sempre crescentes do
cumprimento do normativo comunit&rio, assm como as decorrentes de acordos bilaterais e
multi-laterais, implicam um aumento da densidade de estactes de amostragem, do nimero de
parémetros a analisar, bem como de meios humanos e logisticos.

Para uma maior eficicia da futura rede de monitorizagdo, propds-se uma maior
automatizacéo das estagoes que permite obter informacdo em tempo real, de modo a ser
possivel uma intervencdo mais rapida e eficaz na resolucéo de problemas de poluicdo, que
afectam ndo sb as actividades sicio-econdmicas mas também, o equilibrio dos ecossistemas.
Foram, assim, definidos vérios tipos de estaces consoante a periodicidade de amostragem:

- Convencional - amostragens mensais,

- Automética + Convencional - alguns parametros sdo amostrados de forma continua e
outros mensalmente;

- Automaética + Alerta + Convenciona - alguns par@metros sdo amostrados de forma
continua, com possibilidade de telemetria e envio de alarme sempre que limites estabelecidos
sgjam ultrapassados, e outros mensal mente.

Com arestruturacéo da rede de qualidade da agua pretende-se, ainda:

melhorar 0s mecanismos institucionais de articulacdo entre as vérias entidades que
exploram as redes no que respeita, a uniformizagdo e normalizagdo dos métodos de colheita e
andlise, assim como a transmissao de dados e subsequente tomada de decisdes;

desenvolver a utilizacdo, de forma sistematica, de um sistema de garantia da qualidade
analitica dos resultados;

garantir os melios técnicos e humanos indispensavels para, em tempo Util, se proceder
aandlise, processamento e publicitacdo dos resultados.

6 - REDE SEDIMENTOLOGICA

A rede sedimentol 6gica compreende as estacBes hidrométricas em cursos de dgua onde
se efectuam amostragens de caudal sblido em suspensdo e de granulometria de fundo e as
albufeiras onde, através de levantamentos batimétricos e avaliagdo da sedimentacdo, se
controla o transporte de material solido.

Tem-se como objectivos principais da rede sedimentoldgica a determinacéo de caudais
solidos transportados e volumes depositados, o estabelecimento de relacbes caudal
liquido/caudal sdlido, a caracterizac8o granulométrica dos cursos de &gua, a caracterizacdo
quimica dos sedimentos, a avaliacdo das ateragdes funcionais de obras e estruturas hidraulicas
e garantir a existéncia de um conjunto de dados para caibracéo e validagdo de modelos
matematicos.

A redefinicdo da rede sedimentoldgica considera essencialmente os principais cursos de
agua e albufeiras nos seguintes aspectos:

a) Determinacdo da deposicao de sedimentos em albufeiras e cursos de agua.
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b) Caracterizacao dos regimes de transporte sélido dos principais cursos de agua.

c) Caracterizacdo bioldgica e fisico-quimica dos sedimentos depositados em rios e
abufeiras.

d) Além destas medicbes em rios, a rede sedimentol dgica propostainclui a elaboracdo de
levantamentos batimétricos em albufeiras de interesse publico ou com problemas de deposicdo
de sedimentos.

e) Efectuar a determinacéo dos sedimentos depositados nas albufeiras quer em termos
guantitativos como qualitativos

O esforco de monitorizagdo desta rede ndo se confina ao trabalho de campo mas também
as andlises de laboratdrio.
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