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RESUMO

O presente estudo, redlizado na zona da Serra de Ossa, tenta contribuir, de alguma
forma, para o esclarecimento de algumas questBes associadas a plantagdo e exploracdo de
espécies de crescimento rapido, neste caso do eucalipto, no que respeita fundamentalmente a
nocdo de degradacao dos recursos hidricos subterréneos.

A Serra de Ossa é constituida essencialmente por formagdes metamorficas de xistos e
grauvagues de baixa permeabilidade, cuja alteracdo, de reduzida espessura, leva a formagao
de argilas, igualmente presentes nas zonas fracturadas, tornando essas estruturas pouco
permedveis, excepto quando preenchidas com fildes de quartzo ou quando atravessam areas
com grande concentracdo de filonetes de quartzo.

A plantagdo de eucaliptos em socalcos, utilizada nesta zona, favorece a infiltragéo,
reduzindo o escoamento superficial. No entanto, a sua grande densidade pode reduzir em 15%
a quantidade de &gua, proveniente da precipitacdo, que cai sobre o solo. Outro factor negativo
€ adestruicdo das estruturas basicas das captacdes tradicionais durante a fase de plantacéo.

A evapotranspiracdo desta arvore € compardvel a de outras espécies de crescimento
rapido, mas, tendo em atencdo que as raizes do sistema radicular do eucadipto, mais
superficiais, sdo as que tém maior capacidade de obter &gua a partir dos aquiferos, conclui-se
gue essa influéncia s6 devera ser significativa nos primeiros metros do conjunto solo-rocha,
permanecendo no fundamental intocados os recursos mais profundos, o que significard que o
depauperamento quantitativo do sistema aquifero da Serra de Ossa, causado pelo efeito da
eucaliptizacdo, se reduz ao sistema aquifero subsuperficial e é perfeitamente reversivel, apos
reposi¢ao das condigdes originais.

@ Finalista da licenciatura em Engenharia dos Recursos Hidricos, Universidade de,Evora,’Evora, Portugal
@ Hidrogedlogo, Assistente do Departamento de Geociéncias da Universidade de Evora, Evora, Portugal



1-INTRODUCAO

Uma das maiores preocupagoes actuais do Homem diz respeito ao ambiente e recursos
naturais, devido ao ritmo acelerado a que se tém vindo a degradar em todo o mundo. Como
causa potencial para essa degradacdo aponta-se a auséncia de uma politica de ordenamento do
territorio adequada, que possa conduzir a um uso equilibrado do espaco fisico, evitando desta
forma consequéncias que se revelem funestas a humanidade.

O tema da influéncia das plantacbes de eucaliptos sobre os recursos hidricos
subterraneos tem sido muito discutido, e apesar de se assumirem muitas vezes como verdades,
suspeitas ndo comprovadas cientificamente, a investigacdo ainda ndo chegou a conclusoes
definitivas a respeito de questbes muitas vezes levantadas. a eucaliptizacdo, entendida aqui
como 0 processo de substituicdo de outras espécies vegetais pelo eucalipto, degrada os
recursos hidricos subterréneos? Em que medida? E como?

O presente estudo pretende analisar os processos envolvidos durante a plantacéo e
desenvolvimento dos eucaliptos e as consequéncias que dai poderdo advir para 0S recursos
hidricos subterréneos da zona da Serra de Ossa, no Alentgjo. Muitas das observaces
efectuadas serdo obviamente comuns a outras areas arborizadas com espécies idénticas, em
situacdes geol 6gicas semel hantes.

Para consecucdo dos objectivos propostos foi analisado todo o historial da
eucaliptizacdo da Serra de Ossa e estudada, na medida do possivel, toda a evolucdo das
nascentes anterior e posteriormente a plantacéo dos eucaliptos. Toda a area foi percorrida, no
sentido de perceber a situacdo actual dos recursos hidricos e poder inferir acerca do impacte
provocado por este tipo de exploragéo florestal.

Foram igualmente efectuadas algumas entrevistas as entidades responsaveis pela
exploracdo floresta e com a populagdo que conheceu a Situacdo antes dos efeitos da
eucaliptizacdo se fazerem sentir.

2 - CARACTERIZACAO CLIMATICA E GEOMORFOLOGIA

Toda a regido sul de Portugal, incluindo o Alentgjo, possui um clima com influéncias
climéticas mediterréneas, caracterizado por invernos frios e pluviosos e verdes quentes e
SECOS.

A Serra de Ossa situa-se no distrito de Evora e distribui-se fundamentalmente pelos
concelhos de Borba, Estremoz e Redondo (figura 1), constituindo uma zona de relevo
acidentado com orientacdo aproximada noroeste-sudeste. Representa uma elevacéo
significativa na aplanacéo geral que constitui a paisagem alentejana, suficiente para aumentar
os indices de precipitacéo relativamente as médias regionais (RIBEIRO, 1987).

Se se verificar a distribuicdo da precipitacdo nesta area ao longo do periodo 1956 a 1985
(figura 2), conclui-se que a média da pluviosidade entre os anos de 1955 e 1970 é de 713 mm,
enguanto que entre 1971 e 1985 é da ordem dos 515 mm, o que representa um decréscimo de
27,8 %, ou sgja, anualmente, menos quase 200 mm.

A temperatura média anual da regido situase entre os 14 e os 16°C e a
evapotranspiracdo potencial (ETP) situar-se-a entre os 793 e 0s 829 mm.
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Figural - Enquadramento da Serra de Ossa naregido do Alentejo.
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Figura 2 - Variagdo da precipitacdo média anual, ao longo do periodo 1956 a 1985

Com areducdo dos valores de precipitacdo, ha que admitir que haja um reflexo negativo
natural nos valores de infiltragdo nesta zona.



3-GEOLOGIA

A geologia € uma caracteristica fisiografica de grande influéncia na ocorréncia de dguas
subterraneas. No caso da Serra de Ossa, predominam essencialmente, formagoes de xistos e
grauvagues de baixa permeabilidade.

A dteragdo superficial destas rochas, nomeadamente em zonas declivosas como a Serra
de Ossa, € muito reduzida, da ordem dos decimetros a poucos metros de espessura, com
excepcdo dos vales. Dessa alteracdo resulta uma componente fortemente argilosa, que
facilmente é arrastada, indo depositar-se nas zonas de cota mais baixa.

As fracturas neste tipo de rochas, quando existentes, levam iguamente a criacéo de
argilas nas zonas fracturadas, as quais impermeabilizam essas estruturas. Apenas as fracturas
preenchidas com fil6es de quartzo ou as zonas com grande concentracdo de filonetes de
guartzo, estas Ultimas quando afectadas por fracturacdo, permitem a existéncia de algumas
estruturas abertas.

4 - HIDROGEOLOGIA

Segundo GONCALVES et al. (1987) “nas formagdes xistosas que se observam na Serra
de Ossa, a existéncia dos recursos hidricos subterréneos com alguma importancia resulta da
textura e do grau de fracturacdo destas formagdes. Segundo dados fornecidos pela Direccéo
Geral de Saneamento Bésico, relativos a primeira origem do abastecimento do Redondo, em
Novembro de 1957, o caudal total obtido no conjunto das cerca de vinte nascentes da Serra de
Ossa era de 86 m*/dia, durante a estiagem de 1975, o que de alguma forma denuncia os
limites das reservas deste sistema. Em interferéncia com este sistema encontrase a
intensificagdo da florestag@o, sobretudo do eucalipto. Se esta situagcdo, por um lado, pode
intensificar o processo de evapotranspiracdo, também ndo € menos verdade que o efeito de
cunha das profundas raizes destas arvores ira intensificar a infiltragdo profunda. A
importancia relativa de cada uma destas accBes ndo estd completamente esclarecida, por
inexisténcia de estudos adequados’.

Existe portanto o reconhecimento do desconhecimento real da situacdo a nivel da
interferéncia da eucaliptizacéo da Serra de Ossa na renovacdo ou manutencdo dos recursos
hidricos subterréneos.

Em termos gerais a infiltracdo € muito limitada neste tipo de rochas. A circulacéo da-se
fundamentalmente em dois sistemas distintos. nas camadas superficiais mais ateradas, sobre
a zona de xistos mais compactos e menos alterados e nas zonas mais profundas, em fracturas
dentro dos xistos pouco alterados. No primeiro caso trata-se de circulagéo relativamente
escassa e lenta, uma vez que a ateracéo a partir de rochas xistentas, com componente argilosa
importante, resulta na formacéo de grande quantidade de minerais argilosos, relativamente
pouco permeaveis. Designar-se-a, neste artigo por sistema aquifero subsuperficial.

A nivel mais profundo, podem surgir outras zonas produtivas, a profundidades variaveis
e irregulares, com agua a pressao superior a atmosférica. Neste tipo de rochas, em areas com
litologias semelhantes, e quando existem, 0 que nem sempre acontece, surgem separadas por
dezenas de metros quando se executam sondagens verticais, com 2 a 4 estruturas produtivas
em cada 100 m de profundidade. Os caudais obtidos em cada uma sdo muito baixos, muitas
vezes apenas da ordem dos 50 a 100 I/h podendo atingir muito excepcionalmente mais de



10000 I/h. Geramente esses valores sdo da ordem de poucas centenas de litros por hora. Este
sistema mais profundo sera designado por sistema aquifero profundo.

5- A EXPANSAO DA EXPLORACAO DO EUCALIPTO EM PORTUGAL

O aparecimento do fenémeno de expansdo da cultura do eucalipto em Portugal tem
diversas causas, segundo dados do INamb (1989):

a crise agraria traduzida no desmembramento, descapitalizacdo e desvalorizacdo da
propriedade, emigracéo e absentismo, desorganizagéo dos sistemas produtivos em favor da
importagéo, insuficiéncia ou inexisténcia de investimento e de infra-estruturas de apoio a
actividades alternativas baseadas nos recursos endégenos;

uma opc¢ao de extrema especializacdo econdémica no quadro da Comunidade Europeia, em
termos de opcéo de Governo para a producéo de pasta de papel, aproveitando o défice da
Comunidade nesta matéria-prima e 0s baixos custos de producéo no pais (terrenos e méo-
de-obra baratos);

a inexisténcia de ordenamento do territdrio, apenas esbocado posteriormente nos Planos
Directores Municipais (PDM) e Planos Regionais de Ordenamento do Territério (PROT);

uma auséncia de politica florestal, em que o Estado abdica do papel de moderador do
mercado;

ainexisténcia de planeamento florestal alongo prazo;

um quadro legal permissivo em termos ambientais, bem como a existéncia de incentivos
monetérios e fiscais a producéo de eucaliptos;

a urgéncia de aquisicdo de terras pelas indUstrias de celulose para minimizar a crise
prevista a curto prazo provocada pela competicdo inevitavel dos paises produtores do
Terceiro Mundo, com melhores condi¢cdes de clima para 0 eucalipto em causa e mas
extensas areas potenciais para o seu desenvolvimento.

5.1 - Caracteristicas do eucalipto

O eucdipto é uma espécie de folhosas originéria de Austrdlia e foi introduzido em
Portugal h&4 mais de cem anos com o intuito de promover a drenagem dos solos pantanosos,
visto tratar-se de uma espécie de elevada capacidade de absorcdo de agua. Adapta-se
praticamente a todos os tipos de solo, mesmo os mais pobres, mas a sua produtividade é maior
nos solos com abundancia de agua, ndo compactos e com um teor de célcio relativamente
baixo. Em condicdes edafo-climéticas favoraveis pode atingir no territério do continente entre
45 e 60 m da altura e produzir mais de 30 m® de lenho por hectare e por ano (PORTELA,
1993).

A espécie de eucaiptos que predomina na Serra de Ossa é o E. globulus, o qual
apresenta caracteristicas favoraveis para a silvicultura intensiva, designadamente um maximo
de crescimento em idades muito jovens e uma eficiéncia de uso de radiacdo interceptada pelo
copado razoavelmente elevada, 0 que o permite acumular desde as primeiras idades uma
percentagem elevada da biomassa na area total no tronco (60—70% por volta dos 3 anos,



atingindo na idade de corte valores da ordem dos 85-90%, incluindo a casca), e fécil
conducdo em talhadia devido a intensa rebentacdo das toucas (ALVES et al. 1990).

Segundo o INamb (1989) o eucalipto caracteriza-se por: (a) elevada produtividade e
rapido crescimento; (b) constituir a espécie com maior producéo de lenho por unidade de &gua
evapotranspirada, e com elevada capacidade de absor¢do total dos nutrientes e de agua; ()
apresentar grande capacidade de adaptacdo as condicdes ecoldgicas de parte do territorio
nacional; (d) capacidade de resistir a periodos de auséncia da agua de precipitacdo e de
reducéo acentuada das disponibilidades hidricas do solo; (€) ter cor clarado lenho, favoravel a
transformacdo pela indlstria de celulose, por reduzir os custos do processo de branqueamento
da pasta de papel.

N&o obstante estas caracteristicas, a espécie ndo se adapta a todas as condicdes
ecoldgicas em Portugal. Devido ao seu crescimento extremamente rapido, e embora suporte
periodos de falta de agua, necessita de um minimo de precipitacéo anual, ou de qualquer outra
forma de fornecimento de &gua, para além de ndo tolerar periodos prolongados de geada. A
sua érea de eleicdo no territorio portugués corresponde a faixa litoral a norte do rio Tejo,
limitada eventualmente pela linha de precipitacéo média anual dos 1000 mm” (INamb, 1989).

Antes da Serra de Ossa se transformar numa das grandes areas de plantacéo de eucalipto
do pais, a vegetacdo que ali existia era essencialmente constituida por sobreiros e vegetacao
rasteira, fundamentalmente a esteva. A densidade de sobreiros ndo era muito elevada, como se
pode ainda observar em algumas zonas que ndo foram utilizadas ainda no processo de
eucaliptizacso.

5.2 - Impactes do eucaliptal sobre 0s solos.

Segundo ALVES et al. (1990), as influéncias das plantagdes de E. globulus no solo em
Portugal sdo semelhantes aguelas que, um pouco por toda a parte, tém sido encontradas para
as plantacOes florestais de espécies de rapido crescimento. Nos estudos efectuados foram
detectadas modificagdes nos valores de caracteristicas fisicas do solo, mormente na densidade
aparente, porosidade, compactacdo e permeabilidade para a &gua, quando plantaces de E.
globulus foram comparadas com 0s povoamentos de sobreiro. Tais valores s&o muito mais
desfavoraveis no primeiro do que no segundo caso. As modificacOes referidas sdo tanto mais
de temer quanto menor for a pluviosidade na regido considerada. Contudo, as modificacoes
em caracteristicas fisicas do solo estdo, as mais das vezes, muito mais relacionadas com o tipo
e intensidade de preparacéo do terreno do que com ainfluéncia directa da espécie.

O E. dlobulus caracteriza-se por imobilizar elevados quantitativos de nutrientes na
biomassa e nos horizontes organicos (folhada). O nutriente imobilizado em quantidades mais
elevada é, em geral,0 cdlcio. Contudo, o processo de decomposicao das folhas de E. globulus
€ répido e liberta durante o primeiro ano a maior parte do potassio e do magnésio. O célcio é
libertado lentamente. O azoto e o fésforo apresentam comportamentos intermédios. As
particularidades do processo de decomposicdo sugerem que, a longo prazo, ndo ocorrem
modificacbes substanciais no nivel de nutrientes no solo devido a presenca de E. globulus
(ALVES et al. 1990).

A exportacdo de nutrientes pela exploracdo do eucaliptal é inferior aguela que ocorre na
generalidade das culturas agricolas, nas plantacdes intensivas, exploradas em rotacfes curtas.
A exploragéo da biomassa total pode conduzir a fortes diminui¢gdes na quantidade de alguns



nutrientes no solo, nomeadamente calcio e azoto. Por isso, é imprescindivel nos solos mais
pobres ndo exportar as componentes da biomassa mais ricas num ou mais nutrientes (folhas,
ramos e casca) e, sempre que possivel, recorrer a fertilizagdo. Além disso, em muitos casos, 0
guantitativo de nutrientes no solo serd mais afectado pela intensidade da preparacdo do
terreno do que pela exploracédo da biomassa. O mesmo pode ser dito acerca do teor da matéria
organica (ALVES et al. 1990).

No que toca a actividade bioldgica, particularmente a mesofauna de artrépodes, os
resultados preliminares disponivels indicam menores quantidades e menor diversidade no
caso das exploracdes de eucalipto relativamente a de sobreiros (ALVES et al. 1990). Todavia,
uma avaliacdo da causalidade e da importancia desta constatacdo requer mais investigacao.

5.3 - Influéncia da cultura de eucaliptos sobre o ciclo hidrolégico

A &gua de chuva pode tomar vérios rumos logo que atinja a superficie terrestre,
representando a vegetacdo um papel preponderante na sua distribuicéo.

A capacidade de intercepcdo da precipitacdo pela vegetacdo, ou sga, a retencdo parcial
desta a0 cair sobre o coberto vegetal, particularmente na superficie das folhas, ramos e
troncos, de onde é directamente evaporada para a atmosfera sem chegar a contribuir para os
processos de infiltracdo no solo e escoamento, varia consoante a densidade, a espécie vegetal,
0 seu estado de desenvolvimento, e também com a frequéncia, duracdo e intensidade da
precipitagdo. Por exemplo, uma cultura de cereais, com a estrutura dominantemente vertical
intercepta menos agua do que uma floresta (LARCHER, 1986).

Portanto, qualquer mudanca na cobertura vegetal afectard o volume de agua de
intercepcdo perdida por evaporacdo e o volume da &gua armazenada na litosfera, sendo este
efeito mais acentuado em zonas aridas e semiéridas ou de seca sazonal, como € o caso da
Serra de Ossa.

A gquantidade de agua no solo é decisiva no suprimento de &gua as plantas, umavez que,
embora estas possam absorver &gua em toda a sua superficie, a maior parte provém do solo
(LARCHER, 1986). A &gua subterrénea, os cursos de &gua superficiais e airrigacdo artificial
sdo, para além da precipitacdo, a origem da &gua para sustentacdo da cobertura vegetal. Nas
regides secas, uma cobertura permanente de vegetacdo pode estabelecer-se recorrendo
somente a &gua subterrénea. Mesmo nos climas himidos, as arvores absorvem grande parte da
agua a partir do solo (LARCHER, 1986), devolvendo a atmosfera, a &gua que, de outro modo,
teriade fluir para 0 mar e retornar por um circuito muito mais longo.

Os eucaliptos, cultivados para producéo intensiva, em povoamentos de ata densidade,
apresentam consumos de &gua por evapotranspiragdo superiores aos da vegetacdo rasteira ou
outros tipos de florestas tipicamente menos consumidoras de agua (POORE & FRIES, 1985;
LIMA, 1987; REGO et al. 1986; BOSCH & HEWLETT, 1982; SAMRAJ et al. 1988, in
ALVES et al. 1990). As informacdes obtidas até entdo parecem sugerir que ndo ha diferencas
significativas entre os consumos de agua, por evapotranspiracdo, dos eucaliptos e de outras
espécies de rapido crescimento, ou segja, que as influéncias hidrol 6gicas dos povoamentos de
eucalipto sdo as normais para uma floresta de producéo intensiva (ALVES et al. 1990).

Devido aos elevados valores de evapotranspiracdo tem-se também verificado que os
volumes totais de escoamento de bacias ocupadas com exploracdes de eucalipto s80 menores



gue os verificados com outros tipos de vegetacdo rasteira (POORE & FRIES, 1985; LIMA,
1987; BOSCH & HEWLETT, 1982; SAMRAJet al. 1988; DAVID et al. 1988, in ALVES et
al. 1990).

As reducbes no escoamento verificam-se quer nas componentes rapidas de escoamento
(superficial), quer nas componentes lentas (escoamento subterréneo) (DAVID et al. 1988;
SHARDA et al. 1988; POORE & FRIES, 1985, in ALVES et al. 1990).

Num estudo realizado por PILGRIM et al. (1982), in (LIMA, 1986) obtiveram-se os
resultados que podem ser observados na quadro 1, relativos a medicdo do balanco hidrico em
bacias contendo diferentes coberturas florestais na Austrélia.

Quadro 1

Balanco hidrico em duas bacias com coberturas florestais diferenciadas na Austrélia.
PILGRIM et al. (1982), in (LIMA, 1986)

Bacia com Pinus|Bacia com Eucalyptus
Precipitacdo anual (mm) 871 895
| ntercepcdo anual (mm) 163 95
Transpiracao+evaporacao directa do solo (mm) 627 638
Deflvio anual (mm) 72 127
Variacdo da dgua do solo (mm) 9 35

Este estudo serve como exemplo da afirmagdo de que, num mesmo regime
pluviométrico, florestas de diferentes espécies e estrutura apresentam diferentes perdas por
intercepcdo, e estas diferencas podem ser a principal causa da diferenca no balango hidrico da
bacia hidrogréfica (LIMA, 1986).

Foi realizado um trabalho sobre as influéncias hidrolégicas dos eucaliptos em Portugal
(in ALVES et al. 1990), que se baseia na experimentacdo feita no ambito de Departamento de
Engenharia Florestal (DEF) e do Centro de Estudos Florestais do Instituto Superior de
Agronomia (ISA) e da Estacdo Florestal Nacional (EFN) do INIA: fundamenta-se na andlise
do comportamento hidrolégico de bacias hidrogréficas onde sdo medidos os “inputs’ e os
“outputs’ hidrolégicos. Os estudos realizados pelo DEF locadizam-se em Cerca —
Estremadura e os realizados pela EFN, naregido de Odemira.

No trabalho realizado pelo DEF as atencdes concentraram-se nos efeitos de cortes rasos
no regime de escoamento de bacias de eucalipto. Constatou-se que 0s cortes rasos em
povoamentos de eucalipto acarretavam consideraveis aumentos no volume de escoamento,
nos caudais de ponta de cheia e no volume das componentes |lentas de escoamento. O estudo
da EFN faz uma comparacdo, ainda a um nivel exploratério, entre os comportamentos de
bacias com montado de sobro, com esteva e com povoamentos de eucalipto. “Os resultados
parecem sugerir que 0S consumos locais, por evapotranspiragdo, sdo mais baixos nos
montados de sobro e no mato de esteva, e mais elevados nos eucaliptos, nomeadamente
guando a armacdo do terreno € em terragos.



Constata-se que as raizes do eucdipto sdo superficiais e sO uma delas, o espigao,
penetra mais profundamente na rocha. Este facto faz com que a absor¢cdo de &gua se dé
preferencialmente nas camadas mais superficials.
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Figura 3 - Sistemaradicular dos eucaliptos e
aspecto do espigéo (A).

Como ja se referiu, admite-se que as florestas, em geral, consomem anualmente mais
agua através da evapotranspiracdo, do que outros tipos de vegetacdo rasteira. Através dos
aumentos induzidos na evapotranspiracdo, a floresta tende a reduzir a recarga e 0s
escoamentos subterréneos (ALVES et al. 1990), podendo afirmar-se que os povoamentos de
E. globulus tém, certamente, consumos de agua mais elevados que qualquer outro tipo de
vegetacdo rasteira. Segundo os habitantes da zona, quando numa determinada area do
eucaliptal se realizam cortes de arvores, pouco tempo depois (cerca de um ou dois anos) ha
um aumento consideravel do caudal das fontes. Este facto € de fécil explicacéo, pois os cortes
traduzem-se numa diminuicdo do consumo de &gua por evapotranspiracdo e,
conseguentemente, num aumento das reservas de agua subsuperficial.

5.4 - Impactes do eucaliptal sobre a 4gua subterranea

Na Serra de Ossa a cultura do eucalipto é feita com a armagdo em vala e cdmoro ou em
terracos (fig.4). Com este tipo de preparacdo de solos existe, em principio, uma maior e mais
longa retencdo de agua a superficie, promovendo-se assim a infiltracdo e existéncia de nivels
de &gua mais elevados no solo, susceptivel de ser evapotranspirada.

Os consumos locais das espécies de eucalipto sdo, certamente, aumentados pelas
técnicas usuais de armacdo de terreno em vala e cdmoro ou em terracos, principalmente nas
regioes mais secas (REGO et al. 1986).

Foi realizado um estudo de hidrologia do eucaliptal naregido de Odemira, que consistiu
na caracterizacdo dos elementos hidrol 6gicos correspondentes ao ano hidroldgico de 1984/85,
e gue se encontram condensados na quadro 2 (ALMEIDA, 1986). Os valores apresentados
para os diferentes parametros sdo anuais.



Figura4 - Método de plantacéo dos eucaliptos, acompanhando as curvas de nivel. Observa-se
igualmente a densidade de plantacéo dos mesmos.

Quadro 2
Elementos de caracterizacdo hidrol 6gica das bacias hidrogréficas.

Bacias hidrogréficas Saquenibaque | Junqueiro | Furadouro| Vargeira
ne11 ne 12 n.° 12-A n.° 19
Precipitagdo (mm) 708.2 664.8 672.7 976.3
Volume de escoamento superficial (mm) 28.334 1.544 66.155 | 39.669
Coeficiente de escoamento (%) 4.00 0.23 9.83 4.06

E a seguinte a ocupacdo das bacias hidrograficas em estudo:

B.H. n°11 (Saquenibaque) - Eucaliptal estabelecido em vala e cOmoro.
B.H. n°12 (Junqueiro) - Eucaliptal em terragos.

B.H. n°12-A (Furadouro) - Montado de sobro e mato.

B.H. n°19 (Vargeira) - Vegetacdo espontanea.

Algumas das conclusdes deste estudo foram as seguintes. (1) o coberto de sobreiro
associado a0 mato gera mais escoamento superficial de agua que outro tipo aternativo de
coberto (dos quatro tipos considerados); (2) a armagdo do solo em terracos € a que se traduz
em menor saida de agua do sistema.



Sera provavelmente neste Ultimo tipo de plantacdo que a infiltragdo serd mais
favorecida.

No entanto, segundo ALMEIDA (1986), os dados obtidos neste estudo, as conclusdes, e
a prépria duracdo do projecto, ndo permitem fazer uma avaliagdo segura sobre em que medida
o0 eucalipto exerce um efeito sobre a agua dos aquiferos, numa zona ecol 6gica particularmente
sensivel na perspectiva de economia de &gua. A questéo coloca-se em conhecer exactamente
em gue medida € que a maior infiltragdo induzida pelo tipo de tratamento dado ao solo no
caso das plantagdes de eucalipto podera suportar a diferenca para os maiores volumes de dgua
sujeita a evapotranspiracdo neste tipo de culturas de desenvolvimento acentuado.

Constatou-se, no campo, que a maior parte das fontes existentes na Serra de Ossa
acusam um elevado estado de degradacdo, estando algumas abandonadas e/ou destruidas. Das
catorze fontes observadas apenas trés forneciam um caudal aceitével, cerca de 400 I/h, para a
época do ano (Maio/Junho). As restantes estavam secas ou apresentavam um caudal muito

pequeno.

A degradacdo e o consequente abandono destas fontes esta relacionada com a actividade
desenvolvida pela empresa responsavel pela plantacdo de eucaliptos, a qual ndo adoptou
medidas proteccionistas, tais como a definicdo adequada de perimetros de proteccéo,
acarretando assm a degradacdo dos caudais. Tem também relacdo com o abandono dos
habitantes da Serra, que viviam da agricultura e cuidavam das fontes, tornados desnecessarios
no novo tipo de ocupacgao dado ao solo, pelo menos de forma permanente.

Da dtura da plantacdo dos eucaliptos resultou também a destruicdo de algumas
nascentes, mas fundamentalmente a destruicdo provavel dos sistemas subterréneos que
permitiam a sua existéncia, mesmo que tenham sido preservadas as suas estruturas visiveis:
em muitas destas nascentes, no Alentgo, existem canalizagdes subsuperficiais ao longo das
encostas, que permitem a recolha das &guas que circulam sob os solos, na interface da zona
alterada superficial para a rocha mais compacta, e que podem possuir dezenas de metros de
extensdo; invisiveis a superficie, estas estruturas sdo facilmente destruidas durante o processo
de instalac&o destas culturas.

Quanto a possivel contaminagdo das aguas subterraneas, devido a utilizacdo de adubos e
pesticidas, os riscos sdo semelhantes as de qualquer actividade agricola: é da consciéncia dos
agricultores, ou gestores do empreendimento, neste caso, que depende a qualidade das aguas.
N&o € por se tratar de uma exploragdo intensiva desta espécie que a situacdo € mais grave. Em
contacto com responsaveis por esta exploracdo, obteve-se a informacdo de que a adubacéo se
realiza apenas quando da plantagdo e a utilizagdo de pesticidas seria um caso raro, a utilizar
somente em funcdo da existéncia momentanea de alguma praga com consequéncias graves

para a exploragéo.

6 - CONCLUSAO

Na Serra de Ossa a plantag@o de eucaliptos é muito densa, o que reduz, por intercepcao,
a quantidade de precipitacdo que alcanca o solo. Parte da &gua fica retida nas folhas e troncos
das plantas. Parte desta goteja das folhas, ou escorre ao longo dos troncos até atingir o solo
onde se infiltra. Contudo, numa regido quente e seca, como a Serra de Ossa, parte das &guas
de precipitacdo € directamente evaporada, reduzindo a infiltracdo. Pode-se considerar que
cerca de 15% da agua de precipitacdo € interceptada.



O sistema radicular do eucalipto, bastante denso a superficie, permite inferir que esta
espécie absorve mais agua nas proximidades da superficie, sendo o efeito sobre as &guas
subterréneas profundas relativamente reduzido. A execucdo de sondagens destinadas a
captacdo comprova que a agua, em caudais muito reduzidos, surge geralmente logo na base da
camada alterada; depois, podem voltar a surgir caudais mais significativos a profundidades
distintas, em zonas fracturadas geralmente associadas a filonetes de quartzo. Podem surgir
niveis produtivos até profundidades da ordem das centenas de metros. Sera razoavel afirmar,
para situacdes geol 6gicas semelhantes a da Serra de Ossa, que 0s niveis produtivos raramente
se encontram a menos de 25 m uns dos outros. Se assim for, as probabilidades da raiz
profunda de um eucalipto atingir uma zona com agua disponivel, para além da pouca existente
na base da zona alterada, sera muito reduzida, pelo que ndo se podera considerar importante a
componente relativa a aguas de maior profundidade, na sustentacdo das necessidades hidricas
do eucalipto.

Por outro lado, € de admitir que qualquer avanco da raiz profunda dos eucaliptos, ao
alargar as pequenas fracturas existentes nos xistos, devera favorecer alguma infiltracdo, que
neste caso ird beneficiar muito provavelmente a prépria arvore, embora se possa igualmente
admitir a possibilidade de alguma desta agua atingir mais facilmente o sistema aquifero
profundo.

Tendo em conta os factos, os eucaliptos tém grande influéncia sobre os recursos
hidricos subterréneos por serem plantados em regime muito denso. Num clima do tipo
registado na Serra de Ossa, e numa floresta densa, a evapotranspiracdo € muito mais elevada
do que a infiltracdo o que contribui grandemente para o empobrecimento do solo em agua e
para uma reducdo significativa da mesma na zona de &gua subterrdnea que circula sobre a
rocha mais compacta. E esta influéncia que é claramente corresponsavel pelo
desaparecimento dos caudais das nascentes.

Os dados obtidos directamente da populacéo reforcam aideia de que uma floresta densa
tem fortes implicacBes sobre 0s recursos hidricos, isto €, causa a diminuigdo ou perdatotal das
reservas hidricas subterréneas que ddo origem as captactes mais superficiais, sobretudo numa
zona quente e seca como € 0 caso da Serra de Ossa.

Por outro lado, o0 modo como se efectuou a plantacéo de eucaliptos levou a destruicdo
de muitas das primitivas estruturas ligadas as fontes que eram o orgulho das populacdes que
ai habitavam ou ai se dirigiam nos seus tempos livres.

Também com a plantacdo de eucaliptos as populacles originais foram “obrigadas’ a
abandonar os seus terrenos, deixando essas estruturas ao abandono, pelo que hoje se pode
observar 0 aspecto degradado que na sua maioria apresentam (figura 5). As nascentes sdo um
corpo Vivo, que necessita de cuidados permanentes, e, a0 serem abandonadas, surgem
problemas ligados a falta de limpeza e manutencéo geral que as degradam muito rapidamente.

E na conjugagdo de todos estes factores que se deve encontrar resposta para a situagio
gue se regista nesta area relativamente as &guas subterréneas. Dever-se-a igualmente referir
gue se trata de uma situacdo reversivel, pois até quando se efectuam os cortes, se nota,
passado pouco tempo, a recuperacdo de caudais hd muito desaparecidos ou reduzidos. No
caso deste tipo de cultura ser abandonado, e como a influéncia fundamental se da a nivel das
aguas subsuperficiais, rapidamente se chegaria a novo equilibrio.

A nivel da possivel contaminacdo, estas &guas estdo sujeitas as mesmas regras das
restantes zonas agricolas ou florestais. dependendo do tipo e frequéncia de utilizacdo dos



fertilizantes e/ou pesticidas, assim se ira reflectir a sua qualidade. Mas 0s riscos potenciais

Figura5 - Aspecto deteriorado de uma das fontes da Serra de Ossa.

Segundo CUNHA (1992) “o desenvolvimento sustentével pode ser definido como «o
desenvolvimento que satisfaz as necessidades do presente, sem comprometer a capacidade das
futuras geracbes poderem também satisfazer as suas proprias necessidades». Além disso,
guando se fala de desenvolvimento sustentdvel deve-se entender desenvolvimento num
sentido amplo ou sgja desenvolvimento econdmico, social e ambiental”.

Entendendo o ordenamento e planeamento como um conjunto de medidas que visam 0
aproveitamento consentaneo do espaco, evitando desta forma consequéncias que se revelem
funestas para a vida, € impreterivel que se reforcem os sistemas de observacdo e controle dos
recursos florestais e se promova, de acordo com os conceitos de Reserva Ecol6gica Nacional
(REN) e de Reserva Agricola Nacional (RAN), os usos preferenciais de determinadas areas
dadas as suas caracteristicas biofisicas, socio-econémicas e culturais.

E necessario que se efectue um estudo prévio de impacte ambiental, antes de proceder
a0 florestamento com espécies crescimento rdpido numa determinada regido. Neste estudo
devera constar:

- caracterizacéo do estado do ambiente na regido para a plantagcéo de eucaliptos,
- caracterizacdo dos efeitos positivos e negativos da instalacéo de eucaliptos na regido;
- andlise dos diferentes riscos,

- estabelecimento de medidas minimizadoras a serem tomadas para melhor adequacéo
da plantagdo de eucaliptos, 0 que implica a escolha de locais tecnicamente correctos
e adequados para a sua plantacéo;

- definicdo do ambito de proteccdo dos aquiferos e dos mananciais hidricos.



“O factor mais limitante no uso dos método de andlise de impacte talvez sgja o factor que
também torna t&o incerto o futuro do ambiente: a ignoréncia do homem sobre a ac¢do do
mundo a que pertence” (DREW, 1986).
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