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RESUMO

A &rea objecto de estudo é a correspondente ao concelho de Arraiolos. Esta regido é
caracterizada pela abundéancia de rochas cristalinas, nomeadamente rochas igneas (granitos e
tonalitos) e por rochas metamorficas, entre as quais se salientam o Complexo Vulcano-
Sedimentar de Moura (Xistos de Moura), constituido fundamentalmente por filitos, psamitos
e vulcanitos basicos. No sector nordeste do concelho afloram as formagdes de Ossa e de
Barrancos em faixas, a primeira constituida essencialmente por Xxistos e grauvaques e a
segunda por xistos, grauvagues e conglomerados de base. Pontualmente, a norte e a nordeste
do concelho, surgem algumas manchas de cobertura de idade terciéria de caracter argiloso.

A caracterizagcdo hidroquimica das éguas subterréneas das rochas cristalinas do
concelho de Arraiolos encontra-se em fase de desenvolvimento, pelo que foi apenas realizada
uma breve caracterizacdo com base nas condutividades eléctricas medidas durante o
inventario de pontos de agua. Verifica-se que as formagdes de cobertura tercidria e as rochas
sedimentares metamorficas associadas pontualmente a rochas vulcanicas apresentam
claramente as aguas com valores de condutividade mais elevada relativamente aos registados
nas rochas igneas. Esta maior mineralizacdo reflecte o caracter mineralégico destas
formagdes, com a presenca de minerais argilosos nas rochas sedimentares e xistos, e de
minerais facilmente alteraveis nas rochas vul canicas.
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1-INTRODUCAO

O presente artigo pretende fazer uma caracterizacao prévia da componente hidroquimica
das &guas subterraneas das rochas cristalinas do concelho de Arraiolos. Este trabaho insere-se
no projecto Estudo dos Recursos Hidricos Subterraneos do Alentejo (ERHSA), coordenado e
financiado pela Comisséo de Coordenacdo da Regido Alentgjo (CCRA).

A problematica levantada pelas necessidades em &gua surge em todos os sectores da
vida humana, e sO o estudo cuidado e persistente podera conduzir a solucdes racionais,
nomeadamente ao nivel do planeamento e gestdo dos recursos hidricos em geral, e em
particular dos subterraneos.

Quando se estudam as &guas subterréneas € importante ter em atencdo ndo apenas 0s
aspectos quantitativos, mas também os qualitativos. As dguas nunca séo totalmente puras, sao
solugdes, regra geral muito diluidas, de numerosas substancias. A &gua das chuvas é
praticamente isenta de sais, mas a sua permanéncia durante um tempo mais ou menos longo
em contacto com o solo e subsolo permite-lhe adquirir grande nimero de componentes
guimicos, tornando-se num produto que é caracteristico da regido da sua ocorréncia.

Ao longo da circulacdo para as zonas de descarga, a composicdo da agua subterrénea
vai-se alterando por efeito de uma grande variedade de processos geoquimicos (FREEZE e
CHERRY, 1979). E neste contexto que se insere o estudo da caracterizagso hidroquimica das
aguas subterraneas das rochas cristalinas do concelho de Arraiolos.

2-LOCALIZACAO GEOGRAFICA, GEOMORFOLOGIA E CLIMATOLOGIA

O concelho de Arraiolos situa-se no distrito de Evora e tem fronteira a norte com os
concelhos de Sousel e Mora, a oeste com Montemor-o-Novo, a este com Estremoz e a sul
com Evora. Compreende totalmente as cartas topogréficas militares n.° 423, 424 e 438 a
escala 1/25000 e parcialmente as cartas n.° 409, 410, 411, 422, 425, 436, 437 e 449. A figura
1 mostra o enquadramento deste concelho naregido do Alenteo.

Figura 1 — Localizac&o geogréfica do concelho de Arraiolos.



Arraiolos insere-se numa regido com clima de caracteristicas sub-maritimas de
transicdo para caracteristicas continentais atenuadas. Com base nos registos da Estacdo
Meteorol6gica de Evora, a temperatura média anual no concelho € de 15.6 °C, variando o0s
valores médios mensais entre 8.8 °C e 23.2 °C para 0s meses de Janeiro e Agosto
respectivamente.

Na estacdo da Barragem do Divor a temperatura média anual € de 15.1 °C para a série
de 30 anos entre 1955/56 e 1984/85. Nesta mesma estagdo, a precipitagdo média nesse
periodo € de 558.7 mm, enquanto que na estacdo de Arraiolos atinge os 686.5 mm
(CHAMBEL, 1990).

As caracteristicas climéticas principais sao:

- meses quentes e secos alternado com meses frios e pluviosos,

- insolagéo elevada;

- elevadas amplitudes térmicas;

- precipitacdo média de valores moderados e de caracteristicas torrenciais;
- precipitacdo média anual é da ordem dos 600 a 700 mm;

- evapotranspiracao potencial elevada.

Os declives médios a suaves, as superficies aplanadas em meias encostas e os relevos
pouco pronunciados entrecortados por linhas de &gua sdo caracteristicos neste concelho, que
se insere numa érea relativamente homogénea, denominada por peneplanicie aentgjana
(RIBEIRO, 1986)

O coberto vegetal é essencialmente constituido por montado e campinas, sendo as areas
de regadio apenas significativas ha zona da Barragem do Divor.

Este concelho encontra-se associado a Bacia Hidrografica do Rio Tejo, podendo o seu
limite sul ser considerado, em termos genéricos, uma linha de festo que separa a Bacia do Rio
Guadiana da Bacia do Rio Sado.

Os principais colectores de escoamento superficia sdo a Ribeira do Divor e de Tera,
cujos afluentes mais significativos sdo a ribeira do Cabido, S. Pedro e Freixo, estes com
drenagem para noroeste. O Rio Almansor tem drenagem para oeste e pertence a Bacia do Rio
Sado, enquanto que a sul, aribeira do Degebe pertence a Bacia do Guadiana.

3- ENQUADRAMENTO GEOLOGICO

O concelho de Arraiolos insere-se na Zona de Ossa-Morena (ZOM). Esta é limitada a
norte pelo cavalgamento das suas formacdes sobre as da Zona Centro Ibérica (ZCl) e o limite
sul é constituido também por um acidente tecténico importante, o cavalgamento de Ferreira-
Ficalho, no qual aZOM cavaga a Zona Sul Portuguesa (ZSP) (CARVALHO,1978).

Litologicamente, a ZOM € caracterizada por abundancia de rochas igneas e
metamorficas que se encontram afectadas pela Orogenia Hercinica. No ambito das rochas
metamorficas afloram gnaisses, micaxistos, xistos anfibdlicos, anfibolitos e calcarios
cristalinos, surgindo no seu seio rochas igness.



O concelho € congtituido fundamentalmente por rochas igneas (granitos, granodioritos e
tonalitos) e por rochas metamorficas, entre as quais se salientam o Complexo Vulcano-
Sedimentar de Moura (Xistos de Moura), constituido fundamentalmente por filitos, psamitos
e vulcanitos basicos.

No sector nordeste afloram as formacgOes de Ossa e de Barrancos em faixas com
direccdo NW-SE. A primeira € constituida essencialmente por Xistos e grauvagues e a
segunda por xistos, grauvaques e conglomerados de base.

Pontualmente, a norte e a nordeste do concelho, surgem algumas manchas de cobertura
de idade Terciaria, de carécter argiloso.

- argilas, grés e areias argilosas

- Xistos de Moura (filitos e psamitos)

- Xistos de Moura (vulcanitos béasicos)

- Formagéo de Barrancos (xistos, psamitos, arenitos e
conglomerados base)

- Formagéo de Ossa (xistos e grauvaques)

- granito de duas micas

- granitos

- granodioritos e tonalitos

- granitos biotiticos porfirdides

- granodioritos

- tonalitos

- dioritos e gabros

- migmatitos

Figura 2 — Litologia do concelho de Arraiolos (Adaptado da carta Geol 6gica de Portugal a
escala 1/500000).
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4 - HIDROGEOL OGIA E HIDROQUIMICA

As litologias mais representativas que afloram neste concelho apresentam, regra geral, o
mesmo modelo de circulacdo das aguas subterraneas, propria dos meios fissurados. A agua
gue existe nas camadas superficiais mais alteradas circula com comportamento misto dos
meios fissurados e porosos, abaixo deste nivel a agua circula por fracturas da rocha pouco
aterada a sd através de falhas e diaclases (CHAMBEL, 1989).

Com o objectivo de determinar as caracteristicas fisico-quimicas das aguas subterraneas
foi realizado um invent&rio de campo e efectuadas algumas andlises expeditas in situ. Foram
ainda seleccionados alvos preferenciais onde se fez recolha de amostras para a realizacéo de
analises fisico-quimicas completas, dados estes ainda ndo disponiveis até ao momento.

Foram inventariados 129 pontos, dos quais 33 sdo furos, 31 nascentes e 75 pogos. Em
todos foi determinada a condutividade eléctrica aém de outros pardmetros, como pH,
oxigénio dissolvido e temperatura.



A figura 3 corresponde a projeccdo dos pontos de &gua inventariados para 0s quais se
determinou a condutividade eléctrica (n5/cm).
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Figura 3 — Distribuicdo espacia dos pontos de &gua inventariados.

A escolha dos pontos de agua inventariados foi condicionada por aguns factores, tais
como:

- homogeneidade na distribuicdo espacial;

- acessibilidade aos pontos;

- tipos de captacéo (preferéncia a furos e nascentes com evidéncias de extraccao);
- zona envolvente (inculta, cultivada ou com outras préticas antrépicas);

- presenca e autorizacao dos donos da captacao;

- qualidade da obra.

4.1 - Temperatura e condutividade eléctrica

Durante a realizagdo das andlises in situ houve a preocupacdo de garantir que a agua
analisada correspondesse a extraida do aquifero nesse momento, e ndo a agua armazenada na
captacdo, embora nos pocos tal ndo tenha sido possivel. Os valores medidos de temperatura
variam entre 12.8 °C e 25.9 °C e foram recolhidos entre os meses de Agosto e Novembro. A
grande variacdo de valores corresponde em parte as mudancas climaticas ao longo do periodo.

Os valores de condutividade €l éctrica apresentam, em termos de amplitudes de variagéo,
o valor minimo de 79 nm&/cm numa captacdo em rochas graniticas e um valor méaximo de
2190 n5/cm numa das captagdes inventariadas na Formacdo de Ossa. A média da amostragem



nos 129 pontos de agua € de cerca de 595 nS/cm e a mediana de 492 ns/cm. O primeiro e
terceiro quartis sdo respectivamente 330 n5/cm e 723 nS/cm.

A figura 4 representa a projeccdo das isolinhas de condutividade eléctrica (n§/cm) no
concelho de Arraiolos com base nos pontos inventariados até ab momento.
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Figura 4 - Projeccéo das isolinhas de condutividade eléctrica

A nordeste do concelho as condutividades eléctricas apresentam valores mais elevados,
parecendo estarem relacionados com a dgua que circula numa estrutura com orientagdo NW-
SE, coincidindo grosseiramente com unidades de xistos e rochas vulcanicas da Formagdo de
Ossa.

A norte do concelho e com orientacdo NNE-SSE verifica-se também a existéncia de
valores elevados de condutividade nas &guas que circulam proximo do contacto entre os
granitos biotiticos porfiréides com a cobertura sedimentar. As &guas subterraneas das rochas
graniticas apresentam de uma maneira geral condutividade eléctrica baixa.

Ligeiramente a sul das anteriores, e com orientacdo NW-SE, surge outro conjunto de
dguas com valores elevados de condutividade eléctrica, materializadas nas rochas do
Complexo Vulcano-Sedimentar de Moura (Xistos de Moura), constituidas essencia mente por
filitos, psamitos e vul canitos basicos.

Nas rochas sedimentares, de composicdo essencialmente argilosa, 0s minerais sdo
facilmente dissolvidos nas aguas subterréneas o que justifica uma maior mineraizacao
guando comparadas com as &guas das rochas granitdides. Também as rochas metamorficas de



tipo xistento e as rochas vul cénicas associadas apresentam minerais mais facilmente alteréveis
que os das rochas igness.

Parte do sector nordeste do concelho ainda ndo apresenta dados, uma vez que os estudos
continuam neste momento.

5- CONCLUSOES

Como ja foi referido, o estudo das &guas subterrdneas do concelho de Arraiolos,
encontra-se em desenvolvimento, estando a ser realizadas andlises fisico-quimicas detalhadas
gue permitirdo uma maior compreensdo da regido sobre o aspecto hidrogeoquimico. Neste
momento as conclusdes possiveis sdo de caracter bastante geral. As &guas apresentam valores
de condutividade eléctrica que demonstram claramente uma maior mineralizagdo das &guas
das rochas metamorficas e das rochas sedimentares superficiais quando comparadas com as
rochas granitides. Este facto deve-se seguramente a constituicdo mineralégica das rochas
sedimentares, metamérficas e metavul canicas associadas, com minerais mais alteraveis que 0s
correspondentes aos das rochas igneas que | hes estdo associadas.
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