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Enquadramento estratégico
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Enquadramento Estratégico do PNBEPH

Nos ultimos 15 anos, o crescimento da poténcia hidrica em

Portugal foi inferior a outros paises de referéncia europeus
Em especial considerando potencial hidrico nacional ainda por explorar

Aumento da capacidade hidroeléctrica entre 1995 e 2006
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Situacao actual nas principais bacias nacionais

Afluenflas Capacidad Capacidade Poténcia
Bacia anuais e gtildas em%da hidro-
hidrografica actuais  jlpufeiras afluéncia  eléctrica

(hm?) (hm?) anual (MW)

Lima 3000 355 12% 652
Cavado 2300 1142 0% 632
> ‘ |Douro 18 500 380 2% 1882
2 Vouga 2 000 0 0% 0
Mondego 5550 361 1% 290
Tejo 127060 2355 20% 569
Guadiana 4500 3244 72% 250
Sado 1460 444 30% 0
: Mira 330 240 73% 0
- Ribeiras Algarve 400 341 85% 0
Total 47 800 8 862 19% 4 275

o
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Caracteristicas da producao edlica

A dimensao do sistema limita a possibilidade de crescer o objectivo das eollicas
sem aumento de bombagem e as variagcOes desta fonte de energia implicam a
necessidade de sistema de armazenamento

Poténcia ediica (% Finst)
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Caracteristicas técnicas dos aproveitamentos analisados

Energia
Aproveitamento Bacla produzida
[GWh/ana)

Assureira Lima Castro Reversivel 56 4 3 119
Atalaia Douro Caa - 6 423 50 B2
Sra. de Monforte Douro Coa Reversivel 1 404 iy | a1 131
Pero Martins Douro Cha Rewvarsivel 2140 386 218 297
Sampaio Dioura Sabar Reversivel 2435 T84 150 186
Mente Douro Mente Revarsivel 616 a0 48 41
Rebordelo Douro Rabacal - 1322 286 252 364
Foz Tua Douro Tua Revarsivel 3A22 310 234 340 ey =g
Castro Daire Dioura Paiva - 364 35 134 180 2 5 pOSS I b I I I d a.d eS
Alvarenga Douro Paiva Revarsivel 610 206 175 257 .
Castelo de Paiva Douro Paiva - 775 37 80 80 CO m d Ife re nteS
Padroselos Douro Beca/Tame  Raversivel 315 147 113 102

idago Douro Tamega Reversivel 1557 a5 S0 114 CaraCte rl’StI Cas e
. e e L . . | enquadramentos

Fridio Douro Tamega

Gouvies Doura Tormno/Tam  Reversivel 100 13 112 153

Pdvoa ouga Vouga Reversivel 257 45 41 57

Pinhosdo iouga Vouga Reversivel 401 11 TF 106

Asse-Dasse Mondego  Mondego — Rewversivel 189 563 185 232

Girabolhos Mondego  Mondego  Reversivel 980 143 T2 a3

Middes Mondego  Mondego — Rewversivel 1423 166 54 12

Alrnouraol Tejo Tejo - &7 323 20 T8 209

Santarém Tejo Tejo - &7 838 26 a5 268

Erges Tejo Erges Reversivel 1155 B3 42 45 0
Ahvito Tejo Ocreza - G968 204 48 62 INSTITUTO
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aliacao ambiental — Factores criticos

Alteracoes . ‘programa c
Climaticas reducao de emissoes de GEE e
cumprimento das metas de Quioto.

iversidade Riscos e oportunidades numa perspectiva de
manutenc¢ao, e eventual promogao, da
biodiversidade, evidenciando-se a avaliacao de
areas classificadas, fragmentagao de habitats e

ictiofauna;
ecursos Riscos e oportunidades para a manutengao e
naturais e valorizacao dos recursos naturais e culturais,

com destaque para aspectos de patriménio
cultural, recursos hidricos, recursos minerais e
paisagem.

culturais

Riscos Naturais e Riscos que incidem sobre os aproveitamentos,

Factores Criticos para a decisao T 16ai bem como os riscos induzidos pelos mesmos;
séo questdes focais, integradas ecnologicos - P -

q 1 g ’ integra a avaliacao da capacidade do programa
que podem tomar diferentes contribuir para a reducéo e controlo de riscos
direcgbes consoante a estratégia - como sejam cheias, secas, incéndio, erosio

N o Desenvolvimento Contributo do programa para a valorizacédo do
QE - questoes estrategicas Humano e potencial humano, para a reducéo da pobreza e
FA - factores ambientais Competitividade melhoria das condicdes globais de satide, bem
QRE - quadro de referéncia como para o desenvolvimento regional ou
estrategico reducido da dependéncia energética.
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Alvarenga

Assureira Alvarenga

qu Tua Alvito

Friddo Atalaia

Gouvaes Foz Tua

Rebord_elo P&ro Martins

Sampaio Rebordelo
Sampaio

*'

* Producéao de energia (Ep)
= Taxa Interna de Rentabilidade (TIR)

aaaaaaaa

ra a exploracao de
s hidroeléctricos
= Reversibilidade existentes, situados a jusante;

= Potencial como origem de abastecimento de
agua para consumo humano e para rega;a
S

= Potencial de utilizacdo da albufeira para o

fins (e.g. proteccdo contracheias)  paacus e



Alvito
Daivbes
Foz Tua
Fridao
Girabolhos
Gouvaes
Padroselos
Pinhosao
AN Vidago
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Daivoes ¥~ Gouvies
i
7

o ;
. Preae?i“’ifga de sigr‘i"iﬁéativas
condicionantes relacionadas com a
biodiversidade;

= Afectacdo de elementos de patrimonio
classificado;

= Restri¢des territoriais existentes,
designadamente a ocupacéao de areas
classificadas ou de areas agricolas de
grande relevo.

pf
P k!

e~/ idag‘ji
rgia;

o
Potencial de producéo de ene

Possibilidade de utilizacao para fins
multiplos; e

Consideracéao dos aspectos
ambientais mais relevantes. 0
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Relatorio Ambiental - Consultas

@ I
Consulta as entidades no ambito da AAE
Decreto-Lei n.° 232/2007, = ICNB, LP.
de 15 de Junho: " IGESPAR .
® CCDR (Norte, Centro, LVT, Alentejo e
Algarve)
" APA
Consulta Publica: 1 de Outubro a 13 de
Novembro, de 2007
.~ ® CCDRs + sitio da internet do INAG, I.P.
Avaliacao Consulta de Consulta " Conselhos de Bacia Alaraad
. . Sl gados (Porto,
ambiental entidades publica

Coimbra e Lisboa)

®  debates (APRH + IST)

®  Facultada informacao as autoridades
espanholas - CADC

®  Apresentacdo a Comissdo Eventual de
Energia da AR

®  Apresentacdo ao Conselho Nacional da
Agua

Relat6ério de Factores Criticos

(Junho 2007) 0
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Concurso Publico

Critérios e factores de
adjudicacéao

A classificacdo das propostas, para efeitos de adjudicacéo, é realizada
através do seguinte critério:
A mais elevada quantia oferecida que acresce ao valor base:

Foz do Tua valor base: 50 000 000 €

Gouvées, Padroselos, Alto Tamega and Daivoes valor base: 120 000 000 €
Fridao, Alvito and Almourol valor base: 70 000 000 €

Pinhosao — Sem valor base

Girabolhos - Sem valor base

Formula de correccéao

Se as cotas dos aproveitamentos hidroeléctricos vierem a ser aprovados em
DIA forem diferentes das cotas de referencia do concurso, o valor base sera
objecto de correccéo de acordo com a seguinte formula:

Quantia adicional = (Valor base + valor adicional) / cota de referencia x % do
empreendimento x (Cota DIA — cota de referéncia)

Aproveitamento Hidroeléctrico de Fridéo . : i
Me P e Aproveitamento Hidroeléctrico de Almourol Aproveitamento Hidroeléctrico do Alvito
;) o h:ia
8 2 0 !
Y y = 0,4113x - 65,801 02 ‘5_8_@_— faYeYaVA
6 94 ,/0 == . y= 0,16292x -4,06 0,025 U . L \70 V=0,0007x-0,14
4 o R°=1 cota 002 R*=1
2 15 17 19 21 V 25 27
0,015
o cota -0.2 /
21 0 110 120 130 140 150 160 170 180 190 04 / 0,01
4 0,005
-0,6
. / . ‘ ‘ ‘ A
08 100 125 150 175 /{EO 225
-8 ¥ e P’ 0,005 7
-10
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Aproveitamento hidroeléctrico de Girabolhos
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MARGEM LIREITA

Aproveit

MONTANTE

amento hidroeléctrico de Girabolhos

ALCADO DE JUSANTE

Escaa 12000

Aproveitamento

Hidroeléctrico Girabolhos
Rio MONDEGO
NPA (cota) 300
Capacidade (hm3) 143

Extensao alb.(km) 21

Area inundada (ha) 520
Investimento (M €) 100a170M €

o
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Avallagao do Impacto Ambiental

ao e compensagao medidas

Avaliacéo do Impacto Ambiental ¢® Identificacao e designacao das massas de
Termos de referéncia agua de agua fortemente modificada

(reservatorios e trocos de rios a jusante)
- Identificacdo das mudancas hidromorfologicas

- Definicdo do estado ecoldgico e do bom potencial
. . . ecologico

® Direrctiva Quadro da Agua - Definigéo de indicadores

® Inclusédo de medidas de atenuacdo nos

" O restabelecimento das infra-estruturas (ferrovig Processos de AIA -
estradas) ® Gestdo Ambiental e Monitorizacéo

® Substituicdo / integracdo de pequenas centrais
hidroeléctricas existentes

® Para garantir o abastecimento da utilizacdes previstas B

P Cpe;la da Sra da Pont
: y s et \;w !ﬂ-
i =

Medieval

® Provavel compensacao de estruturas existentes
* Areas classificadas/ Rede Natura

® Patrimonio ® Espécies ameacadas dependendo
principalmente do ecossistema lotico
® Biodiversidade ® Espécies e habitats ndo basta abrangidas

pela rede Natura
® Alteracao de condicfes naturais e
fragmentacdo do meio l6tico




e ANO / TRIMESTRE
ACTIVIDADES 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
(meses) [1 T2l T2TsTal1TaTalalTalalal1TalaTal1T2Talal1TaTaTal1T2laTal1Jalalal12]s «
E—— T T T T T
1. PROCEDIMENTO PARA ATRIBUICAO DA CONCESSAD (INAG) 6
1. CONCURSO (PREFARACAQ DAS FROPOSTAS) 3

2 !‘.'EGOC!AQ‘.'_.‘ES E PREPAF!.“.C.‘T‘.O 00 CONTRATO DE COMCESSAD 2
2. ESTUDOS PRELIMINARES E AVALIAQE\O AMBIENTAL 24
241, ESTUDQ DE VIABILIDADE E ANTEPROJECTO 3
22 ESTUDO DEIMPACTE AMEIENTAL [EIA} q
23 CONSULTA PUBLICA E ELABORACAO DA DIA §
3. PROJECTO DE EXECUQE&O 84
3.1. PREPARAGAO DOS DOCUMENTOS PARA CONCURSO B
3.2 ALTO TAMEGA (VIDAGO) 12
33 DAIVOES 4z
34, PADROSELOS 30
3.5 GOUVAES 30
4, CONCURSOS E ADJUDICAGAQ DE EMPREITADAS 12
41, EQUIPAMENTOS (1 OUMAIS CONCURSOS) 12

I"REI"AHACAO 025 ELEMENTOE MARA COMNCURED (ITEM 3.1)

CONCURSO (PREPARAGAC DAS PROPOS™AS)

AUBLIACAD DAS PROPOSTAS = ADJUDICAGAD
42, CONSTRUGAO CIVIL (1 QU MAIS CONCURSOS) 12

PRZPARACAD DOS ELEMENTOS PARS CONCURSD (ITEM 3.1)

CONCURSQ {PREPARAGAD DAS PROPOS™AS)

AUALIAGAD DAS PROPOSTAS 2 ADNUDICAGAQ
5. EXECUGAD DAS OBRAS 84
51, ALTO TAMEGA (VIDAGO) 13

ELUIPANEN | 0% (FROJEC 1O, FABRICD B INSIAU'-\L_.‘;E\O]

CONSTRUGAD CIVIL - BAR FAGEM E CIRCUITG HIGRAULICG

CONSTRUGAD CIVIL - CENTRAL
52 DAIVOES a2

EQUIPAMENTAS (PROJECTE, FABRICO E INSTALACAQ)

CONRTRUC;\O G - RARIAGFM F CIRCUITO HINRALUL GO

CDNSTRUE_:;\D ChIL - CEMTRAL
53 PADROSELOS a6

EQUIPAMENTOS (PROJECTE. FABRICO E INSTALAGAQ)

COMETRUGAQ CIVIL - BARIACEM E CIRCUITS HICRAULICS

COMETRUGAG CIL - CEMTRAL
54, GOUVAES 36

EQUIFPAMENTOS (PROJECTD. FAERICD E INSTALAC;\O]

CONSTRUGAD CIVIL - DAR TAGCM T CIRCUITS 1ICRAULICS

CONSTRUGAD CIVIL - CONTRAL
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Estrutura de Coordenacao e Acompanhamento

pacho n.° 6587/2009 de 2 de Margo

IMPACTES AMBIENTAIS \
EIA/AIA
Ordenamento do Territdrio, "INAG
Desenvolvimento Regional e EDP ENDESA IBERDROLA = APA
Conservacdo da Natureza
=*|CNB
Projecto da Infra-estrutura "ARHN
Hidraulica e Seguranga de .
Bomgins SECRETARIADO ARHC
TECNICO DA ECA sARHT
Contencioso Comunitdrio e DQA (INAG) *CCDRN
*CCDRC
Recursos Hidricos e Planeamento =DGOTDU
Plataforma Secretariado Camaras
N ; Municipais
Contrato de Concessdo e Apoio
Juridico ]

Desenvolvimento de um Plataforma para troca de informacgdes entre os diferentes intervenientes

PNBEPH s e ESTHUTUM[]EE[][IH[]EHMMIEhE[]MPTNHEPQAEEtNTUHAlterarpﬂmrd e B

Projecto I GTT |

B #nmum ol o |




Segurancga de barragens

Programa Nacional de Barragens com

O Regulamento de seguranca de barragens (RSB) e as respectivas Normas impdem uma série de regras a
estas infra-estruturas em todas as fases da sua “vida”: projecto, construcao, primeiro enchimento e exploracéo.
Estas obras tém o seu comportamento monitorizado sendo equipadas com aparelhagem que mede os caudais
drenados, a eficiéncia do tratamento da fundacdo, os deslocamentos com os diversos niveis da albufeira,
permitindo comparar o comportamento previsto com o observado, contribuindo para a deteccédo precoce de
anomalias.

Os riscos a jusante, nomeadamente os danos causados pela propagacéo da onda de cheia devida a rotura da

barragem levam a sua classificacdo numa das trés classes: classe | (n° de vidas humanas em risco > 25),
classe Il (n° de vidas humanas em risco < 25) ou classe lll (auséncia de vidas humanas em risco). As
barragens de classe | ttm um acompanhamento obrigatorio pelo Inag e pelo LNEC.

Este risco de rotura, internacionalmente avaliado em 10-6, isto €, uma vez em um milhdo de barragens, é
muito baixo, podendo comparar-se com o risco de um sismo de grau VIII em Lisboa (equivalente ao de 1785)
estimado em 10-3, isto €, uma vez em mil anos.

De salientar que os aproveitamentos desta natureza possuem sistemas de monitorizagcdo continua para
deteccdo atempada de problemas, para além de serem permanentemente controlados pelas autoridades de
gestao de albufeiras e seguranca de barragens, que garantem a deteccao de qualquer tipo de problema e a
adopcéao, em tempo util, das medidas necessarias.

Importa salientar que em Portugal existem em exploracdo, ha anos, sete grandes barragens na vizinhanca de
importantes aglomerados populacionais pelo que se pode afirmar que 0s potenciais riscos de viver na
vizinhanca de barragens ja sao partilhados por uma importante fatia da populacdo portuguesa, sem ée

tenham verificado problema ao nivel da seguranca das barragens, pessoas e bens. NeTleuTO

DA AGUA.LP.
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Programa Nacional de Barragens com

do Potencial Hidroelectric

Reforcos de Poténcia

» O reforco de poténcia de aproveitamentos existentes, ja executados recentemente, em curso de execucgao e
previstos anteriormente ao PNBEPH, inclui os aproveitamentos: Miranda II, Picote Il e Bemposta I, Venda
Nova Il, Venda Nova lll, Salamonde Il e Paradela Il e ainda a nova central de Alqueva Il.

» Pode-se dizer que o refor¢co de poténcia das actuais barragens encontra-se praticamente esgotado, atendendo
aos aumentos de poténcia recentemente executados, actualmente em execugao e previstos executar a curto

prazo .

Rentabilidade Financeira

« O investimento previsto para o conjunto dos aproveitamentos do PNBEPH, cerca de 2 500 milhGes de euros, é
integralmente garantido pela iniciativa privada, tendo ja sido objecto de atribuicdo a promotores 8 dos 10
aproveitamentos, num investimento total de 2 165 milhdes de euros. Adicionalmente a este investimento, 0s
concessionarios pagardo ao Estado um montante de 624 milhdes de euros. O facto de empresas privadas,
cotadas em Bolsa, pagarem ao Estado pelas concessfes através de um processo competitivo e assumirem 0s
riscos do projecto (técnicos, hidroldgicos, de mercado) constitui a melhor prova sobre a efectiva viabilidade
economica e financeira dos projectos adjudicados. 6
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Programa Nacional de Barragens com

do Potencial Hidroelectrico

Projecto Piloto
 Na sequencia de uma queixa apresentada por ONG Portuguesas a Comissao Europeia iniciou um
processo de investigacdo sobre o PNBEPH (denominado Projecto Piloto) estando a ser desenvolvido o

respectivo processo de discusséo entre o Estado Portugués e a Comissao.

Directiva-Quadro da Agua (DQA)

» A construcao de grandes barragens impde uma profunda transformacéao dos sistemas fluviais onde
as mesmas se inserem, quer na area a ocupar pelas futuras albufeiras, quer nos trogos loticos a
jusante destas. A DQA enquadra, precisamente, esta transformagcao ao prever a designacéao das

futuras albufeiras e os dos trocos l6ticos a jusante como massas de aguas fortemente modificadas.

Efeitos Cumulativos

 Foram assim apresentadas, em sede de AAE do PNBEPH, algumas directrizes de suporte aos
estudos a desenvolver apos a emissdo da Declaracdo Ambiental, remetendo-se a andlise de
impactes cumulativos para as fases seguintes de avaliacao, designadamente a AlA dos projectos
individuais. No entanto, esta analise sera efectivamente mais completa quando realizada no
ambito da elaboracdo dos PGRH. O

INSTITUTO
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Programa Nacional de Barragens com

do Potencial Hidroeléctric

CO2 evitado

» O PNBEPH constitui uma peca fundamental da politica energética portuguesa. Concorre de uma forma crucial
para o cumprimento dos compromissos Europeus e nacionais estabelecidos em termos de producédo de
energia com origem em fontes renovaveis para o ano 2020, para a reducdo da dependéncia energética
nacional e para a reducéo das emissdes de CO2.

» A energia produzida directamente pelos aproveitamentos do PNBEPH evitara a importacao de 3,3 milhdes de
barris de petréleo por ano, e evitara também a emissdo de 570 mil toneladas de CO2 por ano. Se
considerarmos 0 cenario de ndo construcdo das barragens e admitindo que se colocam em causa 0
desenvolvimento de cerca de 3.400MW de nova capacidade edlica, que tera de continuar a ser satisfeita por
recursos fdsseis, teriamos ndo um aumento de 0,5Mt CO2 mas sim um aumento de emissbes de
aproximadamente 4MtCQO” eq, por ano, ou seja cerca de 6,7% das emissodes verificadas em 1990.

» S0 as hidricas que a EDP tem em curso (Bemposta 2, Picote 2, Algueva 2, Baixo Sabor, Ribeiradio, Foz Tua,
Fridao, Alvito), e em estudo (Venda Nova 3, Salamonde 2, Paradela 2) viabilizardo 9,8 GW aproximadamente
de edlica e evitardo 9 a 10 Mton/ano de CO2. Evitardo assim 178 M€/ano em CO2 e 506 M€/ano em
combustiveis totalizando cerca de 700 M€/ano. (Assume-se o CO2 a 20 €/ton, carvao a 80 $/ton, petrdleo a
55 $/bbl e taxa de cambio 1,32 $/€ 6
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Programa Nacional de Barragens com

do Potencial Hidroeléctric

AlteracOes Climaticas / Escoamentos

« No que respeita a Portugal, os resultados de varios projectos (e.g. IPCCC, SIAM, PRUDENCE ou
ESSEMBLES) prevéem um aumento da temperatura do ar em todo o pais e em todas as estacdes do ano

entre 3 e 5 °C até ao final do corrente século.

» Considerando que os cenarios mais pessimistas de reducéo significativa das disponibilidades de agua a escala
anual se concretizam, os usos alternativos da agua armazenada nas albufeiras do PNBEPH passariam a ter
um maior valor intrinseco, compensando a eventual reducdo da producao prépria de cada aproveitamento — a

gual, como se refere noutros locais, representa apenas uma parcela da valia de cada aproveitamento.

Questdes Energéticas

» O acréscimo de capacidade de producéo de energia obtida
através da implementacdo destes novos aproveitamentos
sera de cerca de 2 458 MW, ou seja mais cerca de 50% em
relacdo aos actuais 5 000 MW instalados em hidricas, e
equivalente a cerca de 27% da ponta maxima nacional, a
qual ronda actualmente os 9 100 MW.

Exemplo 2009:

Producgies Liguidas até Setembro de 2009

Tecnalogia GYWH o
Eolica e mini hidrica B372 H%
Hidrica 4413 X%
Carvao e 2%
(5as natural A303 2%
Fuel 236 1%
Froducio liquida 2230k 100 %

o
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FOZ TUA EDP 234 323.6 255 53100 000 | 339 000 000 160 200 195| 170
GOUVAES IBERDROLA 112 660 880 406 703 877 884 890 890| 885
DAIVOES IBERDROLA 109 118 114 152 872 094 231 250 231| 228
303 730 000
ALTO TAMEGA | IBERDROLA 90 127 141 785 825 312 322 322
PADROSELOS | IBERDROLA 113 230 254 425 900 450 450 450
FRIDAO EDP 163 256 238 242 000 000 160 180 165| 160
231 700 000
ALVITO EDP 48 136 228 268 000 000 200 240 221| 221
GIRABOLHOS ENDESA 72 354.8 335 35000005 | 360 130 000 300 310 300| 300
TOTAL 941 2205.4 2210 623530 005| 2164 917 696
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Mudanca de Paradigma na construcéo infra-estruturas

Antes

Localizacdo dependente dos privados (Foz
Coa)

‘ PNBEPH

Localizacao definida pela administracao

Seleccao pelo maior potencial hidroeléctrico

Seleccao pelo potencial hidroeléctrico social
e ambiental

Sem planeamento integrado

Planeamento e AAE e posterior AIA

Sem contrapartidas

Contrapartidas financeiras pela opcao de
poder construir

Sem concurso

Procedimento concursal aberto e
transparente

Fim Unico

Garantia de fins multiplos (Ribeiradio)

o

INSTITUTO
DA AGUA.LP.
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Conclusao

Investimentos de iniciativa publica totalmente concebidos e
financiados pelos privados de elevada:

Valia energética

=Aproveitamento de recursos enddgenos em substituicdo dos combustiveis
fosseis

*Reducédo da dependéncia energética externa

=Complementaridade com energia edlica

Valia ambiental
*Reducao de emissfes de GEE

=Criacdo de reserva estratégica da agua para abastecimento, incéndios e
outros

»Regularizacao de caudais e controlo de cheias

Valia econdmica e social

=Criacao de empregos

=Aumento do PIB O

=Desenvolvimento regional et uTo
DA AGUA L P



ENCONTRO TECNICO SOBRE
POLITICA ENERGETICA
DESAFIOS PARA O SECTOR DA AGUA

ASSOCIACAO Orlando Borges
PORTUGUESA DOS
aai RECURSOS HIDRICOS 6 de Julho de 2011, LNEC




