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Gestão sustentável do solo (GSS) 

• Implica manter e, se possível, melhorar a 
– Qualidade do solo: “a capacidade do solo para assegurar a 

produtividade biológica, manter a qualidade ambiental e promover 
a saúde de plantas e animais”3.  

 

• E pela Carta Mundial do Solo (FAO, 2015): 
– Princípio 5. “A gestão do solo é sustentável se os serviços de 

aprovisionamento, regulação, suporte e culturais prestados pelo solo 
forem mantidos ou melhorados, sem perda significativa das funções 
do solo que permitem esses serviços ou a biodiversidade. (…)” 

 

 
3 SSSA. 2008. Glossary of Soil Science Terms 
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Principais funções dos solos  
(para a agricultura e o meio ambiente) 

• Suporta a produção de biomassa: alimentação humana e animal, fibras, 
produtos bioquímicos, biocombustíveis; 

• Fonte de recursos genéticos: habitat para uma imensa biodiversidade; 

 

• Regula o ciclo da água: infiltra, armazena e drena mais lentamente, 
prevenindo cheias e filtrando e purificando a água; 

• Regula o ciclo do carbono: pode acumular (sequestrar) carbono e 
contribuir para regular o clima; 

• Regula o ciclo de nutrientes: decompõe resíduos orgânicos e liberta 
gradualmente nutrientes essenciais para as plantas (N, P, K, Ca, …); 

• Neutraliza compostos químicos tóxicos; 

• Controla e suprime doenças, pestes e infestantes; 
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Carta Mundial do Solo (FAO, 2015) 

• Sustentabilidade (funções  propriedades  mudanças) 
– Princípio 7. As funções específicas fornecidas por um solo são 

regidas, em grande parte, pelo conjunto de propriedades químicas, 
biológicas e físicas desse solo. O conhecimento do estado atual 
dessas propriedades, do seu papel nas funções do solo e o efeito das 
mudanças induzidas, quer por causas naturais quer humanas, são 
fundamentais para alcançar a sustentabilidade. 

 

• Degradação do solo  perda das funções do solo 
– Princípio 10. "A degradação do solo reduz ou elimina as funções do 

solo e a sua capacidade de suportar serviços de ecossistema 
essenciais para o bem-estar humano”.  
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Principais formas de degradação do solo 
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Ameaças ao solo CCE, 2006 
FAO & ITPS (2015) 

e FAO (2017) 
Regadios do 

Alentejo? 

Erosão (pela água e vento) X X X 
Deslizamentos de terras X - 

Compactação X X X 
Encharcamento - X X 

Perda de matéria orgânica X X X 
Perda de biodiversidade X X X 

Desequilíbrios nutricionais - X 

Acidificação - X 

Salinização X X X 

Sodização (sodicidade) - X X 
Contaminação X X X 

Selagem ou impermeabilização X X 

CCE, 2006 - http://eur-lex.europa.eu/legal-content/PT/TXT/PDF/?uri=CELEX:52006DC0231&from=PT  

FAO & ITPS, 2015 - www.fao.org/3/a-i5126e.pdf   

FAO, 2017 - http://www.fao.org/3/a-bl813e.pdf  
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Voluntary Guidelines for Sustainable Soil Management 
(FAO, 2017) 

Em 20/Nov/2017 a Parceria Portuguesa para o Solo (PPS) e a Sociedade 
Portuguesa da Ciência do Solo (SPCS) organizaram um seminário com ~200 
participantes para adaptar o documento para as condições portuguesas. 

http://www.fao.org/3/a-bl813e.pdf  

https://parceriaptsolo.dgadr.gov.pt/  http://www.spcs.pt/   
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Gestão sustentável do solo: linhas de orientação 

• Minimizar a erosão do solo 

• Prevenir e minimizar a compactação do solo 

• Restringir a impermeabilização do solo   

• Prevenir e minimizar a contaminação do Solo 

• Optimizar a fertilidade do solo  
(equilíbrio de nutrientes) 

• Optimizar a gestão da água no solo 

• Minimizar a salinização e a sodização do solo 

• Promover o aumento da matéria orgânica do solo  

• Preservar e promover a biodiversidade no solo 

https://parceriaptsolo.dgadr.gov.pt/images/Conclus%C3%B5es_Semin%C3%A1rio_PPS-_Ver._Cor_.pdf  
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Qualidade do solo e da GSS: como avaliar? 
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Qualidade do solo 

Qualidade inerente 

ou estrutural 

Propriedades do solo  

dificilmente alteráveis, por ex.: 

- Textura 

- Pedregosidade 

- Mineralogia  

- Espessura efectiva 

- (…) 

 

Qualidade dinâmica  

ou conjuntural  

Propriedades do solo mais 

alteráveis pelo uso e pela 

gestão do solo, por ex.: 

- Matéria orgânica activa 

- Biomassa do solo 

- Agregação 

- pH  

- Nutrientes disponíveis 

- (…) 

A qualidade dinâmica também depende das propriedades estruturais de cada solo. 



“A Água, a Agricultura e a Conservação do solo”, EDIA, Beja, 18/06/2019  

Monitorização do solo (qualidade dinâmica) 
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Baveye et al., 2016, p.  13 tempo 

S
e
rv

iç
o
s
 p

re
s
ta

d
o
s
 (

Q
u
a
lid

a
d
e
 d

o
 s

o
lo

) 

Gestão  

sustentável do solo 

Degradação 

do solo 



“A Água, a Agricultura e a Conservação do solo”, EDIA, Beja, 18/06/2019  

Propriedades do solo  Funções ( Serviços) 
(passar da ‘avaliação da fertilidade do solo’  

à ‘avaliação da qualidade do solo’ e da sua gestão) 
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PROPRIEDADES DO SOLO 
(camada arável & outros horizontes) 

 
- Textura & mineralogia 

- Densidade & porosidade 
- Agregação & arejamento  

- Água utilizável & permeabilidade 
- Propriedades térmicas 

 
- C orgânico, N total 

- Nutrientes extraíveis  (P, K, …) 
- Reacção do solo (pH) 

- Catiões e capacidade de troca 
 

- Actividade biológica 
- Actividades enzimáticas (….) 

FUNÇÕES 
 
 
- Produção de biomassa 
 
 
- Ciclo da água 
 
 
- Ciclo do carbono 
- Ciclo de nutrientes  
(N, P, K, Ca, Mg, S, Fe, ...) 

 
- Compostos tóxicos 
- Pragas e doenças 
- Recursos genéticos 
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Monitorização da qualidade do solo 

• Quantificar propriedades do solo através de indicadores seleccionados 
(Ex: indicadores de estado e funcionais, indicadores locais e integradores, …)  

• Qualificação de resultados por comparação com situações de referência 
(Ex: linhas de base específicas para solos, sistemas de produção, regiões) 
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Solos / sistemas de produção 
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Exemplo de questões a que é preciso dar 
resposta: 

- Quais os níveis que reflectem uma GSS 
para um dado indicador?  
(Ex: bom/médio/mau)  

- Deve ser o mesmo nível para todos os 
solos e sistemas de produção? 

- É indiferente o ponto de partida?  
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Monitorização da qualidade do solo 

• Escalas espaciais de amostragem: desde a 
parcela/exploração à escala regional e 
nacional (e responder à europeia);  

• Frequência temporal de amostragem: 
ajustada a cada indicador; 
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(Jun/2019) https://www.ccdr-
a.gov.pt/images/site/RegiaoAlentejo/mapas/actividade
s_agrof.jpg  

(Jun/2019) http://www.edia.pt/pt/o-que-fazemos/apoio-
ao-agricultor/sisap/94  
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(Jun/2019) https://sindi.landcareresearch.co.nz/calculator/createsample  
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(Jun/2019) http://soilhealth.cals.cornell.edu/training-manual/  
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NOTAS FINAIS: 

• A GSS representa uma mudança do paradigma tradicional de avaliação 
da fertilidade do solo (e fertilização de culturas) para uma avaliação 
mais abrangente da qualidade do solo - indispensável para assegurar a 
produção das culturas a longo prazo e as restantes funções do solo. 

 

• Para isso devem ser considerados também indicadores funcionais  (e 
integradores) capazes de traduzir a contribuição do solo e das suas 
funções para os serviços dos ecossistemas, por exemplo: 

– produtividade por unidade dos factores de produção,  

– qualidade da água de drenagem (em bacias de diferentes escalas), 

– reserva (stock) de carbono do solo, 

– carbono mineralizável, 

– … 
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Obrigado pela atenção! 

 

www.spcs.pt 

parceriaptsolo.dgadr.gov.pt 
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