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BENEFICIOS ECONOMICOS DO REGADIO

» Permite criar riqueza e bem-estar das populacoes na medida em que
contribui para o desenvolvimento sdcio-econdmico das zonas rurais e para
a fixacao de populacoes.

> Permite minorar fatores edafo-climaticos limitantes ao desenvolvimento
do potencial produtivo.

» Permite garantir a competitividade da agricultura.

» Permite associar as reservas de agua do regadio a promog¢ao de multiplos
fins:

» socioculturais (e.g. lazer, ndutico e pesca),
»reforco do abastecimento as populagoes,
»combate aos incéndios rurais e florestais.

» Contribui para a diversificagdo de atividades em meio rural, constituindo
um instrumento de desenvolvimento sustentavel dos territorios e
impulsionador de uma maior coesao territorial, econdmica e social.

—

DGADR

"
Diregdo-Geral de Agricultura
e Desenvolvimento Rural



BENEFICIOS AMBIENTAIS DO REGADIO (SERVICOS AMBIENTAIS)

» Instrumento para o combate a desertificacdo/despovoamento dos territorios
rurais 2 Convencdo das Nacoes Unidas para o Combate a Desertificacdao

»Instrumento para aumentar a resiliéncia das exploragdes agricolas, face as
secas e a escassez de agua.

» Instrumento essencial para reduzir os impactos das inundagodes, pois a gestao
das suas albufeiras permite reduzir os caudais a jusante ->Diretiva sobre
“Inundagoes” (DAGRI).

»Instrumento para adaptacdao as mudangas climaticas (variabilidade e
alteracao climatica) —>Convenc¢dao-Quadro das Nagbes Unidas sobre as
Mudancgas Climaticas.

»Instrumento para a promog¢ao da biodiversidade = Convenc¢do das Nagoes
Unidas sobre a Biodiversidade.

»Instrumento para assegurar um regime de caudais ecoldgicos e
ambientais—> Diretiva Quadro da Agua.
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O REGADIO DO SECULO XXI

» Alterar o perfil dos recursos humanos e praticas:
v Cantoneiros de rega e de conservacdo/serralheiros
/pedreiros/operadores de maquinas/mecanico

v’ Contabilidade e direito/agronomos, agro-florestais,

ambiente, informaticos (SIG) e eletromecanicos.

v Desenvolver atitudes/comportamentos facilitadores do didlogo e da consequente
resolucao de conflitos (ordenamento do territorio e prioridade de usos).

> Alterar os meios infra-estruturais e tecnologicos (sistemas de rega mais complexos,
resultantes do conhecimento especializado e dos modelos de organizagao e gestao).
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O REGADIO DO SECULO XXI

» Monitorizar hidrometeorolégica (realizar uma gestao eficiente, com dados apropriados
e fiaveis):

=

> Monitorizar as infraestruturas de suporte ao regadio (seguranca das infraestruturas):

v' Piezdmetros (linha piezométrica) e medidores de caudais (infiltrados) e

v' Medidores de juntas e fios de prumo invertidos (medir deslocamentos) .
» Controlar a poluicao hidrica e do solo e a erosao hidrica.

»Reavaliar e implementar dispositivos para o regime de caudais ecoldgicos
(sustentabilidade ambiental da agricultura de regadio).

»Incorporar os efeitos das alteracoes climaticas na exploracao de regadios publicos.

»Melhorar a gestao e a eficiéncia do regadio, permitindo aumentar a disponibilidade de
agua e assim minimizar os efeitos nefastos dos periodos de maior escassez de agua.

» Contribuir para o equilibrio da balanga alimentar.



MONITORIZACAO DO CICLO HIDROLOGICO

A maior parte da dgua existente no planeta é a agua salgada (mares e oceanos) que
representa um volume de 97,5% do total. Os restantes 2,5% sao representados por agua

doce (aquiferos, rios e lagos).

Destes 2,5% de agua doce, a maior parte 69%, encontra-se sob a forma de neve e gelo e
cerca de 31% é agua subterranea. Os rios e lagos representam apenas 0,4 % da agua
doce existente no planeta.

Lagos, Rios, etc...
{0,4%)

Agua Subterranea
{30,9%)

S /"-,Neve e Gelo

| (68,7%)

A . ] ; TR T =3 =3 o =
Agua . e ®
Salgada '
{97.5%) A\ .

Programa continuo de medigao,
modelacao, analise e sintese com vista a

Agua Doce Existente no Planeta

quantificagao e previsao dos recursos

DGADR hidricos Adaptado de Environmental Canada’s Groundwater
—" [
(http://www.ec.gc.ca/water/en/nature/grdwtr/e_gdwtr.htm)
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GRANDES NUMEROS - Aguas de superficie e hidrogeologia

Precipitacao

Precipitagso (mm)
para o ano médio {1540 2 1557]
[ 495 - 777

[ 1777 -1058

l 1059 - 1341

1341 - 1623
I 1905 - 2187

1623 - 1805

—~

D G A D R Fonte da imagem: SNIRH, Dados sintetizados.
"
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Escoamento por sub-
bacias hidrograficas

Aguas Subterraneas

m?3/km?/dia
Inferior a 50
De 50a100

De 100 a 250

De 250 a 400
Superior a 400

Fonte da imagem: SNIRH, Atlas da agua.

Fonte da imagem: DGRN, Campanha Educativa da Agua.




GRANDES NUMEROS — Assimetrias espacio-temporal dos
recursos hidricos
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Maior rajada de vento registada por anemdmetro,
fora de um ciclone tropical ou tornado: 372 km/h
(12/04/1934-Washinton, EUA);

A regido mais seca: 0,008 mm/ano (deserto de
Atacama, Chile);

Maior precipitacao anual média: 11 874 mm

(Mawsynram, india);

Maior precipitacao anual: 26 470 mm (Cherapunjee,

india, 1860-1861)

Maior precipitagég em 24 h: 1 869,9 mm (Chilaos,
Reunido, Oceano Indico, 15-16/03/1952);

Maior precipitagao 1 dia: 1 825 mm (Foc-Foc,
Reunido, 7-8/01/1966, no cliclone tropical Denise);

Maior precipitagdo desde 2 meses a 2 anos:
(Cherrapunjee, India, 1860-1861);

Maior temperatura na Europa: 10/07/77 (Grécia).
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GRANDES NUMEROS - Extremos hidrometeorologicos:
recordes mundiais e nacionais

Nota: sempre em atualizagao

Maior rajada de vento registada: Observatoério da
Serra do Pilar (Porto) >167 km/h - avariou
(15/02/1941);

A maior rajada de vento registada: Figueira da

Foz/Vila Verde 176 km/h a 13/10/2018 (ex-furacao
Leslie);

A maior precipitacao anual média: 3 203,3 mm
(Leonte - 031/03UG, distrito de Braga-Cavado)

(SNIRH);
A menor precipitacdao anual média: 437,8 mm

(Mértola - 28L/01UG, distrito de Beja-Guadiana)
(SNIRH);

A maior precipitacao anual: 6 693,5 mm (Tibo da
Gavieira-distrito Viana do Castelo-Lima, 2000/01);

A maior temperatura : Amareleja (distrito de Beja)
47,4 °C (1/08/2003) (IPMA, IP);

A maior temperatura : Alvega (distrito de Lisboa)
46,8 °C (4/08/2018) (IPMA, IP);

A menor temperatura: Penhas da Saude, Covilh3,
Miranda do Douro —16 °C (16/1/1945 e 5/2/1954).




GRANDES NUMEROS - Recordes e precipitacdes extremas

50

A

5 min—>21,0 mm (Barragem de Magos).

30 min =263,0 mm (Figueirais).

1 h 295,7 mm (Monchique, 26/10/97).

6 h >272,4 mm (Monchique, 26/10/97).

12 h 2276,4 mm (Monchique, 26/10/97).
24 h-291,6 mm (Monchique, 26/10/97).
48 h ©298,6 mm (Monchique, 26/10/1997).
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GRANDES NUMEROS - Recordes e caudais extremos

Maximum Flood discharges .
Médulo anual=> 903 m3/s (Douro); b ] R b .
Escoamento anual médio> 1400 mm (Cavado); o -
Caudal maximo instantaneo—>20 000m3/ s (Douro, Crestuma 1739). | ™ '
Populagao Zonas de ocorréncias de inundagdes ©
’-f‘ f 4 2 : =5 - ,NX ' 1 10 100 ‘““'V"*";’::”wdu’;’:::”””':;;::‘””"'wusbzm 100000000
A 1 AREA DA Bzz:\A’i?S;(‘)\ggf\H(A (km?)
&7
gﬂ,'?h;rf : - =
in.dice de Magnitude (m3/s/km2)
Distribuicao espacial deste problema i i -
¢ P P Gravidade destas situacoes
Os efeitos mais frequente sao o corte de vias de decorre da magnitude das cheias
comunicacao, a inundacao de campos agricolas, de e sua perigosidade, do estado de
habitacoes e de estabelecimentos comerciais e industriais preparacao do territdrio e do grau
e por vezes a perda de vidas humanas. educacao civica da populagao.
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GRANDES NUMEROS - Caudais extremos: as Cheias

Articular descargas com Espanha para ndo sobrepor ondas de cheia

—
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GRANDES NUMEROS — Avaliacio de Secas e escassez de dgua

Carateristicas do Modelo Meteorologico (modelo consolidado e validado)

2 regioes, 30% e 70% (norte e Sul, com correcao da assimetria);

2. Limiar da seca, nas duas regioes, quantil 0,20 da distribuicao normal
(Software para avaliagao da distribuicao espacial das secas — rdT, para
avaliacao da distribuicao espacial das secas, Projeto ARIDE, 1998);

3. 42 séries de precipitacao (15 estagOes a norte e 27 a sul);
55 anos a 71 anos de séries de base (1933/34 — 2007/08);

5. Anual.

—_

Evolucao anual
— e por década

SEVERIDADE E AREA AFETADA DA SECA METEOROLOGICA

Portugal Continental

Area afetada em Portugal continental (%)

FONTE: DGADR (novembro, 2018)

m Area afetada para Portugal (%) @ Severidade para Portugal (Periodo de retomo)

Severidade (Periodo de retorno, anos)

SECA METEOROLOGICA
Portugal Continental

100

Numero de ocorréncias
w

Séc. XX Séc. XX Séc. XX Séc. XX Séc. XX Séc. XX Séc. XXl Sec. XX
Década Década Década Década Década Década Década Década

40 50

60 70 80 90

00 10

== Numero de ocorréncia (superior ou igual a T=5 anos)
—e— Severidade (Periodo de retorno)

FONTE: DGADR (novembro, 2018)

Severidade (Periodo de retorno,

anos)

—
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GRANDES NUMEROS - Instrumentos de planeamento e gestio

UI\:ES ICS Qe .:rll\lde? Coef'((::ﬂ‘ptﬁfngi sEoizassez Indice de Escassez de Agua
( . , Unite ations utilizagdo de aguas do dominio publico (Water Exploitation Index Plus, WEI+)
Environment Programme) hidrico do Estado)
\ .
Suscetibilidade ; ‘7’%///
a 0
Desertificagao /Aj’,
f”?f?ﬁ
(indice de Aridez Vo

1980/ 2010)

4 i
£ = o
W

+ Caréncia de regadio

1,0 - Sem Escassez WEI+ inferior a 10% - Sem Escassez

+ Suscetibilidade dOS SOIOS é 1,1 = Escassez Reduzida WEI+ entre 10% e 20% - Escassez Reduzida

desertificacdo _12 - Escassez moderada

+ |ndice Demogra’fico WEI+ superior a 40% - Escassez severa
D,G AD ,R Fonte: REA 2012; P3AC incompleto (2018). Fonte: Decreto-Lei n.2 97/2008 de 11 de Junho (Taxa de recursos hidricos). Fonte: adaptado dos PGRHs (2018).
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GRANDES NUMEROS - Consumos e disponibilidades hidricas
nacionais

A agricultura representa <: ~Agricultura  Outros .
0 5 F ! VL
74% da fracao utll|’I—Z_<ii_(_j‘<ji\ 3300 hm® T1167 hm® | _Fracio nao.

Fracdo ? L 1% 2% . ;ﬁutilizada ‘:
utilizada ﬂ \ " 43443 hm®

3 ,:
4557 hm~
Fonte: adaptado do Plano Nacional da Agua, 2016.

 E apenas utilizada uma pequena parte das disponibilidades hidricas anuais.

» [Esta aparente abundancia esconde uma realidade distinta entre as diferentes regioes
do pais, dos sucessivos anos hidroldgicos e ao longo do ano (falta de agua no verao),
obrigando a solugdes para a captacao, o armazenamento, o transporte e a
distribuicao de agua.

* Haredugoes significativas dos consumos agricolas (48%):

» 6,54 km3 (PNA, 2002) (75% das utilizagoes);
> 3,39/3,44 km3 (PNA/PGRH, 2016) (73% ou 75% das utilizagoes).

. * Hareducbes nas perdas de agua na agricultura (PNUEA, 2005, 2012):

[

> 40 % (2000)->37,5 %(2009)->35 % (2020).

[TV



DESAFIOS DO REGADIO versus EXTREMOS HIDROLOGICOS

* Precipitacdes extremas;

* Inundacdes decorrentes de cheias;
* G@Granizo (ou saraiva); e Gestio da égua:
* Secas meteoroldgica, hidroldgica e agricola; . P

. Onda de calor: Défice hidrico

* Ciclone; furacao (Atl.); tufao (Pac.);
 Tornado.

Gestao da agua: equilibrio entre a procura e a disponibilidade

Disponibilidade:
quantidade e
qualidade

Procura crescente em
= todos os setores e fins
ambientais, com

fiabilidade

L)

Mudancgas Climaticas Gestéo
DGADR

da agua
"
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As mudancas climaticas potenciam os fenomenos extremos e tornam
mais exigente o planeamento/gestao dos recursos hidricos

Impactos na terra face a subida de temperatura (aquecimento)

Espiral das temperaturas globais

Global temperature change (1850-2017)

HadCRUT4.6
@ed_hawkins Baseline: 1850-1900

Fonte: Ed Hawkins, do Centro Nacional das ciéncias da Atmosfera da
Universidade de Reading (2016, 2018 ). Anomalias em relagdo a 1961-1990.

https://twitter.com/ed hawkins/status/72975344145994547

—
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Direcdo-Geral de Agricultura

Aumento global da temperatura
intensificacao do ciclo hidrolégico
B
Alteracao do regime de pluvial: aumento das precipitacoes
extremas e diminui¢ao da precipitacao média anual

. B

Aumento da evapotranspiracao

Subida dos défices hidricos

. X

Alteracao do regime fluvial: redu¢ao/aumento do escoamento

1. Maior frequéncia e severidade/magnitude das secas e cheias
2. Subida do risco da atividade agroflorestal: aumento das perdas
econdmicas por diminui¢cao da produtividade e valor
nutricional (deficiente desenvolvimento fenologico, doengas,
pragas e défices hidricos)
3. Impacto nefasto nos ecossistemas (fatores bidticos e abioticos)
4. Aumento dos incéndios rurais e florestais

e Desenvolvimento Rural




0S NUMEROS DO REGADIO

APROVEITAMENTOS HIDROAGRICOLAS - 2018 g Caracteristicas do regadio nacional
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- 41% dos regadios coletivos publicos (80 000 ha) sao aproveitamentos hidroagricolas
construidos entre 1938 e 1974 (necessidade de modernizagao e reabilitacao).
- Existem cerca de 1 781 regadios coletivos privados (regadios tradicionais) em atividade.




MELHORIA DO REGADIO PUBLICO - Regime de caudais Ecoldgicos
e ambientais

eMétodos diversificados :
-Tennant - modificado; Projeto AGRO (UE e IST, 2007); INAG.
-ndo identificados: 5% -15 % do caudal modular ou DIA/AIA.
eCaudais minimos diarios Divor, Sorraia, Idanha, Veiros e Caia;
eSem Caudais minimos didrios Arade, Bravura, Odeleite-Beliche, Sabugal, bacias do Tejo e Oeste;
*Relagdao Volume anual ecolégico/Escoamento anual médio é 21 %;

*Regimes seco, médio/humido associados ao momento temporal de classificacdo, sem indicar a
estacao de referéncia.
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Agricultura de regadio em contexto de alteragoes climaticas

Obj.Estrat.1 — Aumentar a resiliéncia, reduzir os riscos e manter a capacidade de
producdo de bens e servicos

Obj.Esp.1.1. Asseqgurar/reforcar a disponibilidade de dgua para a agricultura

Med.1.1.1 - Plano de adaptac¢do de gestdo dos recursos hidricos

Projeto: Conhecer para Prever o Futuro

eAlteragoes Climaticas: avaliar a nova realidade hidrometeoroldgica
> maior vulnerabilidade dos sistemas de producao > aumento do
risco/ameaca para a atividade agricola de regadio.

eEstimar as maiores necessidades de agua das culturas e menores
disponibilidades hidricas (modificada pelos novas exigéncias
hidricas da bacia e pelas mudancas climaticas).

eAvaliar a garantia de abastecimento das areas beneficiadas pelos
regadios publicos face as alteragcdes climaticas.

eldentificar medidas de adaptacdo/mitigacao a
implementar visando atenuar os efeitos das alteragdes
climaticas, incluindo os fendmenos extremos.

g e Melhorar a eficiéncia global da rega e alterar
2 et praticas agricolas.

Diregdo-Geral de Agricultufa

e Desenvolvimento Rura e Planear e gerir os recursos hidricos.
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