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OBJECTIVOS

- Apresentar uma metodologia de avaliacao de impactes
sobre as aguas subterraneas utilizada em estudos de impacte
ambiental de pedreiras localizadas em meios carsicos

(concretamente no Macico Calcério Estremenho)

- Avaliar o risco de contaminacao das aguas subterraneas em
duas bacias hidrograficas onde se localizam unidades

extractivas de calcarios ornamentais e calcarios industriais



INTRODUCAO

- Os aquiferos em meios carsicos apresentam
geralmente elevada vulnerabilidade a contaminacéao
das aguas subterraneas, em grande parte devido a

carsificacao que se desenvolve no seu interior.

O risco de contaminacao depende das actividades
gue se desenvolvem sobre os terrenos calcarios, que
condicionam a dos agentes poluidores, assim
como da sua distribuicao espacial que determina a

das fontes poluidoras.



INDUSTRIA EXTRACTIVA VERSUS
RISCO DE CONTAMINACAO DAS AGUAS SUBTERRANEA!

Em areas onde se pratica actividade de exploracao e
transformacao de calcarios, o risco de contaminacao

das aguas subterraneas depende da

-vulnerabilidade do macico calcario no local da
pedreira e da

- gestao de residuos implementada na pedreira
( resultantes das operacoes de serracao de

pedra em pedreiras de calcario ornamental)



AREA EM ESTUDO

Ribeiro das Matas (calcario “

") e Ribeiro da Relvinha (calcario ")
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METODOLOGIA

A vulnerabilidade de terrenos calcarios a contaminacao das
aguas subterraneas é condicionada em grande medida pela
presenca de depressdes carsicas que constituem locais
de infiltracao preferencial e de grande caudal.

A delimitacao de depressoes carsicas faz-se através da
observacao de interrupcoes no desenvolvimento
dendritico da rede de drenagem.

A vulnerabilidade do meio atribuida a essas depressoes
depende da ordem do curso de agua ao nivel do qual
ocorre a interrupcao



RESULTADOS — DEPRESSOES CARSICAS
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RESULTADOS — DEPRESSOES CARSICAS (cont.)
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RESULTADOS - VULBERABILIDADE

(a)

E Bacia do Ribeiro das Matas

m Pedreiras

VULNERABILIDADE

- Muito Elevada
:l Elevada

E Moderada
- Reduzida

Bacia do Ribeiro das
Matas

I L N A B B B |
0 500 1.000 2.000 m



(b)

RESULTADOS — VULNERABILIDADE (cont.)
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RESULTADOS — ANALISE DE RISCO

Parametro Area (km?) P(?rcentagem_ da
area da bacia
Geral
Area da bacia 35.75
Area ocupada por pedreiras 0.77 2.15
Vulnerabilidade da bacia
Reduzida 27.38 76.59
Moderada 6.52 18.24
Elevada 1.47 4,11
Muito Elevada 0.38 1.06
Risco para as aguas subterraneas com origem nas pedreiras

Reduzido 0.49 63.64
Moderado 0.27 35.06
Elevado 0.01 1.30
Muito Elevado 0 0.00

Bacia do Ribeiro das
Matas



RESULTADOS — ANALISE DE RISCO (cont.)

Percentagem da

Parametro Area (km?) srea da bacia
Geral
Area da bacia 13.97
Area ocupada por pedreiras 2.62 18.75
Vulnerabilidade da bacia
Reduzida 6.88 49.25
Moderada 6.12 43.81
Elevada 0.59 4.22
Muito Elevada 0.38 2.72

Risco para as aguas subterraneas com origem nas pedreiras

Reduzido 1.55 59.16
Moderado 0.91 34.73
Elevado 0.16 6.11
Muito Elevado 0 0.00

Bacia do Ribeiro da
Relvinha



