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CIRCUITO HIDRAULICO SABUGAL-MEIMOA

Para transferir agua da Barragem do Sabugal, na bacia do Douro, para a da
Meimoa, na bacia do Tejo, foi construido o Circuito Hidraulico Sabugal-Meimoa
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CIRCUITO HIDRAULICO SABUGAL-MEIMOA

Este Circuito Hidraulico tem uma extensao total de 5,1 km e
vence um desnivel de 211.5 m, atravessando a serra da Malcata.

900 ‘

g3l

BARR AGEM DO SABLUGAL CHARINE DE B2 UILIER K

HRC=TS1.6  NPA=TSO0  NRIE=TTAD




CIRCUITO HIDRAULICO SABUGAL-MEIMOA

A obra é constituida pelas diversas infra-estruturas, indicadas de
montante para jusante:

 Por razbes ambientais a tomada de agua
foi afastada da margem e instalada a
maior profundidade. E constituida por uma
estrutura submersa na albufeira do
Sabugal, com 12 entradas equipadas com
grades finas e comportas de maré,;




CIRCUITO HIDRAULICO SABUGAL-MEIMOA

e Atorre de manobra tem 30 m de altura, e
esta equipada com uma comporta
vagao, que permite efectuar o eventual
fecho do circuito;

O Tunel tem seccao circular com 3,00 m .
de diametro e 4122 m de extensédo, O 4




CIRCUITO HIDRAULICO SABUGAL-MEIMOA

« A Chaminé de equilibrio, fica a cerca de
93 m a montante do emboquilhamento
de jusante, com 5,00 m de diametro e
47,75 m de altura;

Na zona terminal, para ligacdo a albufeira
da Meimoa foi instalada uma conduta



CIRCUITO HIDRAULICO SABUGAL-MEIMOA

A estrutura de derivacao esta equipada
com uma valvula dispersora de DN
700mm, que permite a transferéncia

directa da agua, para a albufeira da
Meimoa;

Em situacao normal o volume b
transferido entre as duas albufeiras é =
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TUNEL SABUGAL-MEIMOA

Principais caracteristicas do Tunel:

Seccéao de escavacao com 3,6m de diametro, para uma seccao final
de 3,0m;

3 trocos rectos separados por curvas, com 100m de raio;
Inclinacao constante de 0,3265%, com pendente para jusante;

Macico a atravessar constituido por alternancias de xistos e rochas
grauvacoides, decomposto a muito alterado até 10m de
profundidade melhorando progressivamente, apresentando-se sao
em profundidades de cerca de 30 a 40m .




PROCESSO CONSTRUTIVO DO TUNEL

12 Empreitada

A escavacao do tunel comecou por ser realizada por métodos
tradicionais, com recurso a explosivos e duas frentes de trabalho, ou
seja uma por montante e outra por jusante.( Nesta fase foram
escavados cerca de 100m a montante e 50 a jusante)

Principais problemas:

* Elevado consumo de materiais no sistema de contencdo primario,
nomeadamente rede malhasol, betao projectado, pregagens e




PROCESSO CONSTRUTIVO DO TUNEL

28 Empreitada

*ApoOs a adjudicacédo da empreitada e apesar de, na proposta da
empresa vencedora estar prevista a escavacao com explosivos, foi
decidido realizar a escavacéo do tunel com tuneladora, modificacéo
gue resultou da apresentacao de uma variante pelo empreiteiro.

Foram factores fundamentais para esta decisao:

—A adequacao da tuneladora a secc¢do e comprimento do tunel;
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PROCESSO CONSTRUTIVO DO TUNEL - escavacio

Tuneladora

 marca Wirth, modelo TB 360H ,
com cerca de 135m de comprimento
Incluindo cabeca, grippers de apoio
e back-up;

/

» Back-up que engloba as plataformas de apoio como a cabine de
comando, os robots para perfuracao e do betéo projectado, os reboques
eléctrico, do transformador do compressor, do depdosito de agua etc, num




PROCESSO CONSTRUTIVO DO TUNEL - escavacio

« Tapetes rolantes para encaminhamento
do material escavado até as vagonetas
gue o transportam para o exterior




PROCESSO CONSTRUTIVO DO TUNEL - escavacio

Modo de execucao dos trabalhos:

*A escavacao era conseguida atraves de umafor a de empurre de
4900kN e da rotacao da cabeca e dos :
34 roletes com 12” e 14” de diametro,

com velocidade regulavel entre 0 e 12 rpm.
Para apoio ao terreno circundante
contribuiam os 8 grippers, cada um

com uma forca de 2 Mpa.

» O trabalho foi realizado em continuo, durante as 24 horas dlarlas e




PROCESSO CONSTRUTIVO DO TUNEL - escavacio

Modo de execucao dos trabalhos ( continuacao):

*Nesse turno e para permitir o avanco da tuneladora era necessario
acrescentar todos os equipamentos, tais como tubagens de agua,
de ar, instalacao eléctrica bem como colocacao de catrris.

O guiamento da maquina era efectuado através de raio lazer
incorporado no proprio back-up;

*O material escavado era conduzido até ao exterior por um comboio




PROCESSO CONSTRUTIVO DO TUNEL - betonagem

*ApOs concluséo da escavacao, que terminou com a chegada da
tuneladora ao emboquilnamento de jusante e pela sua

desmontagem, iniciou-se o revestimento |
definitivo em betao com 30cm de espessura. =S

A betonagem foi realizada com a utilizagao = _, =
de uma cofragem telescopica que permitiu e
betonagens de 12m e foi efectuada

no sentido de jusante para montante.



PROCESSO CONSTRUTIVO DO TUNEL - betonagem

*O betéo produzido na central instalada
na albufeira do Sabugal foi transportado TN
para o interior do tinel por uma vagoneta ™
especifica para esse efeito. e

A medida que a betonagem era realizada, eram desmontados os
carris e todos os restantes equipamentos que permitiam trabalhar

dentro do tunel, tais como as tubagens de ar, agua e energla |
ando a seccao totalmente livre
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PROCESSO CONSTRUTIVO DO TUNEL

Vantagens :

» Auséncia de utilizacao de explosivos e conseguentemente maior
seguranca no trabalho;

 Menor perturbacao do macico rochoso ;

« Escavacao praticamente igual a tedrica ;

* Reducéao significativa de revestimento provisorio;

« Maior rapidez na realizacao da escavagdo com avancos de 1,20m,;
 Encaminhamento de todo o material escavado para uma fossa




PROCESSO CONSTRUTIVO DO TUNEL

Conclusoes:

* A evolucao dos equipamentos e dos processos construtivos permite
assegurar maior qualidade, seguranca e rapidez nas obras;

* Neste caso, o recurso a tuneladora garantiu melhores condicbes
ambientais, bem como uma economia significativa em alguns dos

materiais empregues.

» A utilizacao da cofragem telescopica melhorou significativamente a




PROCESSO CONSTRUTIVO DO TUNEL

Importa ainda referir que esta obra permitiu uma experiéncia muito
gratificante para os técnicos nela envolvidos, por ter sido pela
primeira vez utilizada uma tuneladora na escavacao de um tunel
inserido em obras hidroagricolas

e que para o seu sucesso, foi fundamental o facto das decisdes
tomadas resultarem de discusséo e troca de experiéncias entre
todos os intervenientes, Dono de obra (DGADR), Projectista
(COBA) Flscallzagao (CENOR) e empreiteiro (ZAGOPE) / sub-




CIRCUITO HIDRAULICO SABUGAL-MEIMOA

Estaleiro da obra




CIRCUITO HIDRAULICO SABUGAL-MEIMOA

OBRIGADA




