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RESUMO

Este trabalho foi realizado na praia de Ajuruteua, localizada a 36km da cidade de Braganca, e teve como objetivo
caracterizar a influéncia dos processos costeiros de origem natural e antrdpica, sobre as variagBes morfoldgicas nesta
praia. Desta forma, dois perfis de praia foram monitorados e um levantamento completo sobre as formas de ocupacdo
territorial foi realizado. A praia de Ajuruteua esta dividida em dois setores, 0 setor SE (acrescivo) e o setor NW (erosivo).
A ocupacdo territorial ocorre sobre dunas e de forma desordenada, principalmente no setor NW, fato que vem acelerando
0S processos erosivos proximos a linha de preamar maxima e, como consequéncia, novas ocupagdes estdo sendo realizadas
em &reas de manguezal e marisma. A falta de planejamento na ocupacéo territorial, de associacdes comunitarias e de
politicas publicas voltadas para o desenvolvimento social e para o turismo na regido vém gerando sérios problemas
ambientais e sociais que repercutem na qualidade de vida da populacdo usuéria e na degradacdo do meio ambiente. A
elaboracdo de planos/programas costeiros sdo necessarios para racionalizar a ocupacdo territorial e impedir/minimizar
0S processos erosivos em Ajuruteua.
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ABSTRACT

This study was carried out at Ajuruteua Beach, located at 36km from Braganca (Para State, northern Brazil) and was developed to
characterize the influence of natural and anthropogenic coastal processes on its morphological changes. Two beach profiles were monitored and
a complete survey on the use of natural resources and the forms of territorial occupation were processed. Ajuruteua beach could be divided in
two sectors: a southeast (depositional) sector and a northwest (erosive) sector. Occupation of this beach occurred on dune zones and in a
disordered way, mainly in the northwest sector which contributed to the development of erosion areas and occupation of alternative mangrove
and wetland areas by the local population. The absence of territorial occupation planning, communitarian associations and public policies for
social development and touristic activities in the region has caused substantial environmental problems that result in the life quality reduction of
the local population. It needs the elaboration of coastal management planning, which can contribute to a rational territory occupation and

mitigate the erosive processes observed in Ajuruteua Beach.

Keyswords: beach dynamic, territorial occupation and Brazilian Amazon littoral.

1. INTRODUCAO

A zona costeira amazonica brasileira (ZCAB) esta
localizada entre os paralelos 4° S e 2° N e os
meridianos 43° W e 51° W, entre o Cabo Orange
(Amapd) e a Baia de Sdo Marcus (Maranhdo),
estendendo-se por 2.250km, ou seja, 35% da costa
brasileira ndo considerando as reentréncias (recortadas
por dezenas de estuarios) nem as ilhas costeiras (Souza
Filho et al., 2005).

Comparada com outras regides costeiras do Brasil,
a ZCAB é uma regido de alta energia, na qual
interagem varios processos meteo-oceanograficos e
sociais, como: a elevada descarga de aguas continentais
com alto teor de sedimentos, os fortes ventos alisios,
as elevadas precipitagdes, as macromarés, 0S processos
de urbanizacdo, etc. (Meade et al., 1985; Figueroa &
Nobre, 1990; Marengo, 1995; Geyer ¢t al., 1996; entre
outros).

Nesta zona costeira esta inserida uma das maiores
faixas continuas de manguezal do mundo (Kjerfve
et al., 2002), entre outros ambientes costeiros e.g.
planicies de marés, pantanos salinos e doces, planicies
de inundacdo, estuérios, praias, dunas e florestas
tropicais. Neste cenario, varias cidades foram
construidas, embora existam grandes extensGes de
dificil acesso e/ou escassamente habitadas por
populagBes tradicionais.

Nas praias do salgado paraense, a estabilidade da
linha de costa € alterada constantemente por fatores
naturais e antrdpicos (e.g. marés, ondas, correntes,
ventos, precipitacdo, ocupagdo desordenada de
edificagdes em zonas de dunas, manguezal ou na pos-
praia, etc.) (Krause, 2002; Souza-Filho et al., 2003;
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Pereira et al., 2006; Pereira et al., 2007; etc.). Para
conhecer a influéncia dos processos costeiros de
origem natural e antrépica como agentes
modificadores da morfologia praial sob regime de
macromaré, a praia de Ajuruteua, no litoral
amazonico, foi escolhida como estudo de caso uma
vez que esta é uma das praias mais frequentadas do
Estado do Para. Esta praia vem sendo afetada por
processos erosivos que veem sendo intensificados pela
inadequada ocupacdo territorial, bem como por
processos acrescivos.

No presente estudo foram enfocados o perfil dos
moradores, as formas de uso e ocupacao territorial e
as mudancas morfolGgicas ocorridas durante marés
equinociais de sizigia (periodo de maior destruicdo
das edificaces).

2. AREA DE ESTUDO

O setor nordeste do estado do Para limita-se ao
norte pelo Oceano Atlantico, a oeste pela baia do
Marajo, ao sul pelo vale do rio Guama e a Leste pelo
rio Gurupi, na fronteira com Maranhdo. Sua posigao
geograéfica aliada aos seus embaiamentos costeiros e
aampla extensdo da Plataforma Continental do Para/
Maranhdo adjacente proporcionam as praias da regiao
uma caracteristica de ambiente de alta energia,
dominado por macromarés semi-diurnas, com alturas
maximas variando de 5 a 6m (DHN, s/d).

A Praia de Ajuruteua (Figura 1), também chamada
de campo do meio, esta localizada na Planicie Costeira
Bragantina e é uma area relativamente plana orientada
na dire¢do NW-SE com, cerca de, 2,5km de extensdo
e 0,3km de largura, apresentando um declive suave
em dire¢do ao mar.
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Figura 1: Localizacdo da area de estudo.

Figure 1. Study Area.

Situada na regido equatorial, o clima da area é
quente e tmido do tipo Amw’ (segundo o sistema de
classificacdo climatica de Kdppen), caracterizado por
um periodo chuvoso, entre 0s meses de dezembro e
maio e um periodo seco, nos demais meses do ano
(SUDAM, 1995). A precipitagdo anual é de,
aproximadamente, 2.500mm e a temperatura média
anual do ar estd em torno de 27,7°C (Martorano
et al., 1993).

Na regido predominam ventos alisios de NE,
principalmente, entre os meses de dezembro e maio
(Silva, 1996). A arrebentacdo da onda é do tipo
deslizante e o estado morfodinamico (€) apresenta
caracteristicas dissipativas (Alves & EI-Robrini, 2006),
sendo submetida a condiges hidrodindmicas de alta
energia.
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Praia de Ajuruteua

3. METODOLOGIA

Para alcangar 0s objetivos propostos foi necessario
conhecer o perfil dos moradores, as formas de
ocupacéo territorial e as mudancgas das variagdes
morfolégicas durante eventos de marés equinociais
de sizigia.

3.1 Perfil dos moradores

O levantamento do perfil dos moradores
permanentes foi realizado em julho de 2004, a partir
da aplicacdo de 108 questionarios, através dos quais
foram levantadas informaces sobre sexo, idade,
ocupacdo, profissdo, renda, estado civil e grau de
escolaridade dos entrevistados. As entrevistas foram
realizadas com uma pessoa de cada casa-habitagéo,
que informava os dados dos demais moradores
permanentes daquela residéncia. Estas informacdes
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foram de sumaimportancia para conhecer a influéncia
das formas de ocupacéo territorial sobre a variacéo
morfolégica da praia estudada.

3.2 Ocupagdo territorial

A forma de ocupacéo territorial foi levantada entre
julho de 2003 e julho de 2004, a partir de observacéo
direta e com o0 auxilio de GPS e maquina fotogréfica.

3.3 Morfologia praial

Para caracterizar a morfologia da praia, dois perfis
perpendiculares a linha de costa foram monitorados
diariamente, durante o periodo de marés equinociais
de sizigia, no ano de 2003 (17-22/Marco e 22-28/
Outubro), utilizando o método topografico Stadia,
aperfeicoado por Birkemeier (1981). Os perfis praiais
foram monitorados desde regido de dunas até a zona
de rebentacdo (~1,0m de profundidade).

4., RESULTADOS E DISCUSSOES
4.1 Perfil dos moradores

A praia de Ajuruteua possui 392 residentes
permanentes, dos quais, 52,55% sdo do sexo
masculino e 47,45% do sexo feminino. A maior parte
da populagdo € solteira (60%), incluindo os separados
e divorciados. A maior parte da populacdo possui
idade entre 11 e 20 anos (22,7%) e entre 41 e 64 anos
(21,23%). O grau medio de escolaridade € muito baixo,
com 87,75% da populagdo acima de 15 anos nédo
tendo concluido a 42 série do Ensino Fundamental e
7% séo analfabetos.

A populacdo economicamente ativa (classe de
trabalhadores) estd formada por 34,9% pescadores,
25,40% comerciantes, 11,65% garcons, 15,34%
cozinheiras e 12,70% estdo incluidos em outras
categorias. A maioria dos moradores adultos pratica
a pesca de subsisténcia e 82,91% nédo possuem salario
fixo, 10,71% ganham até 1 salario minimo e 6,38%
menos de 1 salario minimo.

Os principais motivos pelos quais parte da
populagdo economicamente ativa de Ajuruteua ndo
recebe uma renda fixa estdo relacionados a producéo
pesqueira que varia constantemente, como também
ao turismo, que ocorre apenas nos feriaddes
(principalmente, no periodo seco) e ho més de julho
(periodo de férias escolar). A baixa escolaridade, a
falta de associa¢Bes comunitarias (moradores,
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pescadores, etc.) e a falta de incentivo dos 6érgaos
gestores para melhorar o turismo na regido sdo fatores
que contribuem para a baixa renda dos moradores
locais.

O perfil socioeconémico descrito para a populacéo
residente de Ajuruteua é tipico para a maioria das
comunidades costeiras amazonicas e resultados
similares foram encontrados por Pereira ¢t al. (2006),
Silva et al. (2006) e Pereira et al. (2007), em outras
localidades costeiras da Amazonia.

4.2 Ocupacao territorial

A praia de Ajuruteua apresenta forma de arco e
estd orientada na direcdo NW-SE, possuindo,
aproximadamente, 2,5km de extensdo. A ocupacdo
das casas ocorreu de forma rapida e desordenada, nos
primeiros 700m do continente, em cinco ruas,
incluindo a beira mar. A maioria das construcdes é
de madeira tipo palafita (85%) e a ocupagdo vem
ocorrendo de forma desordenada sobre dunas,
marisma e manguezal.

A maior concentracdo de casas, pousadas e bares
esta localizada no setor NW, sobre dunas e na regido
de estirancio (Figura 2a). Este setor apresenta maior
vulnerabilidade & erosdo, devido entre outros fatores
a incidéncia de ondas formadas pelos fortes ventos
alisios de NE (Monteiro et al., 2009).

O setor SE é mais protegido da incidéncia das
ondas formadas pelos ventos alisios de NE, e ao
contrario do setor NW, este apresenta caracteristica
acresciva. Neste setor, a ocupacdo ocorre atras das
dunas frontais a, aproximadamente, 100m acima da
linha preamar maxima de sizigia (Figura 2b).

Nos dois setores, os periodos com caracteristicas
mais erosivas ocorrem durante as marés equinociais
de sizigia, nos meses de marco/abril e setembro/
outubro. Neste periodo, os moradores tentam
proteger seus imoveis com estruturas precérias de
conten¢do (Figura 2c¢); e nas areas mais ameacadas
(Figura 2d), os estabelecimentos que ndo foram
destruidos pelo avango do mar séo transportados para
locais mais protegidos. Atualmente, os moradores
estdo destruindo e loteando areas de manguezal e/
OU marisma para a construcdo de casas (Figura 2e).

Embora seja considerada a terceira praia mais
turistica do estado do Pard, na regido falta
infraestrutura e servi¢cos para 0s moradores
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permanentes e turistas (Pereira et al. 2006).

Além dos quase 400 moradores de Ajuruteua, a
praia recebe ao longo de todo més de julho (Figura
2f), cerca de, 90.000 visitantes, entretanto ndo existe
na regido nenhum tipo de plano ou projeto de gestdo
costeira. E a falta de um planejamento urbano e
turistico vem causando sérios problemas ambientais
e sociais na localidade, como: destruicdo dos
ecossistemas costeiros (dunas, manguezal e marisma);
ocorréncia de doencas (hepatite, dengue, micoses, etc.),
por falta de saneamento baésico e abastecimento de
agua potavel; aumento da criminalidade em julho
(época de veraneio), agravada pela falta de
policiamento e iluminacdo publica; ocorréncia de
atropelamentos de pessoas na praia, pois faltam
estacionamentos e ha permissdo para o trafego de
carros na zona de estirancio; falta de treinamento dos
comerciantes para atender melhor os turistas; entre
outros (Pereira et al., 2006; Pereira et al., 2007).

4.3 Morfologia praial

As diferentes respostas morfodindmicas
observadas na praia de Ajuruteua estéo relacionadas,
provavelmente, aos diferentes ambientes de energia,
ao qual esta praia encontra-se submetida e ao tipo de
ocupacéo territorial. A forma de arco alongado na
direcdo NW-SE, a predominancia de frentes de ondas
vindas de NE e a assimetria da maré sdo os principais
responsaveis que contribuem para que o setor NW
de Ajuruteua seja considerado de alta energia, quando
comparado com o setor SE (Pereira et al., 2008).

A predominéncia de correntes de maré (valores
maximos superiores a 1m/s) com direcdo NW-SE,
durante as marés enchentes e SE-NW durante as
marés vazantes associadas a periodos de vazante
(aproximadamente, 7,5h) superiores aos periodos de
enchentes (aproximadamente, 4,5h) favorecem a que
as correntes de enchente atinjam maiores intensidades
e, consequentemente, transportem uma maior taxa
de sedimentos do setor NW (erosivo) para o setor
SE (acrescivo) (Pereira et al., 2008).

Os dois perfis monitorados estdo localizados em
diferentes setores da praia, sendo o perfil P1 situado
no setor SE, com caracteristicas acrescivas e o perfil
P2 situado no setor NW, com caracteristicas erosivas.
A extensdo média do perfil P1 nos meses de margo e
outubro (312m e 297m, respectivamente) foi maior

do que a extensdo média do perfil P2 (240m e 260m,
respectivamente).

O perfil P1 apresentou na regido de estirancio, duas
barras arenosas e uma calha. A presenca de barras e
calhas na praia em estudo corrobora com os modelos
estabelecidos por Short (1991), em praias de
macromarés. Resultados similares sdo relatados por
Alves (2001) e Souza-Filho et al., (2003) em outras
épocas do ano, em Ajuruteua; assim como por Bastos
& Silva (2003), Bentes & Muehe (2003), Bessa-Junior
& Angulo (2003) e Short (2003), em praias de meso e
macromarés do Brasil e da Austrélia.

Por outro lado, no perfil P2 ndo foram observadas
a presenca de calhas e barras. A auséncia destas fei¢Ges
morfoldgicas é consequiéncia da alta energia que
predomina neste setor. Resultados similares foram
encontrados por Alves & EI-Robrini (2006) tanto no
periodo seco quanto no periodo chuvoso.

O balan¢o sedimentar mostrou ciclos de erosdo e
acres¢do ao longo do periodo monitorado. No més
de marco, com predominancia de ventos NE
(Monteiro et al., 2009), o perfil P1 apresentou ganho
de sedimentos (0,11m3/m), enquanto no perfil P2
houve perda (-3,09m3/m) (Tabela 1). No més de
outubro, com predominédncia de ventos E e SE,
(Monteiro, 2009) ocorreu erosdo nos dois perfis e 0
balango sedimentar foi negativo (P1=- 0,38m3/m e
P2=-0,56m3/m) (Tabela 2). Resultados encontrados
por Souza Filho et al. (2003) confirmam taxas erosivas
maiores para o setor NW, mostrando que anualmente
a linha de praia recua, aproximadamente, 2,21m/més
neste setor, enquanto que, no setor SE a praia cresce
1,46m/més. Por consequéncia, Vvarios
estabelecimentos foram destruidos parcialmente ou
totalmente. Pereira et al. (2006) comentam que 0
numero de edificagbes diminuiu a beira-mar e
aumentou nas localidades mais protegidas situadas em
areas de dunas, manguezais e marisma.

Além dos processos ambientais, causas antropicas
(como ocupagdo irregular em areas de dunas) vém
contribuindo para a intensificacdo dos processos
erosivos no setor NW (&rea mais ocupada), uma vez
que as mesmas impedem o transporte de sedimento
entre este ambiente e a zona de praia.
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Figura 2. Formas de ocupacdo territorial na praia de Ajuruteua-PA (Brasil).
Figure 2: Types of territorial occupation at the Ajuruteua beach (PA, Brazil).
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Tabela 1. Balan¢o sedimentar (m3/m) dos perfis P1 e P2, durante uma
maré de sizigia, no més de marc¢o de 2003.
Table 1. Sedimentar balance (m3/m), in the P1 and P2 profiles, during equinoctial

spring tides in March 2003.

Data Perfil P1 Perfil P2
18/03/03 0,23 -2,68
19/03/03 0,05 -1,06
20/03/03 0,17 0,60
21/03/03 0,00 0,06
22/03/03 0,24 -0,01
TOTAL 011 -3,09

Tabela 2: Balango sedimentar (m3/m) dos perfis P1 e P2, durante uma
maré de sizigia, no més de outubro de 2003.
Table 2. Sedimentar balance (m3/m), in the P1 and P2 profiles, during equinoctial

spring tides in October 2003.

Data Perfil P1 Perfil P2
22/10/03 -0,40 0,13
23/10/03 -041 0,59
24/10/03 0,67 0,22
25/10/03 -0,07 0,01
26/10/03 -0,16 0,05
27/10/03 -0,01 0,35
TOTAL -0,38 0,56

5. CONSIDERACOES FINAIS

Os processos erosivos associados a ocupagio
territorial desordenada, bem como a falta de interesse
dos gestores em incentivar de forma racional o
turismo na regido sdo fatores que podem afetar a
integridade desta praia e a qualidade de vida dos
moradores locais. A elaboracéo e execucdo do Plano
Diretor em Ajuruteua poderia solucionar os
problemas atuais de ocupacéo territorial, minimizando
a degradacdo nas areas de dunas e manguezal e 0s
processos de erosdo marinha, bem como poderia
repercutir na geracdo de empregos para a populacao,
melhoria nos servigos e infraestrutura disponiveis e,
consequentemente, um aumento na arrecadacéo de
impostos.
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