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RESUMO

As ilhas sao ambientes particulares, pois devido ao seu isolamento geografico geralmente abrigam uma biodiversidade
peculiar, com grande numero de espécies endémicas. Espécies exoticas invasoras sdo atualmente consideradas como a
segunda principal causa de perda de biodiversidade no mundo, e nas ilhas a biodiversidade é potencialmente mais vulneravel
em decorréncia da grande quantidade de espécies endémicas e aos seus habitats restritos. As ilhas oceanicas brasileiras —
os arquipélagos de Fernando de Noronha, Sao Pedro e Sao Paulo, Martin Vaz, a Ilha da Trindade e o Atol das Rocas —
variam em tamanho e distincia do continente e comportam uma biodiversidade particular, com varias espécies endémicas.
Neste trabalho, a partir de um levantamento da literatura, procuramos discutir parte da biodiversidade conhecida e sua
relagdo com o histérico do uso e ocupagao das ilhas. Dentre os grupos taxonémicos ja estudados destacam-se no ambiente
marinho os peixes recifais e esponjas como grupos com grande endemismo e no terrestre as plantas vasculares, apesar da
enorme lacuna existente com relagdo a outros grupos, como, por exemplo, os invertebrados terrestres. Fernando de
Noronha ¢ a ilha com o maior nimero de espécies, tanto marinhas quanto terrestres, em decorréncia, principalmente, de
sua dimensao e heterogeneidade de habitats, mas também por concentrar a maior parte dos estudos realizados sobre sua
biota. Ao mesmo tempo, ¢ a ilha que mais sofreu interferéncia na estrutura de sua biodiversidade, principalmente na
terrestre, sendo que hoje a maior parte das espécies de vertebrados deste ambiente é exética. Isto decorre de um longo
histérico de uso e ocupagio — ndo s6 de Fernando de Noronha, mas também das outras ilhas —, desde seus descobrimentos
no século XVI até os dias de hoje. Parte da atual biodiversidade conhecida, principalmente aquela do ambiente terrestre,
nao reflete a diversidade quando do descobrimento das ilhas pelo homem e o inicio de sua ocupac¢io. Fernando de
Noronha e Trindade sofreram intenso desmatamento. Em Trindade a cobertura vegetal original — dominada por uma
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unica espécie arbérea nativa — que ocupava 85% da ilha foi quase extinta em decorréncia da agdo de cabras e pela exploragio
direta pelo homem. Atualmente, todas as ilhas oceanicas brasileiras apresentam alguma forma de controle de uso, visando,
direta ou indiretamente a conservacao da biodiversidade, a qual, principalmente no que diz respeito ao ambiente marinho,
¢ ainda muito rica. Ficam evidentes os desafios na gestdo destes ambientes para compatibilizar o uso e a ocupag¢do com a
conservacao da biodiversidade.

Palavras-chave: ilhas oceanicas; espécies exéticas invasoras; Fernando de Noronha; Atol das Rocas; Trindade; Sao Pedro
e Sdo Paulo.

ABSTRACT

Islands are particular environments, becanse their geographical isolation often leads to a unigue biota, with many endemic species. Invasive
exotic species are currently regarded as the second leading cause of biodiversity loss worldwide, and island biodiversity is potentially more
vilnerable due to the large number of endemic species and small habitat area. The Brazilian oceanic islands — the islands of Fernando de
Noronha, Sdo Pedro and Sao Paulo, Martin V'az, 1lba da Trindade and Atol das Rocas — vary in size and distance from the mainland and
carry a particular biodiversity. In this work, from a survey of the literature, we discuss the known biodiversity and ifs relationship to the bistory
of use and occupation of the islands. Among the taxa already studied, reef fish and sponges stand out as groups with high endemisnm in the
marine environment. In the terrestrial environment, vascular plants are to be highlighted, despite the bhuge knowledge gap in relation to other
groups, for example, terrestrial invertebrates. Fernando de Noronba bas the largest known number of species, both marine and terrestrial, due
mainly to its size and variety of habitats, but also because it is the most studied of the islands. At the same time, it is the island that suffered
the largest interference in the structure of its biodiversity, especially the terrestrial one, and today most of the vertebrate species are exotic. This
is a result of a long bistory of wuse and occupation - not only in Fernando de Noronha, but also in other islands - from its discovery in the
sicteenth century until today. Current known biodiversity, especially that of the terrestrial environment, does not reflect the diversity existing
when the islands where discovered by man and their occupation started. Fernando de Noronha and Trindade suffered massive deforestation. In
Trindade, the original vegetation — dominated by a single native tree species— occupying 85% of the island, was almost extinct due to the action
of goats and direct exploitation by humans. Currently, all Bragilian oceanic islands have some form of resources use control, aiming directly
or indirectly to biodiversity conservation, which is still very rich, especially with regard fo the marine environment. There remain obvious
challenges to manage these environments in order to balance use and occupation and the conservation of biodiversity.

Keywords: oceanic islands; invasive exotic species; Fernando de Noronha; Atol das Rocas; Trindade; Sdo Pedro e Sdo Paulo.

1. INTRODUCAO do século XVI. Desde entdo, mesmo se apenas

. A o - Fernando de Noronha e Trindade ofereceram
As ilhas oceanicas brasileiras — os arquipélagos de

Fernando de Noronha, Sio Pedro e Sdo Paulo, Martin . e )
Vaz. a Tlha da Trindade ¢ o Atol das Rocas — sio modificacbes ambientais foram profundas, a partir
. da introducio de espécies exdticas, da coleta de

condi¢bes para a ocupa¢do humana permanente, as

ambientes insulares relativamente distantes da costa

e, em geral, pequenos no que se refere a sua porgio espécies nativas, do desmatamento, da explora¢ao

emersa. Os primeiros estudos sobre sua biota datam mineral e da contaminagio de corpos hidricos (Soto,

dos séculos XVIII e XIX, quando famosos 2009). Estes processo acarretaram em modificagoes
naturalistas aportaram nas ilhas, como Charles Darwin da biota insular, as quais se expressam na atual
a bordo do Beagle. Porém, é apenas a partir da década biodiversidade conhecida.
de 1980 que se reconhece a importancia e se expande Em geral, a biodiversidade de ilhas ¢ bastante
o conhecimento cientifico de sua biodiversidade, particular e por mais que estes ambientes representem
tendo sido catalogadas diversas espécies endémicas somente 5% da cobertura terrestre do planeta, cerca
marinhas e terrestres (Alves & Castro, 2006; Mohr de um terco de todas as espécies de mamiferos, aves
et al., 2009). e anfibios ameagadas estdo nestes locais (Fonseca ¢f
O histétrico de uso e ocupagio das ilhas oceanicas al., 2006). O percentual de espécies endémicas ¢ alto
brasileiras inicia-se com seu descobrimento no inicio ¢ a vulnerabilidade destas espécies ¢ maior em relacdo
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as dos continentes devido ao espago geografico
restrito e Unico, a especificidade de suas interacoes
com o ambiente bidtico e abidtico especifico (Walter,
2004; Fonseca e al., 2006), e como conseqiiéncia da
menor variabilidade genética (Frankham, 1997).

O processo de endemismo da biota em ilhas
ocednicas € produto unicamente da dispersdo ocednica
das espécies, ja que estas ilhas nunca estiveram
conectadas com os continentes (Cowie & Holland,
20006). Assim, apesar dos riscos representados pelas
mudangas climaticas, as espécies exéticas invasoras e
a perda de habitat, poderiam ser hoje consideradas
como as principais ameacas de curto prazo a
biodiversidade das ilhas ocednicas brasileiras. Os
principais possiveis impactos das espécies invasoras
sobre as nativas estdo relacionados a exclusio
competitiva, deslocamento de nichos, hibridiza¢io,
predagio e extincdo. A maior parte das evidéncias
conhecidas no mundo destes impactos ocorreu em
ilhas (Mooney & Cleland, 2001). Atualmente, a
ocorréncia de espécies invasoras é responsavel pela
segunda maior causa de perda da biodiversidade do
planeta, apenas ficando atras das altera¢oes climaticas
(CDB, 2001).

Muitas espécies de plantas, vertebrados e
invertebrados terrestres foram introduzidas e extintas
em ilhas ocednicas no mundo, mas os impactos sdo
distintos com relagio aos grupos taxonémicos. Em
geral, a riqueza de espécies de aves tem permanecido
a mesma, ja que o numero de extingdes foi
compensado pela colonizacio por exéticas. No caso
dos mamiferos, a riqueza tem aumentado de forma
dramatica devido principalmente ao baixo numero
natural de espécies nativas nas ilhas. Os invertebrados
também tém aumentado, apesar da maior incerteza
com telacdo as extingdes em decorréncia do menor
conhecimento com relagdo a este grupo. No caso das
plantas, a riqueza de espécies
consideravelmente, principalmente devido a
baixissima taxa de extingao das espécies nativas, muitas
vezes aproximando o numero de espécie das ilhas com
relacio ao continente (p.ex. Havai) (Sax & Gaines,
2008). Esta dinamica de coloniza¢io e extingio de
espécies contribui para a alteracdo na estrutura e
composicao da biodiversidade, com implicacGes
diretas na adaptacio da biodiversidade as mudancas
ambientais (Jackson & Sax, 2009).

aumentou
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Neste contexto, o presente trabalho tem o objetivo
de apresentar parte da biodiversidade das ilhas
ocednicas brasileiras, com base em alguns grupos
taxondmicos mais conhecidos e nas publicac¢des
recentes que compilam estudos taxonomicos
anteriores, relacionando o histérico de uso e ocupagio
com esta biodiversidade conhecida, a2 luz da
vulnerabilidade ecolégica particular destes ambientes
aos impactos provocados pelo homem.

2. AS ILHAS OCEANICAS BRASILEIRAS

As ilhas oceanicas brasileiras compreendem um
total de cinco conjuntos insulares (Arquipélago
Fernando de Noronha, Arquipélago Sao Pedro e Sdo
Paulo, Atol das Rocas, I1ha da Trindade e Arquipélago
Martin Vaz), todos isolados do continente e originados
por formagoes vulcanicas, com excec¢ao de Sao Pedro
e Sao Paulo (Fig. 1). No presente trabalho, a Ilha da
Trindade e o Arquipélago de Martin Vaz sao descritos
em conjunto, devido as suas similaridades e
proximidade, apesar de estarem em cadeias de
montanhas submarinas isoladas entre si.
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Figura 1. Localizagdo das ilhas oceanicas brasileiras.
Figure 1. Brazilian oceanic islands location.
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2.1. Arquipélago Fernando de Noronha

O Arquipélago Fernando de Noronha (03°51°S e
32°25'W)), localizado a 345 km da costa brasileira,
compreende um total de 21 ilhas e ilhotas, sendo as
principais a de Fernando de Noronha, Rata, do Meio
e Rasa (Fig. 1; Tab. 1). O clima ¢ tropical, com duas
estacoes bem definidas, a seca (entre agosto e
fevereiro) e a chuvosa (entre marco e julho), com
precipitacdo média de 1.400mm e temperatura média
de 25°C.

O arquipélago ¢é caracterizado por um monte
conico vulcanico que repousa sobre o assoalho
oceanico a cerca de 4.000 m de profundidade. Faz
parte de uma cadeia de montanhas submarinas que
se estende até a costa do estado do Ceard. A
geomorfologia da ilha é composta por quatro
dominios geomorfolégicos: planalto suave, vertentes
rochosas, planicie costeira e dominio recifal (Castro
& Antonello, 2000), sendo que o ponto mais alto é o
Morro do Pico, com 323 m. A ilha principal é bastante
recortada, com enseadas e diversas praias arenosas,
sendo os dois lados da ilha denominados de “mar de
fora” e “mar de dentro”. A maior parte das praias
esta localizada no mar de dentro, um local mais
protegido, pois o posicionamento geografico da ilha
inibe a acdo dos ventos alisios e das correntes
predominantes de sudeste.

Situado na rota de grandes navegagdes, o
arquipélago foi descoberto em 1503 por Américo
Vespucio, quando do naufragio da nau capitania da
expedicao portuguesa de Gongalo Coelho. Em
decorréncia da descoberta, a ilha foi doada a Ferniao
de Loronha, que havia financiado a expedicio,
tornando-se a primeira capitania hereditaria do Brasil.
Durante os séculos seguintes, a ilha foi
frequentemente visitada por navegadores em busca
de madeiras e alimentos. Foi ocupada no século XVII
pelos holandeses e no século XVIII pelos franceses,
até que os portugueses finalmente se estabeleceram
no arquipélago. Em sua histéria tornou-se presidio
por dois momentos, no século XVIII e em 1938 para
presos politicos. Na segunda guerra mundial foi
instalada no arquipélago uma base militar junto com
amarinha norte-americana, sendo a ilha administrada
pelos militares de 1942 a 1988 (Teixeira ez al., 2003).

A partir de 1988, o arquipélago foi reintegrado ao
estado de Pernambuco, sendo hoje um Distrito
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Estadual. Na mesma época foi criado o Parque
Nacional Marinho — PARNAMAR/FN e a Area de
Protecio Ambiental Estadual. A partir da década de
1980 e principalmente na década de 1990, intensificou-
se o turismo no arquipélago, o qual possui atualmente
uma populacio residente de 2.801 pessoas (IBGE,
2007), tendo como principal atividade econdémica o
turismo, o que eleva o numero de pessoas no
arquipélago. Este contingente populacional ja
experimenta problemas de falta de abastecimento de
agua em alguns periodos do ano (Montenegro
et al., 2007).

2.2. Atol das Rocas

O Atol das Rocas (03°50°S e 33°49°W), o unico
atol do Atlantico Sul e um dos menores do planeta,
esta 260 km a nordeste da cidade de Natal, capital do
estado do Rio Grande do Norte, e 148 km a oeste do
Arquipélago Fernando de Noronha (Fig, 1; Tab. 1)
(Kikuchi, 2002). E composto por duas ilhotas, Farol
e Cemitério, que juntas possuem uma area total de
7,5 km?. O primeiro registro sobre este atol foi feito
ainda no inicio do século X VI, por Cantino. Na época,
o chamavam de Baixo das Rocas ou Baixo das Cabras
(Andrade, 1959 apud Kikuchi, 2002).

O Atol das Rocas pertence aos montes submarinos
da Zona de Fratura Fernando de Noronha (Silva e#
al., 2002), ou seja, sua origem ¢ vulcanica associada
ao depdsito de algas calcarias e corais no topo de
vulcoes ja extintos (Gasparini, 2004). Seu formato ¢é
quase uma elipse (Almeida ez 2/, 2000) e seu relevo é
formado por restos de esqueletos de algas coralinas,
conchas de moluscos gastropodes e testas de
foraminiferos (Silva ¢ al., 2002). O clima é equatorial,
amenizado pelos ventos alisios de sudeste e afetado
pela Corrente Equatorial Sul, sendo sua temperatura
média de 26°C e a umidade relativa alta, de 80% ou
mais, todos os meses (Silva ¢# a/., 2002).

Ao lado do Arquipélago Fernando de Noronha, é
a principal colonia de aves marinhas e a segunda maior
populacdo de fémeas de tartarugas-verdes que
desovam no Atlantico Sul. Desta forma, por sua
relevante importancia ecolégica e também por ser o
unico atol disposto em territério brasileiro, o Atol
das Rocas foi a primeira Reserva Biolégica do Brasil,
estabelecida pelo Decreto-Lei n® 83.549 de 5 de junho
de 1979. Ja na década de 1980, em 5 de junho de
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1980, foi estabelecida a APA Triangular, abrangendo
também o Arquipélago Fernando de Noronha e as
Ilhas de Sao Pedro e Sao Paulo (Decreto n® 92.755).
Em 2001, foi inscrito pela Unesco, juntamente com
Fernando de Notronha, na Lista do Patrimonio
Natural Mundial.

Por ser uma reserva biolégica, a categoria de
Unidade de Conservagio de protegio integral mais
restritiva da lei brasileira, ndo sio permitidas no local
a exploracdo de recursos naturais nem atividades
recreativas e de visitacdo, exceto aquelas com fins
cientificos e visitas com objetivos educacionais.

O acesso ¢é exclusivamente maritimo e demanda
cuidados para evitar a colisio em seus bancos de
recifes de corais, o que ja ocasionou indmeros
naufragios no local em épocas anteriores. Segundo
informagdes disponibilizadas no site do IBAMA
(Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis), antes da criacdo da unidade de
conservagao a area era usada para atividades de pesca,
retirada de corais e cascalhos e para a captura de
animais, como as tartarugas e aves marinhas. O acesso
até esta area é restrito e, geralmente, é feito por cerca
de quatro pessoas por estada, entre pesquisadores,
estudantes e voluntirios e funcionarios do IBAMA,
6rgio que administra o atol (Kikuchi, 2002), apesar
da Marinha do Brasil manter no local um farol em
funcionamento desde 1967.

2.3. Ilha da Trindade / Martin Vaz

A Tlha da Trindade (20°30°S e 29°20°W) ¢ o
Arquipélago Martin Vaz (20°28’S e 28°50’W) formam
o grupo insular mais afastado da costa brasileira,
distante 1.160 km da costa do estado do Espirito Santo
(Fig. 1; Tab. 1). A Ilha da Trindade possui uma area
total de 9,28 km?, sendo a sua altitude maxima de 620
m e a profundidade maxima ao redor da ilha de
5.800 m.

Ha indicios de que este complexo insular tenha
emergido entre 3,5 e 3 milhGes de anos, por atividade
vulcanica na zona abissal do Atlantico, formando a
cadeia submarina Vitéria-Trindade, que se estende
desde o continente até 1.000 km a leste de Martin
Vaz (Alves, 1998; Gasparini, 2004). Esta ilha possui
um relevo extremamente acidentado, com escarpas
ingremes, penhascos, vales profundos e platds aluviais,
reflexo do tempo de duragido de sua atividade
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vulcanica, que se estendeu até cinco mil anos atras
(Alves, 1998; Gasparini, 2004).

O clima deste complexo insular é o tropical
atlantico amenizado por ventos alisios de leste e
sudeste, e sua temperatura média anual de 27°C. A
ilha se abastece de 4gua potavel por trés fontes que
sdo originadas por precipitages frequentes (Gasparini
& Floeter, 2001).

Ja o Arquipélago de Martin Vaz, o territério mais
oriental do Brasil, localizado a 48 km a0 leste da Ilha
da Trindade, é desabitado e com pouca vegetagio.
Apesar de sua proximidade de Trindade, Martin Vaz
nio faz parte da mesma plataforma insular
(Alves, 1998).

Tanto Trindade quanto Martin Vaz sao de dominio
da Marinha do Brasil, administrados pelo 1° Distrito
Naval. Neste espago territorial a Marinha mantém,
desde 1957, o Posto Oceanografico da Ilha da
Trindade (POIT) e, desde 1989, este complexo insular
¢ denominado Reserva Municipal Marinha de Vitéria.
Por sua ocupacio atual, este espaco é percorrido
apenas por integrantes das forcas militares — cerca de
32 pessoas em estadas alternadas na ilha — e
eventualmente por poucos pesquisadores (Alves,
1998; Gasparini, 2004).

Para Gasparini (2004), a ocupagiao humana na Ilha
da Trindade ndo estd restrita apenas as ultimas
décadas, mas a época das grandes navegacoes. O autor
relata que uma das hipéteses de descobrimento do
local remonta a 1502, durante uma expedi¢io da
Coroa Portuguesa, que acabou por batiza-la por Ilha
da Santissima Trindade. Dois séculos mais tarde, uma
expedicao do governo inglés desconsiderou a posse
da ilha pelos portugueses, criando um impasse
diplomatico entre os dois pafses (Alves, 1998).

Portugal, com intuitos colonizadores deixa na ilha
alguns militares e seis casais acorianos no final do
século XVIII, sem sucesso. Depois de algum tempo,
novamente abandonada pelas forcas militares, a Ilha
da Trindade foi, no perfodo de 1822 a 1889, utilizada
por piratas e comerciantes de escravos. Ja no século
XX, os entraves diplomaticos relacionados com a
posse da ilha tinham terminado e o seu dominio era
brasileiro (Alves, 1998).

Na 1% Guerra Mundial este espago serviu como
base para guarni¢cdes militares, sendo novamente
abandonado em seguida. Alguns anos mais tarde, entre
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1924 2 1926, a ilha foi transformada em um presidio
para presos politicos, abrigando, naquele momento,
alguns lideres da Revolucio Tenentista. Ja na 2* Guerra
Mundial, este territério serviu como ponto estratégico.
Finalmente, em 1957, iniciou-se a criacdo do POIT
como parte do Programa de Participacio do Brasil
no Ano Geofisico Internacional. Desde entao, a ilha
¢ ocupada pela Marinha do Brasil (Alves, 1998;
Gasparini, 2004).

2.4. Arquipélago Sio Pedro e Siao Paulo

O Arquipélago de Sao Pedro e Sao Paulo (00°56’N
e 29°22’W), localizado sobre a fratura tectonica de
Sao Paulo logo acima da linha do Equador e formado
por 15 rochedos a 945 km da costa brasileira, ¢é
considerado um dos menores conjuntos de ilhas
oceanicas do mundo (Fig. 1; Tab. 1). Destaca-se
também por ser a unica ilha ocednica de aguas
profundas do mundo formadas por rochas
ultrabasicas, de origem plutonica e ndo vulcanica. Suas
maiores ilhas sio Belmonte, Sio Paulo, Sao Pedro e
Bardo de Teffé, com topografia bastante irregular,
com altitude maxima de 18 m (Motoki e# a/, 2009).

O relevo submarino é bastante escarpado,
constituido na maioria por pareddes verticais que se
estendem da superficie até grandes profundidades. O

arquipélago esta localizado na Zona de Convergéncia
Intertropical, caracterizada por apresentar ventos
fracos, intensa cobertura de nuvens, elevada
precipitagio e baixa taxa de evaporagio. E banhado
pela Corrente Sul Equatorial (de deriva oeste) e pela
Contra Corrente Equatorial (de deriva leste)
(IBAMA, s/d).

O arquipélago permaneceu isolado durante muito
tempo, sem qualquer interesse de ocupagao, devido
as suas condi¢bes indspitas, como a auséncia de agua
doce, de vegetacdo, ¢ de praias seguras pata o
desembarque. A partir da Terceira Convencao das
Nacées Unidas sobtre o Direito do Mar, em 1982,
que estipulou parametros pata a definicao das Zonas
Econdémicas Exclusivas (ZEEs), iniciou-se um
programa de ocupagdo e pesquisa do arquipélago
(PROARQUIPELAGO)  pela  Comissio
Interministerial para os Recursos do Mar (CIRM), a
partit da Resolug¢io n° 001/96 de 1996
(IBAMA, s/d).

Atualmente ha no arquipélago um farol
automatico e uma Estacio Cientifica, a qual ¢ ocupada
por trés ou quatro pesquisadores e eventualmente
militares, que sdo substituidos a cada 15 dias. O
arquipélago também faz parte da Area de Protecio
Ambiental Fernando de Noronha — Rocas — Sio
Pedro e Sao Paulo IBAMA, s/d).

Tabela 1. Algumas caracteristicas das ilhas oceanicas brasileiras.
Table 1. Some characteristics of the Brazilian oceanic islands.

Fernando de

Sio Pedro e

Trindade /

Caracteristica Noronha Atol das Rocas Martin Vaz 840 Paulo
Coordenadas 03°50” S 03°51” S 20°30’ S 00°56” N
32°24> W/ 33°40” W 29°19” W 29°22” W
Altitude mdxima (m) 323 3 620 13
{ 2
Area total (Knt) 18,4 75 11,3 0,1
Numero de ilhas e
rochedos 21 2 20 15
Distincia da costa
brasileira (k) 345 260 1.160 945
Data do descobrimento 1500 1503 1502 1511
Reserva

Parque Nacional

Biol6gica; Area

Destacamento da

Area de Protecio

Situagio Pﬁi:zgigl{;indtcal de Protecio Marinha Ambiental
¢ Ambiental
2.801 pessoas 4 pe§soa}s{ entre 32 militares, Miximo 4
- . funcionarios do . R
Populagio residentes (IBGE, mais alguns pesquisadores
200 IBAMA e iad p i
7) pesquisadores pesquisadores e/ou militares
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3. A BIODIVERSIDADE DAS
OCEANICAS BRASILEIRAS

ILHAS

Dentre as ilhas oceanicas, Fernando de Noronha é a
que apresenta o maior numero de estudos realizados
sobre a diversidade biol6gica. Isto se deve principalmente
a longa histéria de ocupacio e a existéncia de melhor
infra-estrutura em relagdo as outras ilhas. No presente
trabalho, restringiremos as discusses aos grupos mais
conhecidos e representativos, com base na literatura
recente. Foco é dado aos grupos para os quais hd
levantamentos em todas as ilhas, possibilitando uma visio
comparativa.

3.1. Biodiversidade marinha’

Os grupos mais estudados e conhecidos quanto a
riqueza de espécies sao os vertebrados — quel6nios
(Grossman et al., 2009), mamiferos (Ott ¢t al., 2009; Silva
Jr, 2009) e peixes (Sampaio ez al, 2006; Pinheiro &
Gasparini, 2009) —, as algas (Villaga ef af, 2006), as
esponjas (Moraes e¢7 al., 20006), os corais (Floeter ¢ .,
2001), os cnidarios (Amaral e af., 2000; Migotto ef al.,
2002) e os moluscos (Gomes ¢z al., 2006). Nao ha registros

na literatura sobre espécies exoticas invasoras marinhas.

Para peixes, moluscos, corais, cnidarios, esponjas e
algas, Fernando de Noronha é ailha que apresenta maior
namero de espécies (Tab. 2). Isto provavelmente se deve
2 seu maior tamanho, maior diversidade de habitats e
grande cobertura recifal. Porém, cabe levar em conta
que o arquipélago concentra um nimero maior de
estudos em relacdo as outras ilhas.

De maneira inversa, o arquipélago de Sao Pedro e
Sao Paulo apresenta a menor riqueza de espécies, tendo
a pequena dimensao, a baixa variedade de habitats, a
pouca cobertura recifal e o isolamento —localizado meio
caminho entre a América do Sul e o continente africano
— como os principais fatores responsaveis pela baixa
biodiversidade. Por outro lado, a sua localizacio torna a
ilha de especial interesse cientifico, principalmente no
que diz respeito ao estudo de padroes de dispersao da
fauna pelas correntes marinhas e da biogeografia do
Atlantico Sul IBAMA, 2008). Também, seu isolamento
torna o arquipélago um verdadeiro laboratério de selecao
natural, tendo sido classificado pelo PROBIO’ como
area priotitaria para conservagao da diversidade biolbgica

(MMA/SBF, 2002).

Tabela 2. Numero total de espécies e entre parénteses o numero de espécies endémicas de
alguns grupos taxonémicos da biodiversidade marinha das ilhas ocednicas brasileiras, com

base em registros da literatura.

Table 2. Total number of species and between parentheses the number of endemic species of some taxonomic
groups of the marine oceanic islands biodiversity, based on the literature.

Grupo Taxonsmico "\ AwldasRoeas  yiEMTD S paute
Peixes recifais 2 169 (10) 117 (10) 114 (7) 85 (6)
Moluscos P 218 (3) 89 (0) 89 (0) 22 (0)
Corais © 1 () 8 (0) 4 (0) 20
Cnidaria ¢ 33 (0) 2 (0) 3 (0) 30
Esponjas ¢ 77 (1) 70 (4) 23 (4) 26 (5)
Algas 171 (0) 131 (0) 132 (0) 38 (0)

* Sampaio e/ al. (2006) e Pinheiro & Gaspatini (2009); > Gomes e# a/. (2006); © Scleractinian e Hydrocorals —
Floeter e# al. (2001); ¢ Medusozoa — Amatral ¢f al. (2000) e Migotto ez a/. (2002); © Moraes ef al. (2006); * Villaga

¢t al. (2006).

2 - Com excecdo das aves marinhas, as quais neste trabalho serdo abordadas juntamente com a fauna terrestre.

3 - Projeto de Conservagio e Utilizagdo Sustentavel da Diversidade Biolégica. Tem por objetivo assistir a0 Governo Brasileiro junto
ao Programa Nacional da Diversidade Biol6gica — PRONABIO, pela identificagdo de a¢des prioritarias, estimulando o desenvolvimento
de atividades que envolvam parcerias entre os setores publico e privado, e disseminando informacio sobre diversidade bioldgica.
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Em geral, a fauna de peixes recifais de todas as
ilhas oceanicas brasileiras é bastante rica em nimero
total de espécies e nimero de espécies endémicas
(Tab. 2). Segundo Sampaio e# al. (20006), dentre as ilhas,
Atol das Rocas é a que apresenta a maior taxa de
endemismo (8,5%), seguido por Sido Pedro e Sio
Paulo (7,0%), Trindade-Martin Vaz (6,1%") e
Fernando de Noronha (5,9%). Para se ter idéia dos
altos valores de endemismo das ilhas oceanicas, basta
compara-los com a taxa calculada para o complexo
recifal dos Abrolhos (0,6%), que também ¢ um
complexo insular, porém sobre a platatforma
continental e nao muito distante da costa. Ademais,
Pinheiro & Gasparini (2009) destacam que o
complexo insular oceanico Trindade-Martin Vaz ainda
permanece com a ictiofauna menos conhecida entre
as ilhas oceanicas brasileiras.

Segundo Floeter & Gasparini (2000) e Floeter
etal. (2001), o isolamento e a area restrita de substrato
consolidado em aguas rasas, os quais sdo fatores
limitantes e importantes para a colonizagio de larvas
e estabelecimento de juvenis e adultos, explicam o
endemismo dos peixes recifais, 0os quais em sua
malioria sao sedentirios, de pequeno porte e com
desova demersal.

A fauna de peixes recifais encontrada em Fernando
de Noronha apresenta uma grande riqueza de espécies
(169) e uma similaridade muito grande com a fauna
do Atol das Rocas, sendo que as ilhas compartilham
todas as dez espécies endémicas. Esta similaridade
provavelmente se deve a presencga de bancos
ocednicos rasos localizados entre as duas ilhas, que
servem de ligacdo entre as mesmas (Rocha, 2003;
Sampaio ef al., 2004). Esta regido, considerada como
unica unidade biogerografica, é chamada de hosspot
(ponto critico) de Noronha devido a alta
biodiversidade e endemismo, sendo importante para
a conservagao marinha no Brasil (Rocha, 2003).
Padrio similar ocorre com a ictiofauna de Trindade-
Matin Vaz, semelhante a da costa brasileira, pois os
montes submarinos da cadeia Vitéria-Trindade estdo
a distancias inferiores a 250 km entre si e atuam como
‘trampolins’ (stepping stones) para as larvas de peixes
(Pinheiro & Gasparini, 2009).

Em Sio Pedro e Sdo Paulo, por mais que o
arquipélago seja banhado pela Corrente Equatorial
Sul, vinda do continente africano, a fauna de peixes é
comum a costa nordeste brasileira. Isto é explicado
pelo fato de que as espécies brasileiras sdo
transportadas ao arquipélago pela Contra Corrente
Equatorial de sub-superficie (40 a 150 metros), sendo
que o tempo de dispersio das larvas de peixes até o
arquipélago por esta corrente é de cerca de 3 semanas,
enquanto pela Corrente Equatorial Sul é de 7 a 13
semanas, fazendo com que as espécies da costa
brasileira tenham mais sucesso de coloniza¢cdo em
relagdo as africanas (Edwards & Lubbock, 1983).

Em rela¢do aos moluscos, Gomes ¢f al. (2006)
destacam que a fauna de moluscos das ilhas ocednicas
brasileiras apresenta afinidades com a do continente
sul-americano, especialmente das espécies com larvas
planctonicas, porém com algumas peculiaridades,
como algumas espécies que ocorrem apenas na Africa
e Caribe, ou até mesmo no Indo-Pacifico. As esponjas
apresentam um ndmero razoavel de espécies
endémicas, especialmente em Sao Pedro e Sao Paulo,
com cinco espécies (Tab. 2). Segundo Moraes ¢ al.
(2000), a distancia do continente favorece a especiag¢io,
garantindo o endemismo, especialmente para as
esponjas, visto que as mesmas tém, em sua maioria,
baixa capacidade de dispersio. Neste sentido, os dados
da Tabela 2 mostram que as duas ilhas mais distantes
do continente (Trindade, 1.160 km, e Sdo Pedro e
Sao Paulo, 945 km), apresentam um menor numero
de espécies que as ilhas mais proximas (Fernando de
Noronha, 345 km, ¢ Atol das Rocas, 260 km).

A Ilha da Trindade, o Atol das Rocas e Fernando
de Noronha constituem as areas de desova da
tartaruga-verde (Chelonia mydas) no Atlantico Sul
(Grossman ¢f al., 2009), enquanto Fernando de
Noronha e Atol das Rocas sdo reconhecidas como
importantes areas de alimentagio da tartaruga-verde
e da tartaruga-de-pente (E. imbricata) (Sanches &
Bellini, 1999), ambas ameacadas de extincdo (MMA,
2003; IUCN, 2006).

Com telacio aos ceticeos, em Fernando de
Noronha reside uma populagdo de golfinho-rotador

4 - A taxa inicial calculada por Sampaio ez al. (2000) foi de 7,3%, porém com a adi¢do de novas espécies feitas por Pinheiro & Gasparini

(2009), nés recalculamos a taxa, a qual decresceu para 6,1%.



Serafini, Franca & Andriguetto-Filho
Revista de Gestio Costeira Integrada | Journal of Integrated Coastal Zone Management 10(3):281-301 (2010)

(Stenella longirostris) de mais de cinco mil individuos
que vivem em um raio de cerca de 500 km no entorno
do arquipélago, sendo o mar de dentro utilizado
praticamente todos os dias do ano para descanso,
reprodugio, cuidado parental e refugio (IBAMA,
s/d; Silva Jr, 2009). No entorno do Arquipélago Sdo
Pedro e Sio Paulo ja foram registradas oito espécies,
porém somente o golfinho-nariz-de-garrafa (Tursiops
truncatus) é sistematicamente avistado no arquipélago;
sua populagio é pequena (30 a 40 individuos), e
estudos genéticos apontaram que ela estd isolada
geograficamente (Ott e# al., 2009).

3.2. Biodiversidade terrestre

As ilhas ocednicas brasileiras sdo bastante pobres
em espécies de vertebrados, com exce¢do das aves
marinhas, as quais residem nas ilhas ou as utilizam
como area de nidificacdo ou migraciao (Schulz-Neto,
2004). A baixa riqueza se explica, obviamente, pela
distancia das ilhas do continente sul-americano (Tab.
1) que dificulta a colonizagdo por espécies terrestres
continentais, particularmente de mamiferos, répteis e
anfibios, os quais apresentam maiores dificuldades de
dispersio.

Isto torna a fauna terrestre das ilhas oceanicas
bastante particular em relagio a continental adjacente.
O clima também ¢ um fator limitante para o
estabelecimento de espécies, cujas populacoes,
usualmente pequenas, ficam mais sujeitas a variagdes
extremas. Oren (1984), por exemplo, destaca a
extingio de grande parte das espécies de aves terrestres
exéticas introduzidas em Fernando de Noronha,
devido a uma grande seca ocorrida entre 1980-81.

O isolamento das ilhas — visto que sdo de origem
vulcanica e nunca estiveram conectadas por terra ao

continente — proporcionou um grau considerdvel de
endemismo de vertebrados e plantas terrestres,
principalmente em Fernando de Noronha, levando
em considera¢io que a por¢do emersa das ilhas é
restrita (Tab. 3). Ja no Atol das Rocas e Sdo Pedro e
Sdo Paulo, a pequena dimensdo das ilhas e recursos
disponiveis, limitam muito o estabelecimento de fauna
e flora terrestre. A fauna de invertebrados,
principalmente de insetos, € ainda pouco conhecida,
mas cada vez mais se revela bastante diversa, com
varias espécies endémicas (Freitas, 1956; Alvarenga,
1962; Gomes et al., 2006; Ruiz, et al., 2007;
IBAMA, s/d).

Arquipélago Fernando de Noronba

A flora terrestre apresenta um significativo
numero de espécies, sendo atualmente conhecidas 331
espécies de plantas vasculares, das quais 14 sdo
endémicas do arquipélago (Alves, 2006). Muitas
espécies foram introduzidas, sendo 11 espécies
dominantes e quatro cultivadas pelo homem
(IBAMA, s/d). Isso faz com que a cobertura vegetal
da ilha esteja hoje bastante descaracterizada em
relagdo aquela encontrada quando do seu
descobrimento. F importante destacar a presenca de
um manguezal na ilha principal, de pequeno porte,
porém o unico manguezal em ilha oceanica do
Atlantico Sul.

A atual fauna de vertebrados terrestres ¢ composta
na maior parte por espécies introduzidas pelo homem
(Tab. 4). A fauna nativa, ndo-introduzida, é composta
principalmente por as aves terrestres, a saber, a garca-
vaqueira (Bubulens 1bz5), o anu-preto (Crotophaga ani) e
as endémicas, cocoruta (Elaenia ridleyana), juruviara-
de-noronha (Vireo gracilirostris) e tibaca (Zenaida

Tabela 3. Numero de espécies endémicas das ilhas ocednicas para alguns grupos
taxonomicos terrestres.

Table 3. Number of endemic species of the oceanic islands for some terrestrial taxonomic groups.

Grupo Fernando de Trindade / Atol das Rocas Sio Pedro e Sao
taxondmico Noronha Martin Vaz Paulo
Plantas 14 11 - -
Répteis 2 - - -
Aves 3 - - -
Mamiferos 1* - - -

* O rato-gigante de Américo Vespucio, Noronhomys vespucci (Carleton & Olson, 1999), extinto alguns

séculos ap6s o descobrimento do arquipélago.
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anricnlata noronha), além das 11 espécies marinhas
residentes, os rabos-de-palha (Phaeton spp.), os atobas
(Sula spp.), o tesourao (Fregata sp.) e os trinta-réis (Sterna
sp., Anous spp. e Gygis sp.) (Schulz-Neto, 2004; Sazima
& Haemig, 2006; IBAMA, s/d).

Os tnicos répteis nativos endémicos de Fernando
de Noronha sao os lagartos Trachylepis atlantica *
Amphisbaena ridley. Nio sdo encontrados anfibios
nativos, apenas introduzidos (Tab. 4).

Em relacdio aos mamiferos, ha apenas os
introduzidos (Tab. 4), além de um ja extinto,
provavelmente nativo (Noronhomys vespucei) (Sazima &
Haemig, 2006). Trata-se de um “rato-gigante”,
conforme relatado por Américo Vespucio em sua
visita ao arquipélago em 1503, e descrito por Carleton
& Olson (1999). Os autores estudaram fosseis deste
mamifero encontrados no arquipélago, os quais se
assemelham com ratos-do-brejo semi-aquaticos do
continente sul-americano, sugetindo a origem do rato
nativo de Fernando de Noronha a partir de parentais
que colonizaram o arquipélago a partir do continente.

A fauna dos invertebrados terrestres ainda é pouco
conhecida e nio existem inventarios representativos,
mas os estudos existentes indicam uma rica

€

biodiversidade, com varias espécies endémicas, além
de outras encontradas no continente africano e em
Fernando de Noronha (Alvarenga, 1962; Ruiz ¢t al.,
2007; IBAMA, s/d). Gomes e¢f al. (2006) destacam a

presencga de trés espécies de gastrépodes terrestres,
endémicos do arquipélago (Rydleya quingnelirata,
Hyperanlax ramagei ¢ H. ridley), mas também existem
espécies introduzidas, como as abelhas (Melipona spp.
e Apis sp.) (Kerr & Cabeda, 1985; Malagodi e al., 1980).

A espécie que recebe maior destaque e
preocupagio quanto a sua conservagio, é o caranguejo
terrestre (Gecarcinus lagostoma), considerado endémico
das ilhas oceanicas brasileiras (Fernando de Noronha,
Atol das Rocas e Trindade). Segundo Rangel e /.
(1988), a populacido desta espécie esta bastante
reduzida devido a caga ilegal. Hoje sua distribui¢io
se restringe somente a uma pequena parte da ilha
principal e a Ilha Rata.

Assim, em relagdo ao ambiente terrestre, podemos
constatar uma profunda modificacio da estrutura das
comunidades desde seu descobrimento até os dias de
hoje. Para isto basta destacar o relato feito por
Américo Vespucio, em 1503, quando do
descobrimento das ilhas. O explorador ndo encontrou
humanos vivendo na ilha e destacou a grande
quantidade de arvores, passaros terrestres ¢ aves
marinhas, lagartos, cobras e ratos muito grandes
(Sazima & Haemig, 2000). Atualmente, as arvores
foram dizimadas em sua maior parte, principalmente
a partir do inicio da ocupagao portuguesa no século
XVIII, quando a ilha foi transformada em presidio
(Teixeira et al., 2003). Os ratos grandes descritos por

Tabela 4. Nimero de espécies por grupo taxonomico de vertebrados terrestres introduzidos no Arquipélago

Fernando de Noronha.

Table 4. Number of invasive species by taxonomic gropup introduced on the Archipelago Fernando de Noronha.

Grupo taxonémico N° de espécies

Espécies

rato (Rattus rattus); ratazana (Rattus norvegicus); camundongo

(Mus musculus); mocd (Kerodon rupestris); gato doméstico (Felis

Mamiiecs ? cattus); cachorro doméstico (Canis lupus familiares); cavalo
(Equns caballus); vaca/boi (Bos taurns); e cabra (Capra hircus)

galo-da-campina (Paroaria dominicana), chorao (Sporophila
e 7 lencoptera); canario-da-terra (Sicalis flaveola); jandaia (Aratinga
’ solstialis jandaya), pardal (Passer domesticus); pomba (Columba

livia); e periquito-australiano (Melopsittacus undulates)

Répteis 2 lagartixa (Hemidactylus mabouia); e teia (Tupinambis merianae)

Anfibios 3 pererecas (Scnax fuscovarins, S. pachychrus); e sapo (Bufo jimi)

Fonte: IBAMA (s/d).

5 - Anteriormente classificado como Mabuya maculata e Euprepis atlanticus.
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Américo Vespucio (Noronhonzys vespueci) foram também
observados por Amaral (1604 apud Soto, 2009), o qual
descreveu “ratos de pés curtos, saltando como pulgas”
e por Ekeberg (1761 apud Soto, 2009), que observou
em 1760 que os mesmos estavam sendo extintos pelos
gatos que haviam sido introduzidos. Assim, é razoavel
pensar que este Uinico mamifero conhecido da ilha,
endémico de Fernando de Noronha, tenha sido
extinto por a¢des antropicas, diretas ou indiretas (Soto,
2009).

A atual riqueza de espécies terrestres do
arquipélago ¢ resultado de uma profunda modificacio
influenciada pelo uso e ocupac¢io das ilhas,
principalmente através da introdugdo de espécies,
proposital ou acidentalmente. Dentre os mamiferos,
répteis e anfibios, 100%, 50% e 100% das espécies,
respectivamente, sdo exoticas, sendo uma situagio
similar a de outras ilhas ocednicas. Por exemplo, no
Arquipélago da Madeira também no Atlantico, 21%
das atuais espécies de vertebrados terrestres foram
introduzidas (Faria e al., 2008). E reconhecido que,
atualmente, as espécies exodticas sdo a segunda
principal causa de extingdes de espécies e
homogeneizacio da biodiversidade mundial (CDB,
2001; MEA, 2005).

Dentre as atuais espécies exdticas, podemos
destacar o lagarto teia (Tupinambis merianae), de ampla
distribuicdo na América do Sul, introduzido por
militares propositalmente em 1960, a partir de um
casal, com o objetivo de controlar a populagio de
camundongos (Péres Jr, 2003). Porém, o teit apresenta
habito diurno enquanto o camundongo ¢ noturno, o
que inviabilizou a predacido do lagarto sobre o
camundongo. Segundo Péres Jr (2003), o teit em
Fernando de Noronha apresenta uma dieta onivora e
oportunista, mas se alimenta primariamente de matéria
organica vegetal. Atualmente a populagio foi estimada
em 2.607 individuos (153 individuos/km?) e
considerada em sobrepopulacio (Péres Jr, 2003).
Ainda, Ramalho ez 4/. (2009) constataram infesta¢oes
de endoparsitas no teit e nas duas espécies de lagartos
endémicos (Trachylepis atlantica e Amphisbaena ridley),
ressaltando que parasitas podem ser carregados as
ilhas junto com os hospedeiros quando colonizam

novas areas geograficas e estes parasitas introduzidos
podem, por sua vez, colonizar hospedeiros nativos
ou endémicos.

De acordo com o autor, os principais impactos
do lagarto sobre a estrutura ecolégica do arquipélago
foram: a modifica¢io da comunidade de plantas, pois
o mesmo pode ter papel significativo na dispersio de
sementes, ¢ se alimenta ndo somente de espécies de
plantas nativas, mas também de introduzidas;
impactos sobre a composicdo da comunidade de
invertebrados, principalmente de insetos, aranhas e
gastrépodes terrestres®, os quais foram identificados
como algumas de suas presas; impacto sobre a
populacio do lagarto endémico Trachylepis atlantica,
embora o autor ressalve a extrema abundancia deste
lagarto no arquipélago; impacto sobre as populacoes
de aves terrestres (sendo trés endémicas) e marinhas
que nidificam nas ilhas; sobre ovos e filhotes da
tartaruga-verde (C. mydas), como ja observado por
Bellini & Sales (1992); e sobre a popula¢io do
caranguejo terrestre, Georcacinus lagostoma, hoje restrito
a apenas alguns locais do arquipélago.

O pardal (Passer domesticns), introduzido de forma
ainda desconhecida, também pode representar uma
séria ameaca. As primeiras avistagens foram feitas na
década de 1980, sendo que em 2000 a populagio foi
estimada em cerca de 1.200 individuos, quando do
mesmo censo o numero de individuos das aves
terrestres endémicas avistadas foram muito inferiores
aos pardais (Nascimento, 2000). Ainda ndo se sabe
a0 certo os impactos do pardal sobre as aves terrestres
nativas e a0 ecossistema, mas o mesmo ¢ territorialista
e onivoro, alimentando-se principalmente de insetos,
o que pode representar uma ameaga as populacdes
deste grupo no arquipélago, o qual é ainda pouco
conhecido (Nascimento, 2000). Também, é um dos
poucos passeriformes confirmada a presenca da
bactéria causadora da toxoplasmose e seus ninhos
podem abrigar o barbeiro, transmissor da doenca de
chagas (Sick, 1985).

Com relagio as aves marinhas que nidificam em
Fernando de Noronha, o arquipélago abriga a maior
diversidade de aves marinhas do pais, onde 11 espécies
nidificam nas ilhas do arquipélago. Destacam-se as

6 - Péres Jr (2003) nio fez a identificacdo das espécies de gastrépodes presentes no conteddo estomacal dos lagartos analisados.
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maiores colonias reprodutivas no Brasil do rabo-de-
junco-do-bico-laranja (Phaeton lepturus), do atoba-do-
pé-vermelho (Swla sula) da viuvinha-negra (Anous
minutus) e da noivinha (Gygis alba) (Schulz-Neto, 2004),
os quais podem ser ameacados pela presenca do
lagarto teit como um potencial predador de ovos e
filhotes.

H4 ainda o problema gerado pelas espécies
domésticas introduzidas, como o cachorro, gato, boi/
vaca, cabra, porco, cavalo e galinhas. Dentre os
impactos gerados por estes animais estdo: destruicao
da vegetacio, provocando erosio e afetando a fauna
associada ao solo, dissemina¢io de zoonoses ¢
predagdo da fauna nativa, dentre elas os ninhos da
tartaruga-verde por cdes (Bellini & Sales, 1992) e
pisoteio dos mesmos por bois (Soto, 2009). Oren
(1984) também sugere que a introducdo dos ratos,
gato e do teit tenham afetado a populagio da ave
terrestre Zenaida auriculata noronha, pois a mesma
nidifica em locais muito acessiveis ou mesmo no chao.

Atol das Rocas

A vegetacdo do Atol das Rocas é herbacea,
dominada por Cyperus lignlaris (Alves, 20006),
tipicamente resistente a salinidade, excessiva
luminosidade e a constante a¢ao das marés (Silva ef
al., 2002), com poucos exemplares de grande porte,
dentre os quais alguns coqueiros (Cocos nucifera)
introduzidos antes da criacdo da reserva biologica
(IBAMA, s/d).

Neste atol, que possui a maior colonia (em numero
de individuos) de aves marinhas do Brasil, ja foram
catalogadas mais de 143 mil aves de cinco espécies
mais abundantes e que nidificam no atol: o atoba-
mascarado (S#la dactilatra), o atoba-marrom (Sula
lencogaster), viuvinha marrom (Anous stolidus), viuvinha
negra (Anous minuta) e trinta-réis do manto negro
(Sterna fuscata) (Silva et al., 2002). Assim como em
Fernando de Noronha, o local ¢ utilizado para a
desova da tartaruga-verde (Chelonia mydas) e para
alimentac¢do da tartaruga-de-pente (Eretmochelys
imbricata) e verde (Grossman e al., 2009).

Os invertebrados sao pouco conhecidos. Com
relagdo aos crusticeos e poliquetas foram registrados
até entdao 34 e 17 espécies, respectivamente (Paiva ez
al., 2007).

As espécies exoéticas, o camundongo (Mus
musculus), a barata (Periplaneta americana) e o escorpiao
(Isometrus macnlatns), chegaram ao local através dos
indmeros naufragios que aconteceram na area (Silva
et al., 2002). Entretanto, faltam informagdes quanto
a0 seu estado atual no local e quantidade de
exemplares encontrados ou estimados.

Ilha da Trindade | Martin Vaz

Alves (2000) listou 124 espécies de plantas
vasculares em Trindade ¢ 9 em Martin Vaz, totalizando
133 espécies, inclusive aquelas trazidas pelo homem
e até mesmo as cultivadas. Poderfamos considerar uma
baixa riqueza de espécies se comparada, por exemplo,
com um pequeno trecho de Mata Atlantica do
continente no estado do Espirito Santo, onde somente
em um hectare foram catalogadas 443 espécies
arboreas (Gasparini, 2004). Porém, 11 sdo endémicas
da Ilha da Trindade / Martin Vaz, o que representa
quase 10% das espécies, percentual superior a
Fernando de Noronha (quase 5%) (Alves, 2000). A
espécie nativa de porte arbéreo dominante nailha é a
Cyathea copelandi, que forma a Floresta Nebular de
Samambaias Gigantes, responsavel por 90% do
extrato arboreo remanescente (Gasparini, 2004).
Entretanto, atualmente a vegetacdo da ilha ¢
fundamentalmente herbacea e ha relatos de que em
1700 as arvores da espécie Colubrina glandnlosa cobriam
85% da drea, presenca evidenciada por troncos
testemunhos encontrados na atualidade (Alves, 2006).

A riqueza da fauna terrestre nativa é bastante baixa,
destacando-se as aves marinhas residentes, num total
de oito espécies, além de aves marinhas visitantes
(Fonseca-Neto, 2004). Nio existem na ilha anfibios,
répteis’ e mamiferos nativos. F citada a presenga de
insetos na ilha, porém sem ainda uma identificacao
taxonémica (Soto, 2009).

Alguns autores como Alves (1998) e Gasparini
(2004), citam o caranguejo-amarelo ou carango

7 - Apenas desovas da tartaruga-verde (Chelonia mydas) entre os meses de novembro e junho (Grossman ef al., 2009).
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(Gecarcinus lagostoma) como uma espécie endémica
terrestre e abundante na Ilha da Trindade, além de
outras, como Martin Vaz, Atol das Rocas e Fernando
de Noronha. Salientam a necessidade de consetrvacio
da espécie, evitando a o consumo humano intenso
como ocorreu em Fernando de Noronha. Entretanto,
Soto (2009) sugere que o G. Jagostoma nao seja nativo
de Trindade, mas sim introduzido por volta do século
XIX, visto que o autor ndo encontrou em nenhum
relato de visitantes a ilha, alguma mencdo ao
caranguejo até este periodo, dentre outros fatores que
corroborariam sua hipétese.

Quanto as espécies exdticas, varias foram
introduzidas, em sua maioria animais domésticos,
principalmente as cabras (Capra hircus) (Tab. 5). Em
1950, registrou-se a ocorréncia de 200 a 300 ovelhas
(Ovis aries), 200 porcos semi-selvagens (Sus scrofa
domestica), camundongos (Mus musculus) e inimeros
gatos domésticos (Felis domestica). Atualmente, os
porcos ja foram erradicados, mas os camundongos —
predadores de sementes e plantulas — continuam a
existir (Alves, 1998). Os dados da Tabela 5
correspondem a levantamentos de Alves (1998; 2000)
a partir de observagdes em campo e relatos
encontrados no livro de visitantes do POIT, além de
informacdes de Soto (2009).

Arquipélago Sao Pedro e Sdo Paulo

Devido a pequena dimensio do arquipélago, sua
biodiversidade terrestre é extremamente pobre. A

vegetacdo é composta apenas por algas (Lyngbya sp. e
uma espécie de cloroficiea nao-identificada),
encontradas no solo ou associadas aos depédsitos de
guano das aves (IBAMA, s/d). Alves (2006) destaca
que, a partir de observagdes de fotos aéreas, foi
possivel identificar plantas vasculares, provavelmente
Cannavalia obtusifolia, no topo do Farol localizado na
ilha principal.

Com excecdo das aves marinhas, a fauna do
arquipélago ¢ composta apenas por invertebrados, em
sua maioria associados as aves e seus ninhos; ja se
conhece uma espécie de pseudoescorpido endémico
(Diplotemnus insularis), associado aos ninhos de
viuvinha-negra (Anouns minutus). Também sio
encontrados nos estratos mais inferiores das ilhas (<4
m) o caranguejo Grapsus grapsus. Both & Freitas (2004)
destacam que o arquipélago tem uma importincia
como area de nidificagdo de aves marinhas, pois em
suas pequenas ilhas sdo encontradas trés espécies, o
atoba-marrom (Swula lencogaster), a viuvinha-negra
(Anous minutus) e a viuvinha-marrom (A. stolidus).

4. O USO E OCUPACAO DAS ILHAS
OCEANICAS E SUA RELACAO COM A
BIODIVERSIDADE

Dentre as ilhas ocednicas brasileiras, podemos
destacar Fernando de Noronha e Trindade como as
ilhas que mais sofreram alteracdes de sua
biodiversidade, pelo menos evidentemente de sua
biota terrestre. Isto se deve ao fato das mesmas

Tabela. 5. Espécies introduzidas na Ilha da Trindade.
Table 5. Invasive species introduced on the Trindade Island.

Estado

Nome popular Nome cientifico Fonte

Cabra Capra hircus Popula¢io exterminada Alves (2006)
Carneiro Ouvis aries Populacio exterminada em 1965 Alves (1998)
Porco Sus scrofa Populagao ‘selvagem’ exterminada em 1965 ¢ Alves (1998)
de criacao em 1996
Jerico Egquuns (Asinus) Populacao exterminada Alves (1998)
africanus

Gato doméstico Felis cattus
Camundongo Mus musculus
Rato Rattus sp.

Ocorréncia de relatos (1995)
Populagio grande e dispersa

Alves (1998)
Alves (1998)
Alves (1998);
Soto (2009)
Alves (1998)

Ocorréncia de relatos, mas nio foram
visualizados no terreno.
Criacao em cativeiro

Pato doméstico Cairina moschata

Galinha Gallus gallus Criacao em cativeiro Alves (1998)
Galinha d’Angola Numida meleagris . Criacao em regime semi-aberto Alves (1998)
domestica

-293-



Serafini, Franga & Andriguetto-Filho
Revista de Gestio Costeira Integrada | Journal of Integrated Coastal Zone Management 10(3):281-301 (2010)

apresentarem condi¢bes
proporcionaram o estabelecimento do homem nas
ilhas e também uma dimensio consideravel que

ambientais que

permitiu a colonizacio e desenvolvimento de uma
biota terrestre, a qual foi entdo impactada pelas a¢oes
antropicas.

Ambas as ilhas registram seu descobrimento logo
no inicio do século XVI. Fernando de Noronha foi
definitivamente ocupado a partir de 1737, porém
anteriormente o arquipélago teve ocupagdes
temporarias e visitas esporadicas. J4 a ocupagio
definitiva de Trindade ocorreu em 1957, com a
implantacio do Posto Oceanografico da Ilha da
Trindade (POIT) e, desde entdo, interruptamente
guarnecida pela Marinha do Brasil, mesmo ja tendo
sido ocupada temporariamente em outros momentos
e recebido visitas esporadicas.

Em Fernando de Noronha, uma série de eventos
provocados pelo homem ao longo de sua histéria na
ilha, repercutiu significativamente na biota terrestre.
Ja em 1737, com a ocupagio da ilha por Portugal,
foram construidas fortificacoes e a Vila dos Remédios.
O arquipélago foi entio transformado em um presidio
(colonia correcional), que teve a duragdo de 201 anos.
Ressalta-se que neste petfodo os presos construiram
grande parte das edifica¢des, devastando a vegetagdo
nativa. Também foram introduzidos plantas e animais
para servirem como alimento. Era comum a
derrubada das arvores para evitar a construcio de
embarcagdes pelos presos para fuga ou construgio
de esconderijos, o que resultou numa alteracio
profunda da paisagem original do arquipélago
(Teixeira e al., 2003), o que tera afetado a fauna
terrestre nativa.

Muitas pessoas deixadas a propria sorte no
arquipélago também podem ter impactado
severamente a fauna local. Em busca de alimentos,
utilizar-se-iam dos recursos existentes, o que leva a
suspeita de uma conseqliente reducdo drastica na
populagio de tartaruga-verde que desova na ilha, visto
o numero significativamente maior de fémeas
desovando em outras ilhas ocednicas do atlantico (Ilha

de Ascensio, Trindade e Atol das Rocas) (Gorssman
et al., 2009).

Ja a partir de 1942, na 2* Guerra Mundial, o
arquipélago foi ocupado pelos militares, com a
instalacio de bases militares em parcetia com os norte-
americanos. Foram construidas diversas edificaces
para abrigar os militares e sua populagdo cresceu
significativamente (cerca de 3 mil pracinhas e mais
300 militares americanos desembarcaram na ilha neste
periodo). Para evitar a disseminacido de doencas
transmitidas por mosquitos, grande parte do
arquipélago foi dedetizada por diversas vezes com
DDT, possivelmente comprometendo severamente
a fauna terrestre, principalmente os insetos e
aracnideos, muitos dos quais podem ter sido extintos
sem a0 menos terem sido conhecidos, ja que ainda
hoje estudos revelam espécies endémicas (Ruiz ef al.,
2007).

Na década de 1960 foi implantada em Fernando
de Noronha uma quarentena do Ministério da
Agticultura, o qual recebeu animais de diversos paises
(Texeira et al., 2003). Soto (2006) destaca a introducio,
neste periodo, de camundongos (Mus musculus) e
ratazanas (Rattus norvegicus), inclusive variedades
brancas de laboratério, sendo que o autor relata que
ainda em 2000 foi coletado por ele um espécime desta
variedade de laboratério.

Um periodo de grande introdugio de espécies pelo
homem no arquipélago, porém sem o estabelecimento
de todas, foi na década de 1970, quando funcionarios
da Superintendéncia Estadual de Pernambuco do
IBDF 8 soltaram em Fernando de Noronha diversos
animais apreendidos em feiras livres e mercados
publicos de Recife, capital do estado de Pernambuco
(Nascimento, 2000; Soto, 2009). Dentre as espécies
que conseguiram se estabelecer estdo as aves, canario-
da-terra (Sicalis flaveola), cardeal (Paroaria dominicana) e
o chorao (Sporophila lencoptera) (Nascimento, 2000).

A partir da década de 1980 se intensifica o turismo
no arquipélago e a populacio residente aumenta
consideravelmente, alcangando 2.801 em 2007 (IBGE,
2007) e o fluxo de turistas passou de 4.435 em 1991

8 - O antigo Instituto Brasileiro de Desenvolvimento Florestal (IBDF) foi extinto em 1989, passando suas atribuices ao entdo criado
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA, o qual em 2007 foi fragmentado em duas
institui¢des, 0 IBAMA e o Instituto Chico Mendes de Conservacio da Biodiversidade — ICMBio, sendo este ultimo ¢ responsavel pelas

Unidades de Conservagdo e Centros de Pesquisa.
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para 62.551 pessoas em 2002 (IBAMA, s/d). Com
isto surgem diversos problemas comuns das cidades
continentais, os quais podem ser agravados devido a
condicio insular, como a destinacio de residuos e o
abastecimento de agua. Para atender a demanda local
por agua-doce foi implementado um agude na ilha
principal. Levando em consideracio que a limitagdo
de 4gua no arquipélago, com perfodos de seca
caracteristicos, poderia limitar
estabelecimento de eventuais espécies introduzidas e
que ndo suportariam a escassez de agua, a presenga
do acgude entdo pode favorecer o estabelecimento e
conseqliente competi¢io de espécies exoticas com as
nativas.

o qual o

Hoje o arquipélago é um Parque Nacional Marinho
e uma Area de Protecio Ambiental, tendo sua
ocupacio e o turismo regulado pelo plano de manejo,
incluindo o Zoneamento Econdémico-Ecoldgico.
Espera-se desta forma, amenizar os efeitos da
ocupac¢io e do turismo sobre os ecossistemas
marinhos e terrestres. Porém, em relacio aos
ecossistemas terrestres, grande parte das alteragdes e
impactos ocorridos foram antetiores a criagdo das
Unidades de Conservacio.

Sobre os impactos a fauna marinha em Fernando
de Noronha decorrentes do histérico de ocupagio,
Soto (2009) destaca a construgio recente do molhe
na Baifa de Santo Antonio no final da década de 1980,
que gerou uma explosio populacional do ourico-
branco (Tripnenstes ventricosus). Segundo o autort, a
espécie era até entdo de visualizagio esporadica, sendo
que a construcdo dos molhes disponibilizou rochas
nuas e rasas que foram rapidamente colonizadas por
algas verdes, as quais sdo presas do ourico, servindo
o local de concentracio e dispersao do ouri¢o-branco,
que hoje ¢é frequentemente avistado em mergulhos
em todo o arquipélago.

A atividade pesqueira em torno das ilhas oceanicas,
oriunda de embarca¢des de varias regides e de diversas
modalidades, contribuiu para a redugio de algumas
populacdes, como, por exemplo, dos
elasmobrinquios, peixes pelagicos e recifais (Soto,
1997; Sampaio ¢z al. 2006; IBAMA, s/d). No caso de
Trindade / Martin Vaz, estas pescatias envolvem tanto
a pesca comercial quanto a recreacional e incidem
sobre espécies que se reproduzem na regio, tais como
o tubatio-azul (Prionace glanca), tubardes recifais
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(Carcharhinus perezii), peixes serranideos (Epinephelns
mystacinus, B. adscensionis e Mycteroperca venenosa), peixes
carangideos (Caranx lugnbris, C. latus, Elagatis bipinnulata
e Seriola spp) e o espadarte (Xiphias gladins) (Mazzoleni
& Schwingel, 2002; Pinheiro & Gasparini, 2009). No
caso do Arquipélago Sao Pedro e Sio Paulo, conforme
destacado por Sampaio ez a/. (2009), o tubario cagio-
do-alto (Carcharbinus galapagensis), o qual no Brasil s6
havia sido registrado nesta regido (Lubbock &
Edwards, 1981), foi intensamente capturado
acidentalmente por pescarias comerciais, ndo sendo
mais encontrado na regido ha 15 anos (Vaske-Jr ¢z al.
2005).

A Tlha da Trindade, assim como Fernando de
Noronha, também passou por profundas
modificacoes de suas caracteristicas naturais da biota
terrestre. A vegetacdo hoje é fundamentalmente
herbacea, mas existem relatos de que em séculos
anteriores as arvores da espécie Colubrina glandulosa
cobriam 85% da area. Jd em 1965 a cobertura florestal
era de 20% e, no inicio dos anos 2000, estava restrita
a apenas 10% da ilha. Este decréscimo acentuado se
deveu a dois elementos principais: pela agio de uma
espécie exoética, a cabra (Capra hircus), e pela
degradacio realizada pelo homem no passado (Alves,
1998).

Segundo Alves (1998), ainda no inicio do século
XVIII um casal de cabras foi introduzido na ilha,
juntamente com alguns porcos, por integrantes da
embarcagdo inglesa Paramore a fim de que estas
pudessem servir como alimento para possiveis
naufragos e também para dar infcio a uma eventual
posterior ocupagio britanica deste espago. Logo, em
poucos anos, as cabras se reproduziram de forma
rapida através do consumo intenso de vegetacdo nativa
e causaram uma efetiva degradacio da vegetacio e
do solo. A espécie Colubrina glandulosa, atualmente em
processo de reflorestamento (Alves, 20006), foi
fortemente impactada pela acdo das cabras, as quais
rofam a casca das 4rvores, além de eliminarem a
vegetacdo que fixava o solo (Alves, 1998).

Nio obstante, soma-se a isto a acdo extrativista
realizada pelo homem nas tentativas de colonizagio
empreendidas pela Coroa Portuguesa em séculos
anteriores. Os troncos desta espécie, além de serem
de facil e rapida combustio, eram também utilizados
para a constru¢io de moradias. Estas acdes no
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ambiente duraram mais de trés séculos e tiveram inicio
com as familias acorianas instaladas na ilha ainda no
século XVIII. Além disso, as tentativas frustradas de
plantio de milho colaboraram para compor este
cenario (Alves, 1998).

Alves (1998) destaca que, em 1960, existiam 800
cabras em estado selvagem. Na década seguinte o
tamanho do rebanho havia decrescido para 400
exemplares. J4 em 1998, ainda existiam 20 cabras,
mesmo com as tentativas da Marinha para efetuar a
sua erradicacio. Em dados recentes, aponta-se que
finalmente esta espécie encontra-se erradicada (Alves,
2000).

No Atol das Rocas e Sao Pedro e Sio Paulo, devido
a pequena dimensao dos ecossistemas terrestres e falta
de recursos, os impactos foram menores sobre a biota
terrestre. Atualmente o Atol das Rocas é uma Reserva
Biolbgica, criada em 1979 e desde entdo, a ilha vem
sendo ocupada apenas por pesquisadores, sendo que
as a¢Oes predatorias, principalmente sobre os recursos
marinhos, diminuitam. Anterior a criacio da reserva,
pesquisadores flagravam pescadores
desembarcavam na ilha para consumir ovos, fémeas
e juvenis de tartarugas-verdes que desovam e se
alimentam na ilha (Grossman ez a/, 2009).

No Arquipélago Sio Pedro e Siao Paulo,
curiosamente pode-se colocar que a maior ameaca a
biota terrestre e as aves marinhas que nidificam na
ilha, é a atual Esta¢ao Cientifica, implementada pela
Marinha do Brasil em 1998. A estrutura foi
desenvolvida para evitar a0 maximo os impactos
negativos na ilha, como a utilizagio de energia solar,
e uma série de recomendacdes sdo feitas para evitar a
perturbacio da biota, com treinamento especifico para
quem permanecera na ilha. Como colocado por Both
& Freitas (2004), em relacao as aves marinhas, ¢
recomendavel cuidados com as areas de nidificacio,
inclusive nos critérios utilizados nas pesquisas, pois
devido a pequena dimensao do arquipélago a simples
presenca do homem pode ser um fator de
perturbacio. Soto (2009) recomenda também medidas
profilaticas, como dedetizagdo da carga enviada ao
arquipélago, controle de hortifrutigranjeiros e
cuidados com os calgados de quem desembarca, com
o objetivo de evitar impactos na entomofauna, a qual
¢ bastante peculiar, ainda pouco conhecida, mas com
espécies endémicas ja identificadas.

que

-296 -

5. CONSIDERACOES FINAIS

Resta ainda a necessidade da realizacio de mais
estudos acerca da biodiversidade das ilhas ocednicas
brasileiras, principalmente no que se refere a biota
marinha e dos artropodes terrestre. Em relagdo a fauna
marinha, podemos observar que a mesma ¢ bastante
diversa e importante, pois abriga uma grande
quantidade de espécies endémicas em todas as ilhas.
Ja com relagdo aos artrépodes terrestres é possivel
que, principalmente em Fernando de Noronha —
mesmo com os eventos anteriores discutidos do uso
e ocupacio da ilha, os quais possivelmente tiveram
profundos impactos sobre esta fauna — sua riqueza
de espécies seja bastante significativa, como ocorre
em outras ilhas ocednicas do Atlantico (Martin ez 4/,
2008).

A biota terrestre —apesar de ainda abrigar algumas
espécies endémicas e outras, no caso de invertebrados,
por serem ainda identificadas — foi profundamente
afetada por acdes antropicas ao longo de sua histéria.
Hoje, principalmente em Fernando de Noronha, a
fauna e a flora terrestre que esta sendo preservada,
nao refletem de modo algum a biodiversidade e a
estrutura ecoldgica original da ilha, anterior ao seu
descobrimento, como podemos concluir a partir dos
relatos de navegadores que passaram pelo arquipélago,
como Américo Vespucio em 1503. Isto evidencia a
fragilidade dos ecossistemas insulares, o que torna
extremamente complexo o uso e ocupagdo destes
ambientes e a implantacdo de medidas de gestdo
visando a conservagdo dos ecossistemas originais,
garantindo a manutencio do patrimonio genético da
biodiversidade.

Hoje podemos constatar que todas as ilhas
apresentam politicas voltadas a preservacio de sua
biodiversidade, transformadas em Unidades de
Conservacio ou com as atividades restritas e
controladas. Em Trindade, programas de erradicacio
ja foram realizados com as cabras e porcos (Alves,
1998) e, atualmente, segundo Alves (2000) esta sendo
desenvolvido em Trindade um programa de
reflorestamento.

No Plano de Manejo da APA Fernando de
Noronha — Rocas — Sdo Pedro e Sao Paulo (IBAMA,
s/d), estdo descritas diretrizes relacionadas as espécies
exoticas, ressaltando a necessidade do controle das
potenciais fontes de introdugio, o levantamento das
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espécies ja introduzidas, seus tamanhos populacionais
e o desenvolvimento de planos de erradicagiao. Com
relagdo ao lagarto teiG (Tupinambis merianae), o
mamifero mocé (Kerodon rupestris) e a planta linhaca
(Lencaena lencocephala), sugerem o desenvolvimento de
programas de uso econdmico sustentavel (sem criagio
em cativeiro), visando o controle populacional destas
espécies —minimizando os impactos sobre as nativas
— e sua utilizagdo econdmica pela populacio local.
Ainda, destacam programas junto aos moradores que
criam espécies domésticas visando a divulgacdo de
técnicas de manejo que minimizem os impactos
decorrentes da criacdo, além da restauracio da
cobertura vegetal no entorno dos lotes e das Areas
de Protecio Permanente — APP existentes nos
mesmos. No que diz respeito as espécies endémicas,
as diretrizes estdo relacionadas a amplia¢do do
conhecimento acetrca da biologia, ecologia, potencial
genético das espécies e ameagas, para subsidiar
atividades de planejamento e gestio.

Dessa forma, fica evidente a necessidade de
programas de gestio em ambientes insulares que
visem a conservacao da biodiversidade local, bastante
vulneravel com relagdo a continental, no que diz
respeito ao uso e ocupacdo destes ambientes. O
conhecimento da fauna e flora local e as principais
ameagas s30 o primeiro passo para o desenvolvimento
de estratégias de gestio, a exemplo de agdes realizadas
em ilhas ocednicas do Atlantico, como na regiao
biogeografica européia da Macronésia (Martin ef al.,

2008).
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