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RESUMO: Este trabalho reflecte sobre a problematica das interconexdes entre os sistemas de esgotamento
sanitario - separador absoluto - e de drenagem pluvial e seus impactos sobre a hidrografia da Cidade do Rio de
Janeiro. Apresentam-se as causas de suas origens, descrevendo ainda as principais estruturas consideradas
atipicas na concepcao do sistema convencional de esgotamento. Verifica-se até que ponto o tipo de sistema
oficialmente concebido - separador absoluto - de fato contempla suas funcoes sanitarias e ambientais de coleta,
transporte e destino final adequado dos esgotos sanitarios. Como resultado, verifica-se que muitas das solucoes
adotadas acabam por descaracterizar e desqualificar as vantagens deste sistema. Finalmente, observa-se a
necessidade de mudanca de direcao e da trajetdria das intervencdes de controle da poluicao no Rio de Janeiro,
passando por uma inadidvel questao de responsabilidade socioambiental.

Palavras-chave: sistema de esgotamento sanitario; interconexdes; vulnerabilidade.

ABSTRACT: This paper addresses the problems raised by the interconnections between the sanitary sewage
system - absolute separator - and the storm water drainage system and their impacts on the hydrography of Rio
de Janeiro City. It also describes the causes that originated those interconnections and their main structures,
which are considered atypical when compared with conventional sewage systems. The type of sanitary sewage
system - absolute separator - officially adopted is then questioned as regards its sanitary and environmental
functions of wastewater collection, transport and final destination. This questioning indicates that many of the
adopted solutions tended to mischaracterize and discredit the prospective advantages of this type of system.
Finally, there is the need for a change of direction and trajectory of the interventions aimed to control pollution
in Rio de Janeiro, which involves an urgent issue of socio-environmental responsibility.
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1. INTRODUCAO

Inimeros projetos de ocupacdo territorial, obras
de engenharia e implantacao de tecnologias podem
gerar graves conflitos de uso dos recursos naturais.
A questao ambiental estd incorporada a engenharia,
umavez que esta é responsavel direta por significativas
transformacdes da natureza ao mesmo tempo em
que é capaz de valer-se de diversas ciéncias para
desenvolver técnicas apropriadas visando minimizar os
impactos das acoes antrdpicas sobre o meio ambiente.
Dentre estas encontram-se as acées do saneamento
que devem incorporar conceitos e modelos ecoldgicos
para efetivamente obter resultados proficuos. Estas
mesmas acoes devem seranalisadas em suas minimas
conseqléncias, de forma a permitir o desenvolvimento
de todo um substrato tecnolégico capaz de impedir a
introducao de resultados secundarios nocivos.

Se estiverem distantes os campos teérico e pratico das
intervencoes de saneamento ambiental, os resultados
para o controle da poluicao urbana poderao ser
precarios e incertos. Para cumprirem seus objetivos
sanitarios, as intervencdes de saneamento devem
atender aos condicionantes ambientais garantindo
efetivamente boas condicées de salde publica.

Assim, as modificacdes antrépicas devem se dar de
forma ecoldgica. Ao introduzir elementos artificiais
ocupando espacos, deve-se analisar previamente, e
de forma global, as implicacdes sobre o ecossistema
urbano. A ndo atencdo aos limites criticos de
manipulacao dos sistemas ecoldgicos gera evidentes
prejuizos a saude, a qualidade de vida bem como na
limitacdo de recursos naturais.

Os sistemas de esgotamento da Cidade do Rio de
Janeiro sao bons exemplos dos efeitos da pratica de
engenharia em meios urbanos. A grandiosidade da
escala dos sistemas de saneamento implantados,
a falta de recursos necessérios a sua operacao e
manutencdo adequadas, as dificuldades decorrentes
das alternativas tecnolégicas adotadas, associadas
as especificidades da cidade, resultaram em enorme
complexidade e vulnerabilidade, na gestao das aguas
urbanas. Ao longo do processo de urbanizacao,
inimeras dificuldades de operacionalizacao destes
sistemas se acumularam. Dentre as principais
limitacoes técnicas destaca-se a interconexao -
situacdo indesejavel de lancamento de efluentes
sanitarios no sistema de drenagem pluvial, e vice-versa
- tornando-os sistemas extremamente vulneraveis.
Esta situacdo além de contaminar os sistemas de
drenagem pluvial e os corpos d'dgua receptores lesa
0s ecossistemas e submete as populacdes a riscos
epidemioldgicos.

Algumas acoes sao realizadas visando minimizar esta

dindmica de poluicao. Entretanto, muitas solucoes sdo
implementadas de forma precéria e nao prioritaria,
sem a necessaria avaliacdo sistémica de alternativas
e resultados.

Este é o foco deste trabalho. Analisa-se a questdo
das interconexdes entre os sistemas de esgotamento,
verificando até que ponto o tipo de sistema oficialmente
concebido - separador absoluto - de fato contempla
suas funcbes sanitarias e ambientais de coleta,
transporte e destino final adequado dos esgotos
sanitarios.

2. BREVE CARACTERIZACAO DO
SISTEMA HIDRICO

ACidadedoRiode Janeiro, capitaldo estadohomonimo,
é a segunda maior metrépole do Brasil, situada na
regido sudeste do pafs. Encontra-se desenvolvida
(figura 1] entre uma estreita faixa entre o mar e
montanhas, possuindo extensa costa litoranea (86km),
limitada a leste pela baia de Guanabara, a oeste pela
baia de Sepetiba e ao sul pelo oceano Atlantico, com
a presenca de 72 praias (PCRJ, 2001). Sua hidrografia
inclui cerca de 250 rios e canais, complexos sistemas
lagunares, destacando-se a Lagoa Rodrigo de Freitas
(LRF) e as lagunas da Baixada de Jacarepagua.

Os rios da cidade caracterizam-se por modesto volume
d'agua, sinuosidade dos cursos, auséncia de direcdo
dominante e dificuldades de escoamento devido aos
percursos de extensas areas planas e baixas cotas.
Tais caracteristicas, associadas a um regime pluvial
tropical com chuvas intensas no verao, tornam os
rios suscetiveis a transbordamentos, a enchentes
periddicas e alagamentos permanentes em certas
areas, intensificados nos periodos de aumento dos
niveis de maré. No periodo de estiagem a vazao desses
rios é consideravelmente reduzida, (PCRJ, 2001).

Em termos de esgotamento sanitario, desde o inicio da
implantacao dos primeiros sistemas, o Rio de Janeiro
exerceu papel pioneiro no desenvolvimento de projetos
e aplicacoes de tecnologias de saneamento. De acordo
com registros histéricos foi uma das primeiras cidades
do mundo a contratar uma companhia para implantar
um moderno sistema domiciliar de coleta de esgotos.
Entretanto, apesar desse pioneirismo, a falta de
planejamento urbano potencializou os impactos
ambientais sobre suas bacias hidrograficas.

Suas caracteristicas geomorfoldgicas e as sucessivas
alteracdes fisicas também trouxeram grandes
desafios para o processo de urbanizacao, implantacao
e gestao dos servicos de infra-estrutura. Ao longo do
tempo os rios cariocas foram retificados, canalizados
e aterrados. Diversas praias, alagados e ilhas foram
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suprimidas. A cidade aumentou seu espaco urbano
conquistando colinas, planicie e vales, avancando
sobre montanhas, pantanos, mangues, lagunas e
sistemas fluviais além de recuar a linha do litoral, com
a eliminacao das reentréncias da orla maritima (Dias,
2003).

3. OS SISTEMAS DE
SANEAMENTO

Como no resto do Brasil, nos séculos XVI, XVIl e meados
do XVIII, na Cidade do Rio de Janeiro a presenca do
poder publico nas questdes de esgotamento sanitario
limitou-se a tentativas malfadadas de normalizacoes
e controle das praticas individuais de afastamento dos
residuosgerados.Inicialmenteacoletaetransporte dos
dejetos foram realizados de forma estatica. Estes eram
recolhidos das residéncias, normalmente porescravos,
em barris especiais, denominados popularmente
“tigres”, “cubos” ou “soturnos”. A alcunha de tigre
também era utilizada para identificar os escravos
obrigados a desempenhar tal atividade (figura 2). Estes
barris eram posteriormente despejados em praias e
lugares ermos, alguns previamente definidos, valas,
rios, areas costeiras ou até mesmo clandestinamente
em logradouros.

Figura 2 - O "Tigre” em gravura de Jean Baptist Debret.
(Novais, Mello & Souza, 1997).

Em meados de 1840 ocorreu a primeira tentativa na
organizacaodoservicodecoletaetransportedeesgotos
realizados pelas companhias privadas proprietarias
de barris. Os dejetos eram transportados por meio
de carrocas, sendo posteriormente transferidos para
barcacas e finalmente despejados nos corpos d'aguas
costeiros. Tal solucao nao se mostrou eficiente. Mesmo
apds aimplantacao da rede publica de esgoto, a pratica
primitiva dos “tigres” ainda foi utilizada por um longo
periodo, até a efetivacao do sistema de esgotamento
sanitario e o fim da escravidao.

A disseminacao do transporte hidrodindmico dos
dejetos através de tubulacdes se deu, como em outras
capitais mundiais, com a gradual distribuicao de dgua
encanada para as residéncias e com a utilizacdo da
bacia sanitaria com descarga hidrica patenteada em
1775 por Joseph Bramah (1748-1814) (Azevedo Netto,
1959).

Os primeiros estudos, implantacao e operacao do
sistema de esgoto couberam a empresa de capital
privado inglés “The Rio de Janeiro City Improvements
Company Limited’, conhecida popularmente pela
abreviacao City. Em 1864 foi inaugurado um sistema
completo de esgotamento sanitario: rede de coletora,
elevatéria e estacao de tratamento, atendendo parte
da populacao.

Dada a sua localizacdo em regidao tropical, com
elevadas precipitacoes pluviais, baixa densidade
demografica, associada a falta de pavimentacdo e
recursos financeiros, o sistema de coleta adotado
foi o sistema misto - também conhecido como
separador parcial ou separador parcial inglés,
constituido por duas redes coletoras distintas: uma,
que coleta e transporta o esgoto doméstico mais a
parcela das aguas de aguas pluviais que se origina
nas areas construidas das habitacées (areas cobertas
e pavimentadas), e outra, que recebe a parcela das
aguas pluviais de areas externas as edificacdes, em
dreas publicas, diferenciando-se do “convencional”
dominante da época, utilizado em cidades européias:
sistema unitario. Desenvolvido pelos ingleses,
este sistema de esgotamento apresentava bom
desempenho em regides frias e subtropicais, com
baixo indice de pluviosidade, atendendo cidades com
ruas pavimentadas e com bom nivel econémico.

Em funcdo da ineficiéncia do funcionamento
desse sistema em periodos de chuva e fregientes
transbordamentos, a partir 1899 passou-se a
adotar o sistema separador absoluto, tornando-
se obrigatério em dezembro de 1912 para todas as
novas areas edificadas. De acordo com a concepcao
estabelecida para o sistema separador absoluto, os
esgotos sanitarios e pluviais devem ser coletados e
transportados em sistemas distintos, nao devendo
existir comunicacdo entre os mesmo. Excecoes
sao admitidas para extravasores que, devidamente
projetados, entram em operacao eventualmente em
condicoes especificas e provisérias.

A obrigatoriedade da adocao do sistema separador
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absoluto ndo impediu que, concomitantemente a
este sistema, se mantivessem areas dotadas com
sistema misto, favorecendo a /nterconexao entre os
dois sistemas. Segundo termo de referéncia do Plano
Diretor de Drenagem (PCRJ, 1999), apenas 35% da
area fisica do municipio é dotada, de fato, pelo sistema
separador absoluto, situacao ainda observada nos dias
atuais.

4. ESTRUTURAS E CONDICOES
OPERACIONAIS DAS
INTERCONEXOES

De modo geral, a interconexdo entre os sistemas
de esgoto sanitario e a drenagem pluvial ocorre
de varias formas. Diversas circunstancias podem
ser classificadas como causa ou efeito destas
interconexodes, inclusive alternando-se ciclicamente
nesta relacdo, de forma cumulativa e sinérgica. Entre
as principais destacam-se: al regides sem sistema
publico de esgotamento sanitario; b) reminiscéncias
de sistemas antigos: separador parcial ou unitario; ¢l
defasagem na implantacao e ampliacao das etapas dos
componentes do sistema; d prorrogacdo da utilizacdo
de componentes obsoletos do sistema; e falta de
prioridade aos servicos de operacdo, manutencao
e conservacao; /1 modelo de urbanizacdo e falta de
planejamento urbano; gl dificuldades na fiscalizac&o
de obras; h) descontrole sobre as ligacdes prediais
irregulares; /) custos na implantacdo das ligacoes
prediais; /) instalacées prediais inadequadas; K
tratamento ineficaz; {) aspectos culturais e educativos;
m) adocdo de estruturas atipicas do sistema separador
absoluto.

Na Cidade do Rio de Janeiro todas situacdes sao
observadas, reforcados pelas seguintes questoes:

e a obrigatoriedade da adocao do sistema
separador absoluto foi uma medida, de
grande alcance técnico, resultando em uma
ampliacdo indireta da capacidade de vazao da
rede construida, eliminando gradativamente
as contribuicées pluviais das edificacdes
anteriormente esgotados pelo sistema misto.
Entretanto, oatendimento nao foitotal. Algumas
areas que ja dispunham do sistema misto,
foram, em relacao a outras que nao dispunham
de nenhum sistema, secundarizadas na
implantacao do novo tipo de esgotamento;

e apossibilidade de desvio dos esgotos sanitarios
do tratamento, lancando diretamente na orla
maritima, devido ao incremento das aguas
pluviais era parte da concepcao do sistema
misto. Segundo Britto (2002) este periodo
assinala o inicio do uso oficial das galerias de
aguas pluviais como sistema auxiliar das redes
de esgoto sanitario, através do extravasamento.
Criava-se assim o conceito que prevalece até
os dias de hoje, de dgua de tempo seco, ou
seja, direcionamento irregular dos esgotos

sanitarios para as galerias de dguas pluviais na
auséncia de precipitacoes;

e apriorizacaoda construcao de trechos de redes
coletoras, estabelecendo como Ultima etapa a
construcao das estacoes de tratamento, trouxe
a fragmentacdo das solucdes projetadas,
desarticulando os componentes dos sistemas
intensificando a poluicdo das colecdes hidricas
ou da drenagem afluente a estas;

e a densidade de urbanizacao da cidade
¢ alta mesmo no subsolo e sofre varias
interferéncias,  inclusive de  estruturas
desativadas, acarretando indisponibilidade
de espaco fisico. Este aspecto é agravado por
sucessivas intervencoes provocadas, muitas
vezes de forma arbitraria, pelas construtoras
ou até mesmo pelas concessionarias,
comprometendo a integridade das tubulacoes
e estruturas assentadas. As dificuldades para a
realizacdo de uma efetiva fiscalizacao de obras,
especialmente as subterraneas, sao inUmeras.

A presenca dos dois tipos de sistema acrescida pelas
condicoes de operacionalidade foram determinantes
para que diversas estruturas consideradas at/picas
ao sistema separador absoluto fossem gradualmente
implantada, destacam-se: Interceptor Oceéanico da
Zona Sul; galerias de cintura; captacoes de tempo
seco; aterros e desvios de rios e canais; extravasores
permanentes; estacdes de tratamento nos cursos
em canais, rios e praias. Detalhes dessas situacoes
atipicas podem ser observadas em Rosso e Dias,
2005.

5. DISCUSSAO

O fato de os coletores de drenagem pluvial receberem
aportesde esgoto sanitariodevido asinterconexdes, em
areas contempladas pelo sistema separador absoluto,
ndo o torna um sistema unitario. Parece redundante a
afirmacao de que os sistemas devem operar conforme
concebidos em projetos. Cada concepcao deve ser
previamente estabelecida e dimensionada para suas
proprias condicbes operacionais. Como amplamente
divulgado na literatura especializada, os esgotos
sanitarios, diferentemente das aguas pluviais, nao
podem ser transportados em canais (secdo abertal,
mas em condutos subterrdneos que garantam a
estanqueidade necesséria. Outrossim, estes efluentes
nao podem ser lancados nos corpos receptores sem
tratamento prévio, o que é permitido as dguas lancadas
pelas galerias de aguas pluviais.
Portanto, o transporte de esgoto sanitario pelo sistema
de drenagem pluvial e o aporte de aguas pluviais
no sistema de esgotamento sanitdrio sdo situacoes
atipicas ao sistema separador absoluto. Para serem
implementadas devem ser submetidas a rigorosa
analise de alternativas, devidamente justificadas e
subsidiadas por estudos de impacto ambiental, que
considere os riscos sanitarios e ambientais.

Vulnerabilidade dos sistemas de esgotamento sanitario da cidade do Rio de Janeiro, RJ, BRASIL...
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Em sistemas unitarios adequadamente concebidos e
projetados, dispositivos de regulagem e manobras, bem
como vertedores e tanques de acumulacao, reduzem
apreciavelmente a poluicdo dos corpos receptores.
Apds a ocorréncia de chuvas, a &gua armazenada pode
serbombeada paraestacoesdetratamento. Aaplicacao
de extravasores em um sistema de esgotamento do
tipo unitario ou misto requer estudos de hidrogramas
de contribuicdes a fim de se conhecer a freqiiéncia, as
vazoes e o0s volumes de extravasamento, mantendo-
se assim as condicoes de qualidade desejadas para
0s corpos receptores. Este esgotamento é concebido
para tratar um determinado limite de vazao, superior
a vazao de tempo seco, podendo inclusive, contemplar
tanques de acumulacdo retendo determinado
volume de &gua pluvial correspondente a um tempo
de recorréncia fixado. Desta forma, o projeto sofre
uma analise de custo-beneficio, onde a andlise de
riscos sanitarios e ambientais deve estar inserida,
sendo os extravasores, parte da operacionalizacao do
sistema. Situacao completamente distinta da que vem
acontecendo na cidade do Rio de Janeiro.

O proprio Interceptor Oceénico da Zona Sul, projetado
para receber, além das contribuicdes do sistema de
esgotamento sanitario, os esgotos que afluiam das
galerias de drenagem contribuintes a orla maritima -
subsistema concebido como unitario - passou a ter,
por acumulo de problemas operacionais, a disfuncéo
de extravasar os esgotos coletados, promovendo a
poluicdo das praias em determinadas condicoes de
chuvas.

Estas improvisacoes emergenciais quase nunca
sao desfeitas, deixando o sistema sujeito a mau
funcionamento  hidraulico, distanciando-se  da
original organizacao de esgotamento das bacias. Esta
desfiguracdo é um empecilho a estudos, projetos
e andlises de desempenho. Em muitos casos, ndo
hd registros destas obras, nem identificacdo dos
extravasamentos e rompimentos na rede.
Asinterconexdes dos sistemas de esgotos provenientes
de inadequadas instalacoes prediais e ligacoes
prediais nos coletores publicos vém sendo combatida
durante anos pela Concessiondria de Abastecimento
de Agua e Sistemas de Esgotos. Entretanto, nao se
observa a implantacdo de um programa continuo em
larga escala que possibilite recuperar a configuracao
original dos sistemas. Por outro lado, estas ligacoes
irregulares nao podem ser explicadas somente
pela falta de planejamento urbano, pela caréncia de
recursos ou por dificuldades técnicas e gerenciais. A
sociedade é carente dos minimos conhecimentos a
respeito dos servicos de infra-estrutura urbana, das
informacdes béasicas necessarias para a utilizacao
adequada de suas instalacdes prediais e de seu papel
fundamentalna preservacao do sistema como um todo.
Além disso, as ligacdes prediais realizadas a custa dos
respectivos proprietarios oneram a populacao, que
encontra grandes dificuldades em dispor de recursos
financeiros para tais despesas.

Na aplicacao adequada das captacdes de tempo seco,
deve-se verificar o excedente de vazao, conhecer
a freqléncia dos extravasamentos, as vazoes e 0s
respectivosvolumesdos esgotoseliminadosnos corpos
hidricos (Goldenfum et al., 1997). A aplicacdo da idéia
de coletar e tratar apenas as vazdes de “tempo seco”
do sistema pluvial conectado ao esgotamento sanitario
conduzird certamente a um sistema nao confiavel. Por
ocasido das cheias, o esgoto sanitario misturado as
aguas pluviais sem tratamento continuard a ter como
destino final o solo, as colecdes hidricas continentais
e a orla maritima, aumentando o risco epidemiolégico
na ocorréncia de inundacoes.

A simples utilizacdo das galerias de cintura na lagoa
Rodrigo de Freitas nao trouxe resultados significativos
ao balanco energético do sistema lacustre. Somente
as recentes intervencoes do sistema de esgotamento
local, a exemplo da recuperacao das elevatorias
de esgotos [Rosso e D'Alcantara, 2006), indicam
melhorias no sistema. Nao obstante, permanece o
impasse, a partir do momento que ndo se opte também
pela despoluicao dos rios afluentes aos canais e pelo
monitoramento destes.

A opcao pelos Aterros e Desvios de Rios e Canais
incorrenomesmo errode transferéncia de poluicdo. Tal
solucdo, que no passado podia ter alguma justificativa,
atualmente torna-se obsoleta e inadequada, frente
a limitacdo dos recursos naturais, a condicdo de
saturacdo da cidade e seu entorno e a consciéncia
ambiental.

A proposta da Estacao de Despoluicao do Rio Carioca
e de outras novas estacées em cursos d'agua no Rio
de Janeiro minimiza o problema da poluicdo hidrica
mas nao deixa de ser paliativa. Nao se pode concordar
que uma intervencdo atipica seja ambientalmente
satisfatéria. Sua propria concepcao encerra carater
emergencial e um contra-senso, provocado pelo
acumulo histérico dos problemas de defasagem
e manutencdo dos sistemas de esgotamento. O
tratamento somente no desemboque propde-se a
garantir a balneabilidade da praia, proximo ao desagle,
mas nao devolve a populacao local o curso do rio, que
permanece poluido. Além disso, sua proximidade
com um curso d'dgua costeiro, cuja hidrodinamica
é condicionada aos movimentos das marés e outras
varidveis ambientais peculiares a essas areas, podem
trazer problemas no regime de operacao.

Mesmo nos paises com excelentes meios de controle
técnico de equipamentos publicos, as duas redes
de esgotos jamais atingem uma total separacao.
A diferenca estd no nivel desta interconexdo e na
respectiva vulnerabilidade e comprometimento do
sistema que, no caso do Rio de Janeiro, vem tornando-
se incapaz de atender as premissas ambientais, o
que é exemplificado pelo estado de degradacdo dos
ambientes hidricos.

Deve-se procurar equilibrar o grau de eficiéncia ou
nivel de seguranca sanitaria e ambiental requerida
a disponibilidade de recursos para implantacdo,
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operacao e manutencao. Nao obstante, estes recursos
devem ser suficientes para que a capacidade de
protecao dos sistemas seja efetiva e ndo resulte em
desperdicio de investimentos em sistemas obsoletos,
podendo eliminar as vantagens que o sistema
separador absoluto possui frente aos outros tipos de
esgotamento.

Vale ressaltar ainda que as praticas adotadas, em sua
grande maioria, desconsideram o papel fundamental
exercido pela populacdo atendida, que alijada das
alternativas implementadas, ndo desempenha uma
postura proativa de valorizacdo e protecao dos
sistemas de esgotos e dos corpos hidricos, mantendo-
se com isso, habitos e costumes indevidos, arraigados
culturalmente, alimentados pela falta de educacao
ambiental em salde e em saneamento, impactando
negativamente os sistemas naturais e artificiais.

6. CONSIDERACOES FINAIS

De forma abrangente, observa-se que a situacao nas
principais cidades dos paises em desenvolvimento
indica que as condicdoes ambientais se tornaram
criticas, sendo a poluicdo por esgotos domésticos
um fator limitante ao desenvolvimento de suas
potencialidades. Os diversos sistemas de saneamento
ainda se apresentam vulneraveis, enquanto sua
eficiéncia e eficacia seriam a garantia das boas
condicdes de salubridade ambiental. A crescente
limitacdo dos recursos naturais se expressa, por
exemplo, no stress hidrico indicando a necessidade
de uma mudanca de perspectiva como condicionante
da prépria sustentabilidade da sociedade e de suas
cidades.

A andlise e utilizacado de indicadores de desempenho
dossistemas de saneamento podem, além de contribuir
para a elaboracao de indices ecoldgicos de eficiéncia
para os ecossistemas urbanos, promover de forma
catalisadora o monitoramento e controle ambiental,
acdes sistémicas imprescindiveis em qualquer
conjunto de intervencdes que visem a saude ambiental.
Sao fundamentais para garantir a vivacidade e validade
de programas de saneamento, como os direcionados
para as comunidades carentes. Desta forma é possivel
definir critérios de projetos e obras de engenharia,
avaliar acertos e erros cometidos em programas,
analisar alternativas e concepcoes adotadas, etc. Em
sintese, confirmar o desenvolvimento tecnoldgico
a servico da sociedade. A eficiéncia dos sistemas de
saneamento se configura como uma exigéncia da
sociedade através de seus interesses difusos, coletivos
e representativos.

Nesse sentido, dois exemplos exitosos podem ser
relatados conforme apresentados por Volschan (2009):
0s atuais sistemas de esgotamento da cidade de Milao,
Italia e da regido central da cidade de Seul, capital da
Coréiado Sul. No caso da cidade de Mildo, que, segundo
os autores despejava até o ano 2002 na bacia do rio
P6 mais de 120t de carga organica por dia (em DBO,J,

optou-se como opcao de engenharia trabalhando na
consolidacdo e melhoria do sistema unitario existente.
Em apenas trés anos, 100% dos esgotos sanitarios e a
maior parte da poluicdo difusa passou a ser coletada
e tratada dentro dos rigorosos padroes ambientais da
Unido Européia. Também para o caso da regiao central
de Seul, optou-se pelaadocdo do sistema unitario. O rio
Cheong, principal curso de dgua do centro da cidade,
que até o ano de 2003 encontrava-se canalizado e
totalmente degradado, voltou ao convivio da populacao
apds uma ousada operacdo urbanistica e tratamento
paisagistico especial, levando-se em consideracao
ainda acoes para a despoluicao do rio Cheong.

No caso da Cidade do Rio de Janeiro, o estudo dos
sistemas de esgotos, riquissimo em detalhes, fatos
historicos e contribuicdo tecnoldégica para o pais,
revelou uma posicdo de pioneirismo mundial. As
proposicoes paraamudanca na politica de saneamento
devem ser alicercadas no acumulo das experiéncias
do passado, que dao subsidios ao estabelecimento de
novas perspectivas. O passado mantém relacdes de
compromisso com o presente eindica as possibilidades
para o futuro.

A compreensao do problema e a proposicao de
alternativas técnicas fazem parte da aplicacdo e do
préprio exercicio da engenharia. O fato dos sistemas
de esgotos envolverem questdes hidraulicas,
eletromecanicas, construtivas, topograficas,
ambientais, sociais, de habitos e higiene, etc., requer
estudos detalhados que contemplem todos estes
aspectos a fim de se obterem solucdes duradouras
e sustentdveis. A definicdo de novos parametros
decorrentes desses estudos fornecera subsidios para
a revisao do atual sistema - separador absoluto -
retratando de forma adequada a realidade da cidade.
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