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d A Geoquimica Isotdpica baseia-se no estudo das variacdes de concentracdo de
espécies isotopicas estaveis e radioactivas em sistemas naturais.

As espécies isotdpicas ambientais radioactivas mais utilizadas em estudos
hidrogeoldgicos sao o tritio (3H) e o carbono-14 (14C).

d A determinacao da composicao isotdpica tem sido decisiva na
compreensao de sistemas hidroldgicos:

= jdentificacdo de mecanismos de salinizacdo (?H; 180; 3H; 4C);

= definicdo de areas de recarga (*H; 20);

= |dentificacdo e quantificacdo de mistura entre unidades aquiferas (?H; 180);

= dindmica/datacdo dos recursos hidricos (tempo de transito, definicdo de
linhas de fluxo, etc.) (?H; 180; 3H; 14C);

= jdentificacdo da origem de fontes poluidoras (matéria organica e/ou
fertilizantes) (13C; °N).
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Origem e Distribuigéio de 3H na Natureza
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Origem e Distribuigdo de *C na Natureza
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Sistema Melgago — Messegdes
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Os sistemas aquiferos locais pouco profundos, de baixa mineraliza¢cdo, apresentam teores de 3H entre 2,1 a 5,2

As aguas minerais gasocarbdnicas com teores de 3H entre 0,0 a 2,2 £ 0,6 TU; as concentra¢cdes menores foram

registadas nas aguas com maior mineralizacao, indicando uma circulacdao mais longa e um tempo maior para os

processos de interaccdo dgua-rocha

U O padrio de distribuicdo 3H vs. 6180 parece estar associado a diferentes altitudes de recarga.
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O Nas dguas minerais ricas em CO,, a menor mineralizagdo é acompanhada por teores mais elevados de
3H (baixa altitude de recarga Melgacol vs. Melgaco 2), indicando um fluxo subterraneo mais curto.

O Se considerarmos uma entrada de tritio da mesma ordem de grandeza ao determinado na estacdo
meteoroldgica do Porto (4,5 TU - média aritmética ponderada) para as aguas gasocarbodnicas pode-se
considerar um tempo de residéncia, superior a 40 anos.



Sistema Melgaco
Variacdo dos valores de 6'°C
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O teor em 14C foi determinado por AMS realizado no Carbono Inorganico Total Dissolvido (CITD) em
amostras de Melgacol e Melgaco2.

Os teores obtidos foram:

Melgaco 1 14C=2,3320,07pmC e 63C= +4,7 %o
Melgaco 2 14C=1,0120,0pmC e &3C=+4,7 %o
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Origin?

O O enriquecimento em 63C encontrado nas aguas minerais de Melgaco pode ser devido a
mistura de C do manto superior, embora a hipétese de metanogénese nao deva ser
excluida (valores de 13C).

1 Os teores em “C indicam uma fonte de carbono associada a desgaseificacdo do manto
superior com um aporte de C sem #C e um teor diferente em 13C.
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O Area de recarga bem definida;

O Aquifero é confinado por um leito argiloso
impermeavel;

] Gradiente hidraulico fortemente influenciado
pelo nivel do mar;

( Descarga principal do sistema na plataforma.

Sistema multiaquifero Cretdcico de
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O Distribuicdo da idade aparente em “C das
aguas subterraneas do aquifero Cretdcico de

Aveiro.
O Idade em milhares de anos, ka BP.

(Carreira, 1998)
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RADIOCARBON AGE [YEARS]

U Evolugdo do teor de 2H com idade aparente em 4C em diversos aquiferos do N
da Europa e Europa Central.
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U Evolugdo dos teores de O-18 no aquifero de Aveiro, com
a idade aparente das aguas subterraneas (*“C, ka BP)
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- O Temperatura de recarga estimada a partir do teor em
- gases nobres dissolvidos nas aguas subterraneas;

o O As amostras de agua de idade Holocénica apresentam
- temperatura média de recarga = 14 °C;

' O As amostras de agua com idades aparentes em 4C em
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torno de 18ka BP, apresentam valores médios de
temperatura de recarga =9 °C.



CONCLUSOES i M e L,

O A utilizacdo conjunta de dados isotdpicos e geoquimicos tem demonstrado que nas
aguas subterraneas funcionam como “ferramenta” e método de diagndstico e de
analise de sistemas aquiferos.

O O tritio ao fazer parte da molécula de agua torna-se num tracador ideal em sistemas
hidricos, permitindo a obtencao de informacdes relativas as condicdes de recarga,
datacdo de aguas subterraneas e estimativa do tempo de residéncia ou de transito de
sistemas de circulacao rapida. A presenca deste isotopo radioactivo é indicadora de
uma componente de dagua moderna no sistema.

O Em estudos de impacte ambiental e de poluicdo de reservas hidricas, a presenca de
tritio devera ser encarada como um factor indicativo de areas de permeabilidade
relativamente elevada, por conseguinte, de zonas de risco a accao de agentes externos.

J Os teores em *C conjugados com os teores em 3C permitem uma datacdo de sistemas
aquiferos antigos possibilitando a identificacao e caracterizacdao da origem do carbono
dissolvido nos sistemas aquosos.
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