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RESUMO

As perdas de agua em sistemas de abastecimento constituem uma das principais fontes de ineficiéncia na utilizacéo
dos recursos hidricos disponiveis, diminuindo a qualidade do servico prestado. A concretizacdo de estratégias para
controlo e minimizagéo de perdas constituem uma mais-valia a varios niveis, nomeadamente da ordem ambiental,
social, de saude publica e econdmico-financeira. Os investimentos a realizar pelas entidades gestoras para
concretizar a estratégia de redugdo de perdas, sdo justifcados em fungdo dos beneficios que poderdo ser alcangados.
O trabalho desenvolvido pelo consércio Hidra e Aquapor, e financiado pela Lux-Development, teve como objetivo
apoiar a Aguas de Santiago a identificar, quantificar e implementar um programa de gesto e controlo de perdas
no sistema de abastecimento de 4&gua numa zona alvo da Cidade da Praia (Achada de Santo Antdnio). A presente
comunicacdo incide sobre o trabalho desenvolvido ao nivel da andlise da simulagdo do desempenho da rede de
abastecimento, atraves da modelagcdo matematica com recurso ao software EPANET.
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1. INTRODUCAO

O trabalho desenvolvido teve como objetivo apoiar a Aguas de Santiago (AdS) a identificar, quantificar e
implementar um programa de gestao e controlo de perdas de 4gua no sistema de abastecimento numa zona alvo da
Achada de Santo Antonio (ASA), que constitui um bairro da cidade da Praia com 12 965 habitantes residentes
(censo 2010). Este projeto, com inicio em Setembro de 2018, foi desenvolvido pelo consoércio Hidra e Aquapor,
sob financiamento da Lux-Development, prevendo-se que termine em Julho de 2019.

De acordo com dados que constam no Relatério e Contas de 2017, para o Concelho da Praia estima-se que as
perdas de agua sejam da ordem dos 64%, o que se traduz num prejuizo de 2,5 Milhdes de escudos por dia. A
ineficiéncia resulta da existéncia de perdas de agua reais, por questdes técnicas ou fisicas, e de perdas aparentes,
designadamente em resultado de fraudes e furtos de agua.

A principal origem da agua distribuida é agua dessalinizada (95% do total), que é comprada a Electra a um preco
de 181 escudos/m? incluindo IVA (15%), o que representa atualmente um custo operacional globalmente superior
as receitas geradas pela empresa.
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2. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

A rede de distribuicdo do bairro da Achada de Santo Antdnio integra se no sub-sistema de Monte Babosa, sendo
abastecida, de forma gravitica, pelo reservatorio de 2500 m?, situado em Monte Babosa (nivel minimo de 82 metros
e nivel maximo de 86 metros), que é abastecido pela ETA de Palmarejo (dessalinizadora).

A adutora que se desenvolve a partir do reservatorio de Monte Babosa é responsavel pela alimentagao gravitica de
varias zonas de abastecimento, conforme se apresenta na figura seguinte. O reservatorio do Alto do Monte Babosa
abastece também Palmarejo Grande e a parte restante da Terra Branca, bem como um conjunto de reservatdrios
que asseguram o abastecimento da parte restante da cidade da Praia.
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Fig. 1. Tracado da conduta adutora e da rede de distribui¢do da zona piloto (fonte: Hidra/ Aquapor, 2018)

A rede de distribuicdo da zona piloto, com cerca de 19 km, com didmetros que variam entre 25 mm e 280 mm,
embora seja uma rede maioritariamente malhada, apresenta ainda um ndmero significativos de trogos ramificados.

3. FUNCIONAMENTO HIDRAULICO

Para a analise do funcionamento hidraulico da rede de abastecimento de &gua utilizou-se a modelagdo matemética
com recurso ao software de simulagdo EPANET. O EPANET é um programa de computador que permite executar
simulacOes estaticas e dindmicas do comportamento hidraulico de sistemas de distribuicdo em pressdo. Este
programa foi desenvolvido pela United States Environmental Protection Agency (USEPA), dos Estados Unidos
da América e traduzido pelo Laboratério Nacional de Engenharia Civil (LNEC) para a versdo portuguesa e €
gratuito e um dos programas mais utilizados pelas entidades gestoras em Portugal.

O desenvolvimento do modelo mateméatico compreendeu as seguintes etapas: defini¢do da topologia do sistema
das diferentes componentes (reservatérios, condutas e valvulas de seccionamento) e suas caracteristicas; atribuicao
de consumos aos nds e simulagdo do comportamento hidraulico da rede.

O modelo desenvolvido, cujos resultados se apresentam na figura seguinte, permitiu concluir que, em grande parte
da rede as press@es registadas sdo superiores aos valores recomendados para a tipologia de habitacdes existentes,
0 que pode potenciar a ocorréncia de perdas reais, por fugas ou roturas.
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Fig. 2. Pressdo nos nos e velocidade das condutas - consumos de ponta (fonte: Hidra/ Aquapor, 2018)
4. GESTAO DE PERDAS REAIS
Conforme preconizado pela International Water Association (IWA), a estratégia de combate as perdas reais devera

desenvolver-se em quatro vertentes, conforme o que se ilustra na figura seguinte.

Controlo ativo de perdas ‘ Gestao de ativos da rede
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Fig. 3. Estratégia de redugdo de perdas reais (fonte: Hidra/ Aquapor, 2018)

No ambito do contrato, a reducdo das perdas reais sera materializada com recurso preferencial as vertentes
“Controlo ativo de perdas” e “Velocidade e qualidade das reparagdes”, embora também se avalie procedimentos
de gestdo de pressdo com vista a mitigagdo das perdas, em funcéo de resultados do modelo hidrdulico da rede,
comparadas in situ, por medicdo de caudais e pressao.
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No ambito do controlo ativo de perdas destaca-se a setorizacéo da rede em Zonas de Medicéo e Controlo (ZMC),
gue constituem as menores unidades para as quais € vidvel, do ponto de vista pratico, elaborar balangos hidricos e
monitorizar diariamente o seu desempenho.

O sistema de medic8o zonada consiste essencialmente na sectorizagdo da rede em zonas de abastecimento de
menor dimensao com fronteiras conhecidas e rigorosamente delimitadas (se necessario, através da implantagéo ou
do fecho de véalvulas), e na medigcdo/monitoriza¢do de todas as entradas e saidas de caudal nessas zonas, com vista
ao perfeito conhecimento do seu funcionamento e ao dominio das perdas fisicas que nelas ocorrem. Estes sectores
designam se por ZMC. Através da medi¢do de caudais nos pontos-chave da zona, obtém-se a informacao detalhada
sobre o balanco de caudais e 0 comportamento dos consumos em cada zona.

As ZMC podem ter dimensdes muito variadas dependendo quer dos objetivos a atingir, quer da topologia da rede,
da densidade populacional e da densidade de ramais. Em redes urbanas, sem problemas especificos, o critério cada
vez mais seguido aponta para um limite maximo de 3 000 ramais por ZMC. Por outro lado, a dimensdo minima
aconselhada para rentabilizar uma ZMC ¢é de cerca de 500 ramais, embora em termos de custos tal dependa
grandemente dos condicionalismos locais (Alegre et. al, 2005, citado em Hidra/ Aquapor, 2018).

Para uma correta sectorizacdo da rede estudou-se o funcionamento hidraulico do sistema, atualizando-se o cadastro
e articulando-se esta informag&o com o setor comercial.

Assim, tendo por base a informacéo cadastral disponivel, procedeu-se ao tragado preliminar das ZMC no interior
da zona piloto (bairros), onde se procedeu a instalacdo de macrocontadores. Encontra-se agora em curso a
campanha de medicGes de caudal e pressao, que ira permitir calibrar e validar o modelo desenvolvido.

Depois do planeamento da configuracdo e delimitacdo da ZMC com base nos elementos cadastrais e
reconhecimento dos locais, € importante analisar o desempenho do sistema com recurso ao modelo hidraulico da
rede que também ja se desenvolveu e para varios cenarios futuros. A utilizacdo do modelo hidraulico da rede, ap6s
calibragdo, ird permitir avaliar o comportamento do sistema resultante das limita¢@es hidraulicas impostas pela sua
setorizagdo. Desta forma seré possivel avaliar objetivamente o efeito nas pressGes na rede de distribuicdo, tanto
para a situacdo presente como para cendrios futuros de evolugéo.

5. CONCLUSOES

O modelo hidraulico desenvolvido permitiu conhecer as condigdes de funcionamento da rede em termos de
velocidades de escoamento e identificar as zonas da rede onde a pressdo é elevada e que pode potenciar a
ocorréncia de perdas reais, por fugas ou roturas. Por outro lado, permitiu também apoiar na sectorizagdo da rede
em ZMC.

Depois do planeamento da configuracdo e delimitagdo da ZMC com base nos elementos cadastrais e
reconhecimento dos locais, a utilizagdo do modelo hidraulico da rede, apos calibracdo, permite avaliar o
comportamento do sistema resultante das limitag6es hidraulicas impostas pela sua setorizagdo. Desta forma sera
possivel avaliar objetivamente o efeito nas pressdes na rede de distribuicdo, tanto para a situagao presente como
para cendrios futuros de evolugéo.
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