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Objetivo € avaliar

v A disponibilidade de solo e agua (superficial e subterranea)

v A compatibilizacao entre a conservacao e a valorizacao de recursos hidricos com as necessidades
de rega

v As concecoes técnicas adequadas, isto €, economicamente e ambientalmente sustentaveis para
constituir um aproveitamento hidroagricola

CONSIDERAR

v Os fins multiplos, a producao de energia, o abastecimento de agua, a defesa contra cheias, a
regularizacao de caudais ou a navegacao

v Aracionalidade da eficiéncia (agua e energia)

v O ambiente (agua, solo e biodiversidade) e as questoes financeira, social, economica e de
desenvolvimento regional e nacional

v Alteracoes climaticas
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1. Tejo largamente estudado
v Documentos historicos e fotos

v Dados monitorizacao ([consumos de agua e
escassez hidrica)

2. Areas de Avaliaciao
v Ocupacao agronomica e dotacoes de rega
v Aptidao pedologica

3. Cenarios simulados
v Meés critico

v Exploracao sequencial (garantia)

%

oo Q40 ANOS

PORTUGUESA DOS em prol dos
APRH RECURSOS HIDRICOS Recursos Hidricos

PLANOS GERAIS DE BACIAS HIDROGRAFICAS E DE REGIOES EM PORTUGAL

José de Aradgjo Coutinho'. Engenheiro Civil, IST
Anténio Radl Eira Leitio? Engenheiro Civil, IST
Maria Manuela Portela®, Professora Auxiliar do IST

PLANO GERAL DE REGULARIZACAO DO RIO TEJO

Na brochura intitulada Hidrotécnica Portuguesa. Apresentacao Geral.
1990, que descreve, em poucas linhas, os principais estudos e projectos até entao
realizados por aquela empresa, 18-se:

Plano Geral de Regularizagdo do Rio Tejo (1971/85) - Plano geral de siste-
matizacdo fluvial e aproveitamento hidroagricola, incluindo os antepro-
jectos sumdrios da defesa contra cheias, enxugo e rega de 70 000 ha na
zona aluvionar e a rega de 135 000 ha na zona dos terracos. Na zona
aluvionar e de acordo com a ordem de prioridades estabelecida, projectos
de execucao dos blocos Benavente - Vala Nova, Golega - Pombalinho,
Alferrarede, Rossio ao Sul do Tejo, Tramagal e Rio de Moinhos, no
conjunto, para beneficiacao de 13 100 ha.
Aproveitamento Hidrulico de Almourol no Rio Tejo (1977/86) - Ante-
projecto e projecto para concurso de um aproveitamento de fins miltiplos
para regularizacio dos caudais necessarios a rega das aluvices e dos
terracos do vale do Tejo, dominio da poluicdo e produgdo de energia
eléctrica (300 GWh em ano médio) em exploracao conjugada com um
sistema reversivel em Castelo do Bode.

Desenvolvimento 1971-1985
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Area abrangida pelo Plano Geral de Regularizacao
do Rio Tejo.

v' 300 000 ha > Solos com aptidao para rega

v' 35 000 ha >Margem norte
v 100 000 ha ->Margem sul

v' 70 000 ha > Zona dos aluvides
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Santaré Tejo Constancia - Tejo Pombalinho - Tejo  Reguengo do Alviela - Alviela  Pombalinho - Tejo
jan. 1936 Jan. 1940 mar. 1978 fev. 1979 Fev. 1979

Benfica do Ribatejo -Tejo Alvega -Tejo R|o Tejo Tomar -Nab3o Vale de Santarém - Tejo
fev. 1979 dez. 1989 dez. 1989 dez. 1989 Jan. 1996
»
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Reguengo do Alviela Escaropim  Reguengo do Alviela  ESt- Hid. dcz Agroal Golega e -Ribatejo
Alviela Tejo Tejo Nabao Tejo
Jan. 2001 jan 2001 2002 25 out. 2006 1-2 abril 2013

e Desenvolvimento Rural PORTUGUESA | EAumeNTAGAD

Tomar -Nabao Ribatejo =
10-11 fev. 2014 Tejo Tejo
D 10-11 fev. 2014 Dez. 2022
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Viver com a Agua

CONSUMOS DE AGUA E ESCASSEZ HIDRICA

RHS5 (Tejo e Oeste)>PGRH2022-2027
v Agricultura (R+P)

* 593 hm3/ano (superficial)

e 812 hm3/ano (subterranea)
v' Agricultura (R+P)

*  62% (superficial)

*  79% (subterranea)

* 71% dos consumos totais (superficial e
subterraneo)

v Agricultura (R)->~8000 m3/ha.ano
v Agricultura (2018)->5000 m3/ha.ano [DGADR)

%
ASSOCIAGAQ ‘ 45 AN Ds
PORTUGUESA DOS em prol dos
Recursos Hidricos

APRH RECURSOS HIDRICOS

Consumos pos Recursos HIDRICOS SUPERFICIAIS E
SUBTERRANEOS

Erges
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Sindético para as 13 regioes
(sub—bacias)
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OCUPACAO AGRONOMICA

v' Para a identificacdo e definicio da ocupacéao do solo da area de
estudo e das respetivas categorias foram utilizadas quatro fontes:

1. Carta de ocupacao do solo do IFAP (2021) —parcela e
georreferenciado

2. COS 2018 [Carta de Uso e Ocupacao do Solo da Direcao Geral :
do Territorio)- georreferenciado

3. Sen2Agri (algoritmo de classificacao automatica de imagens
satélite)- fora da area caracterizada pelo IFAP

OUTRA CULTURA TEMPORARIA | 62 883,52 HA
PRADOS TEMPORARIOS | 29 906,26 HA
MILHO | 22 536,70 HA
ARROZ | 16 364,50 HA
TOMATE | 14 890,78 HA
CONSOCIAGOES ANUAIS | 9 731,41 HA
POUSIO | 4 990,38 HA
AZEVEM | 4 813,79 HA
BATATA | 2 888,81 HA
AVEIA | 2788,15 HA

- RA 2019 - Validacao final (sem georreferenciacao)

Dotagbes de Rega (IPMA, ETO, 10 km, método

de triangulagao de Delaunay para cada céluia) GAD .

St

Direcao-Geral de Agricultura
D G A D R e Desenvolvimento Rural

Regadio Existente

Ocupagdo Existente
Matos (6.6%)

M Outos (10.5%)

I Superficie agrofiorestal (0.4%)

I Superficie agricola (42.6%)

B Superficie florestal (39.9%)

CULTURAS TEMPORARIAS CULTURAS PERMANENTES

Olival | 51 076,25 ha

Vinha | 34 369,93 ha

Pinhdo | 10 848,97 h

Outra Fruticola | 9 788,25 ha

Pera | 8 684,29 ha

Magd | 4 549,32 ha

Misto de Culturas Permanentes| 2 695,20 ha
Qutra Cultura Permanente | 960,18 ha
Noz | 802,11 ha
Améndoa | 534,49 ha

REPUBLICA AGRICULTURA
PORTUGUESA | EAuMentagio
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REGADIO POTENCIAL

Area regides

Area atualmente

Carta de Uso do

Andlise Agronémica da
Terra- USBR (United

Total

Regido (ha) Regada (ha) D ((:' = States Bureau of (ha)
it Reclamation) (ha)

Estuario 84 178 5623 2 596 17 574 20170
Oeste 16 686 16 568 13199 93242 106440
Vila Franca de Xira 38 317 51 246 30302 184 326) 214628
Sorraia 3110 18 580 1252 60 897 62 149
Almourol 76 936 2 346 1328 45 648 46 976
Castelo de Bode (2) 20109 124 244 16 148 16 391
Belver 4 569 29 386 8 256 8 642
Pracana 232 862 127 243 30415 30 658
Fratel 54732 677 60 12 351 12411
Cedilho 13 075 52 2189 2189
Lis 135939 6 219 529 748
Sado 468 639 1289 62 5925 5987
Total 1149 152 96 667 49 890 477 499 527 389

v' As regiées com maior area de rega sao VFX, Sorraia e Oeste ™"

v Area de Regadio Coletivo 32 598 ha (32% da area regada, 8 AH)
v Area com interesse agricola ([A+B) = 266 709 ha

C |Aptidao Potencial

Direcao-Geral de Agricultura
e Desenvolvimento Rural

Area (ha) | % Area
69 403 13
197 306 37
179 309 34
52 869 10
17924 3
10 494 2

REPUBLICA
PORTUGUESA

AGRICULTURA
E ALIMENTACAO
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Més critico (minimo do balanco, 1930-2016, consumo agricola APA, regime
sem reservatorios e nem RCE )

Séries hidrologicas PGRH 2012, 1930-2016 e 2003-2016 [selecionada)

Estatisticas>P80 (humido), P50 [mediana) e P20 (seco)
Com ponderacao do RCE (Pracana e Belver)

Assume-se que as barragens no Tejo mantém uma gestao semelhante a
atual (os caudais/volumes libertados nao se alteram face a novas areas
agricolas)

Consumo agricola com exigéncias média—> 4300 -5059 m3/ha (perdas
15%])
= Valores referéncia: 4000 m3/ha (Regadio 2030); 4200 m3/ha ([DGADR, 2022)

Sem recurso a aguas subterraneas—> aquiferos com diponibilidade hidrica
esgotada: T7 (sobrexploracao); PTAOX1RH5, O04RH5, OOTRH5H5_C2 e
TOTRHS5

Volume agosto (hm3)
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'ORLA OCIDENTAL
09 - Penela - Tomar
I O11 - Sico - Alvaiazere e,
B 012 - Vieira de Leiria - Marinha Grande
[_] 014 - Pousos - Caranguejeira
015 - Ourém
[ ] 019 - Alpedriz
020 - Macigo Calcario Estremenho
023 - Pago
024 - Cesareda
] 025 - Torres Vedras
=55 026 - Ota - Alenquer

BACIA DO TEJO-SADO
T0 - Zona Indiferenciada da Bacia do Tejo-Sado|
[ T1 - Bacia do Tejo-Sado/ Margem direita
] T3 - Bacia do Tejo-Sado / Margem Esquerda
T7 - Aluvides do Tejo

[l AO - Macico Antigo
[ Limite da Zona de Estudo

033 - Caldas da Rainha - Nazaré
[_] O04RHS: Orla Ocidental Indiferenciado das Bacias das Ribeiras do Oeste
[_] O01RH5_C2: Orla Ocidental Indiferenciado da Bacia do Tejo

BALANCO
{Disponibilidades superficais-Consumos
Reservados)

N PGRH2012
m PGRH2022 (1930-2016; C. APA)
M ESTUDQO (2003-2016; C. DGADR)

Ano Seco

Ano Médio Ano Himido
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Pré-avaliacao - sem Alvito & série mensal & més critico

AREA MAXIMA POTENCIALMENTE REGAVEL

Valores (hm3) | ANUAL | JAN FEV MAR ABR MAI | JuN | JuL AGO SET ouT NOV DEZ
ALMOUROL 9 698 1910 1759] 1500 1011 267] 145 108 79 91 309 753] 1766
BELVER 7 624 1492 1393] 1179 848 157 79 57 51 57 259 eosl 1447
FRATEL 7075 1368 1289 1091 813 138 72 53 49 55 239
OESTE 730 141 135 111 67 41 25 13 10 24
PRACANA 465 104 86 75 29 16 6 3 2 2 18
VEX 10 610 2 090 1948 1671 1129 33 328 500 000
CASTELO DEBODE | 1681 410 325 273 123 6 9 5 10 - 54
SORRAIA 795 191 195 166 83 3 -7 -32 -32 -9 20 450 000
SADO — _ - = = —
CEDILLO N - Maés critico > Agosto | N | 400000
Ls - = escoamento (hm3) - - = 350000
ESTUARIO — _ . . . , — — —
__ 300000
, Regadio Regadio . i
.. Total area -g -g Novo Regadio = 550000
Cenarios (ha) existente existente (ha) g
a a L
individual (ha) | coletivo (ha) << 00 000
434 560 45 315 1421 387 824
150 000
I 128 58 45 315 1421 81851
| 97734 45 315 1421 50 998 100 000
Oeste: Alvorninha e Baixa de Obidos 50 000

ASSOCIAGAO
PORTUGUESA DOS
APRH RECURSOS HIDRICOS

P
€45 ANOS

P20 ~garantia de 80% (1 ano de
falha em 5 anos)

B PGRH2012

PGRH2022 (1930-2016; C. APA)

m ESTUDO (2003-2016; C. DGADR)

Ano Seco Ano Medio Ano Himido
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Balanco hidrico sequencial — Simulacao de exploracao

%
CONSUMOS Cultura Almourol | Belver | Pracana VFXira |Sorraia| Fratel QOeste
Milho 11 10 10 25 25 20
v' Manutencéao de 50% dos consumos agricolas atuais ot r— o
ulturas temporarias Pastagem (Luzerna) 5 2 3 8 9 5
« Consumos de Rega (dotacées, perdas 15%) s =
) Amendoa 13] 3] 11 NES 18
- Fruteiras
v" Retorno de caudais - Fonte: APA Maga _ 40
s
Qualidade
v. Outros consumos: industria, energia, urbano, Olival -Superintensivo 25| 35 0, 100 2 2 5
oL Olival Olival 10 5 4 5 2 5
pecuaria, g°|fe, outros — Fonte APA Olival intensivo 25 30 30 10 2 20
100 100 100 100/ 100 100 100
v' Consumos fora da area de estudo - Fonte APA
Sub-bacia Dotagdo (m3/ha)
~ - Almourol 4 841
v' Outras perdas: evaporacao nos maiores
o Belver 3110
reservatorios Pracana 3813
Vila Franca de Xira 4 985
Sorraia 4736
Oeste 3619
PRIORIDADES: ECOLOGICO > FORA > AGRICULTURA = OUTROS
DG ADR Dlret;:ao-Gergl de Agricultura ‘S REPUBLICA sccougs
e Desenvolvimento Rural % PORTUGUESA
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S ool i e Com origem no N6 de Belver: 0 ha
21 o 24 de ,.,3,.,.,. 2023 o e Com origem no N6 de Almourol: ~40 000 ha
Centro de Congressor INEC TOTAI.=4O OOO ha

v' Selecao da série do estudo 2003-2016
(combinacao de regime atual e natural) B -:72~-°«-

v" Modelo de simulacido de exploraciao dos o
recursos hidricos do aproveitamento de fins
multiplos Tejo e Oeste

v N.° de falhas maximas de 20%, sendo falha
disponibilidades inferiores a 95% da
necessidade mensal

v' Garantia do RCE Pracana (PGRHTejo) e
Belver (0,864 hm3/dia)

afluente_Fratel

v' Consumos agricolas DGADR/consoércio | € A consumo_ouwor Fbe s B
consumg_fora_VFX consumo_agro_Tejo_nowo .. -
v' Sem recurso a aguas subterraneas sado y— - . .
D
i §§§f§§3§§nﬂﬂ?&s ‘ 4}5}"\"08 NG AD R Diregéo-Gergl de Agricultura ? REPUBLICA AGRICULTURA
Rocursos Hicricos e Desenvolvimento Rural PORTUGUESA | EAUMENTAGAO



V|vef com ng Wk e Com origem no NO de Belver: 18 000 ha

16° Congresso da Aigua e Com origem no N6 de Almourol: 42 000 ha
21 a 241 de margo de 2023

Centro de Congressos INEC TOTAL=60 000 ha

v' Selecao da série do estudo 2003-2016

(combinacao de regime atual e natural) o ’/‘,20,
e N ente_Oeste consumo_Rra_gfiio i
v' Modelo de simulacio de exploracio dos mmég/’/. | »

recursos hidricos do aproveitamento de fins !
multiplos Tejo e Oeste

consumo_fora_Oestke 7

consumo_agrona '
consumo_agr®_Oeste_novo Gte_down afluente_Alvib
Allito

consumo_fofs_Pracana
afluente_fora_Alvib

consumo_oulfeg_Pgacana ¥
2 Alvits_down

v Com Alvito (209 hm3 de capacidade e cota
200); operacao: albufeira cheia no inicio de
marco e vazia no inicio de novembro

CON S U il 3 CALTR

_CdB
7 ‘\\
ecologico_Pracana
aflughte_Almourol afluepte_Belver gt Tadgna

v

fluente_Pracana
&fuente_fora_Almourol Pracana_down -

firente_fora_Belver

_ ) afluen _ﬂVFX SR N Belver_down pef ‘v T e afluente_fora_Pracana
v N.° de falhas maximas de 20%, sendo falha = comn ot \ I e E0T

Almourol_down Fratel_down

disponibilidades inferiores a 95% da , S o i
necessidade mensal %

v' Garantia do RCE Alvito (INAG, ano médio),
Pracana e Belver (ja indicados) s e

Efluente_Cedillo

consul gro_Belver
tel afluente_Fratel

consumo_\fora_Belver

7

consumo_agro_Tejo_novo

consumo_outros’ Fratel afluente_fora_Fratel

consumo_agyo_Fratel

consumo_fora_Fratel

v' Consumos agricolas DGADR/consércio

v/ Sem recurso a aguas subterraneas D/GTE.)\R Direcao-Geral de Agricultura REPUBLICA o
e Desenvolvimento Rural PORTUGUESA | E ALIMENTACAO
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Alvito

3. Reforco das disponibilidades através de
Alvito. Ligacao a Fratel

B 4. Novo reforco de caudais (Constancia)

Rede Primiria

Area Oeste 5

.Am.\l-rgt-mml-domo conStanCial origem da tranSferénCia de
BB s varsem Esquerta g0 Tejo caudais para o Oeste

RedePrimaria_Estudo202303_V3_PlanoTEJO
®8® CANAL
®s® CONDUTA
@5 CONDUTA_ELEVATORIA
@5% CONDUTA_FORCADA_ELEVATORIA
@e® TUNEL
@ Acupe
® CENTRAL HIDROELECTRICA
@ ESTACAO ELEVATORIA

6. Varios reservatdrios de regularizacao ao
longo do tragado do canal da MD e ME
B
i ASSOCIAGAO ' 45AN08 Direcdo-Geral de Agricultura

PORTUGUESA DOS .
APRH RECURSOS HIDRICOS DGADR e Desenvolvimento Rural
e

*S REPUBLICA AGRICULTURA
PORTUGUESA | Eeaumentacio
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MiISSAO

Acrescentar valor no regadio individual e coletivo por fases (varios

blocos)
Substituir/relocalizacao e eliminar algumas captacoes existentes
Sub-regioes com condicoes para serem origens de agua:

v (Belver/Alvega) e (Almourol/Zézere+Nabao) e (Alvito/Fratel)

BUSINESS PLAN

v

Estratégia do Regadio 2030: Eficiéncia + resiliéncia
+sustentabilidade

Retrofiting (reabilitacao de estruturas existentes)

Reduzir a vulnerabilidade da agricultura face a escassez hidrica
(garantia hidrica)

Assegurar os volumes atualmente reservados (varias utilizacoes,
RCE e Convencao de Albufeira)

Assegurar os eco servicos (suporte, provisionamento, regulacao,
culturais)

. RHS (Tejo e Oeste) - 30 502 km2

% ValorizaTejo/Oeste - 11 590 km2

NAO ESTA CONCLUIDO:

-falta a validacao final da
simulacao de exploracao do
Sistema

-Falta a AAE

-falta a Analise Economica e
financeira

-etCI
Dire¢éo-Geral de Agricultura ‘S REPUBLICA ACRICULTURA
e Desenvolvimento Rural % PORTUGUESA | EAumenTacio




