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Evolucdo do transporte aéreo

Ndmero de aeroportos: ca 9300; varias
centenas mais previstas até 2020

Aeroportos civis
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Riscos ambientais

Os aeroportos sdo responsdveis por
riscos ambientais resultantes

da alterag¢do da qualidade do ar,
da dgua e do solo, e de niveis
elevados de ruido

Agua superficial

Ar

Solo e agua
subterrdnea



Exposi¢cao

Risco = f,(exposig&o; perigo)

Exposigéio = f, (mobilidade, alteragéo quimica;

individuo)

o N
Mobilidade e alteragéo quimica = f, (solubilidade,
pressdo de vapor; coeficientes de difusdo em agua e ar,

L densidade, periodo de semi-vida; Kq; etc) N

( Individue = f, (ocupagdo, massa do corpo, vias de I
exposicdo, taxas de ingestdo, inalagdo e contacto
dérmico, tempo de exposi¢cdo, coeficientes de
assimilagdio)
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Perigo

Risco = f, (exposicdio; perigo)

Perigo = f, (propriedades da substéancia, individuo)

[Efeitos carcinogéneos = f, (dose, “end point”) \
-> dose de referéncia, “cancer slope factor” ' | Estudos toxicologicos/
o N , "~ 3" epidemioldgicos
Efeitos ndo carcinogéneos = f, (dose, “end point”) !l ||
o et WS C/' b H
|
\ -> dose de referéncia "




Modelos para avaliagdo do risco

Investigacio

Observacdes em
laboratério e no campo
sobre os efeitos adversos
para a saude ¢ a
exposicio a
determinados agentes

Avaliacio do Risco

—

Identificacio do

perigo

Informagdes sobre
métodos de extrapolacio
para doses elevadas ¢
baixas em humanos ¢
animais
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MODELO$ COMPLETOS

Avaliagio dose-

resposta

Medigdes de  campo,
estimativa da exposigio

>

Gestiao de Risco

Desenvolvimento

de  opgbes  de
regulagdo

|l

Avaliagio  da
saide  publica,

cconomica,

Caracterizacio social ¢ as

conscquéncias
politicas das
opedes de

Avaliacio da )

regulagio

Risco =

g (exposigéo,
mobilidade,

alterag¢éo quimica,

perigo)

h (perigo, probabilidade

de exposigéo)

Decisbes c
acbes tomadas

exposi¢iio

A J

por Agéncias

SIMPLIFICADOS



Risco = h (perigo, probabilidade
de expotsigéo)

Modelo para avaliagdo do risco potencial: simplificado

R j = Perigo; - pjj
perigo; = nivel de perigosidade atribuido & substéancia /

perigo =3:se a substé@ncia é carcinogénea ou desreguladora endécrina

perigo =2:se a subst@ncia é provavelmente carcinogénea ou
desreguladora endécrina

perigo =1:se a subst@ncia tem outro tipo de toxicidade

p; = probabilidade de encontrar a substancia /associada & via de entrada /



Risco = h (perigo, probabilidade

Modelo para avaliagdo do risco potencial: simplificado

de exposigéo)
O risco total vem:
RisOrote = & & perigo;” pj
iI=1lmj=1,n
O risco por substancia vem: O risco por via de entrada vem:
R= a perigo’ Pjj Ri= & perigo;” pj

j::Ln I=1m



RESULTADOS

Segundo: Nunes, L. M., Zhu, Y.-G., Stigter, T. Y., Monteiro, J. P., & Teixeira, M. R. (2011). Environmental impacts on soil and
groundwater at airports: origin, contaminants of concern and environmental risks. J. Env. Monit., 13, 3026-3039.

Substancias encontradas em solos e dguas subterraneas, 7

« Combustiveis e 6leos: BTEX, GRO (C4-C12); DRO (C10-C32), 6leos (C22-C32);
« Compostos aromaticos policiclicos (PAH):

» Solventes: tricloroetileno (TCE), tetracloroetileno (PCE), 1,2-dicloroetileno (cis-1,2-DCE),
tetracloreto de carbono (CCl,) ;

 Pesticidas;

* Fluidos anticongelantes e descongelantes (ADAF) — surfactantes e metabolitos: 4-octilfenol; 4-
nonilfenol; Benzotriazolo;

e Aditivos de produtos de combate a incéndio (surfactantes perfluorados - PFC): acido
perfluorooctandico (PFOA); acido perfluorooctanossulfénico (PFOS); benzotriazolo;

* Metais pesados (Cd, Cr, Cu, V, Ni, Hg, As, Pb, Zn).



RESULTADOS

Classe de perigo, Valor (perigo))
3 2 1
Carcinogéneo/ Provavelmente Outra toxicidade
desregulador endocrino carcinogeneo/

desregulador enddcrino

Benzeno (SP), Acido TCE (SP-outras, LQAS), MtBE, Tolueno,
perfluorooctandico, Acido CCl, (SP-outras), Xilenos, Ethilbenzeno,
perfluorooctanossulfonico, B[a]p  Octilfenol (SP), Benzotriazolo, PCE
(SPP), Cd (SP; LOAYS), As Nonilfenol (SPP), PCB, (SP-outras, LOAYS),
(LQAS), Cr(VI), compostos de Blala, D[a,h]a, B[K]f Naftaleno (SP), Cu,
Ni (SP) (SPP), Criseno, 1[1,2,3- Hg (SPP; LQAYS), Zn,
cd]p (SPP), Pb (SP; Pesticidas (dependente
LQAYS), Ni (SP), Co, da substancia)
V205

SP: “substancia prioritaria”; SPP “substancia perigosa prioritaria” () de acordo com o estabelecido na Diretiva n.° 2008/105/CE, de
do Parlamento Europeu e do Conselho, de 16 de Dezembro.

LQSA: lista de limiares de qualidade da agua subterranea preparada pelo INAG em 2009 e que serviu de base aos limiares
estabelecidos nos Planos de Gestao de Bacia Hidrografica



RESULTADOS

Vias de entrada







Deposicao direta
12%

Deposicao atmosférica
21%




Perigo: cerca de metade das substéncias séo muito perigosas

Grupo Ndmero
Carcinogéneos 4
Provavelmente

carcinogéneos 12
Desreguladores

endocrinos 2
Outra toxicidade 9
Em avaliagdo 1

Pesticidas

Pesticidas

Carcinogeneos

Em avaliagio

Provavelmente
carcinogeneos

Desreguladores
Outra toxicidade endocrinos



Risco: substancias, vias de entrada

Os maiores riscos potenciais sdo resultantes da contaminacdo com:

Hidrocarbonetos derivados de petréleo, PAHS, e solventes (50%)

* Metais pesados (38%)

Outras substancias, incluindo emergentes (12%) -> possibilidade de aumento da detec&o no futuro

As principais vias de entrada s&o resultantes de degradacdo dos materiais e de incorreta gestao
(roturas de depdsitos e condutas, e escorréncias superficiais)

Mesmo que os riscos industriais (roturas, escorréncias, deposicdo voluntaria) sejam minimizados, o
risco potencial residual é ainda de cerca de 30% (acidentes, deposicdo atmosférica).
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