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| Area de estudo — Praia de Ofir e
oo et Estuario do rio Cavado

Praia Ofir

Localizacéo:
* Faixa costeira do concelho de Esposende
* Margem sul da embocadura do rio Cavado
* Costa noroeste de Portugal
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Localizagdo da Praia de Ofir e do estudrio do
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Sistema Costeiro-estuarino complexo
Interagdo entre maré, caudal fluvial, agitagdo maritima e morfologia

Contexto e objetivos

Objetivo geral
Desenvolver ferramentas de caracterizagdo e modelagdo do sistema
Céavado-Ofir, como base para futuras aplicagdes de previsdo
hidrodinédmica e alerta.

Sistema sujeito a elevada variabilidade
Alteragdes na embocadura, circulag&o e morfologia

Caracterizacdo morfolégica
Avaliar a evolug@o recente da Praia de Ofir através da comparacdo de
perfis tfransversais.

Necessidade de caracterizacdo e modelacao integrada

‘ Base futura para previsdo e alerta
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Modelacdo hidrodinamica
Desenvolver e analisar um modelo em Delft3D FM do sistema Cévado-
Ofir e avaliar a sua resposta a diferentes condigdes de maré.




| Levantamentos topograficos e
e dados de referencia

10 abril 2017 — Gomes

Levantamento topogrdtico de referéncia realizado na Praia de Ofir.
21 agosto 2025 — COSMO

Dados topobatimétricos utilizados como referéncia intermédia.
16 maio 2026 — Campanha de campo

Primeira campanha para caracterizagdo morfoldgica recente.
18 julho 2026 — Campanha de campo

Repeti¢cdo do levantamento para andlise da evolugdo recente.

Localizagdo dos trés pertfis transversais analisados na Praia de Ofir.

Equipamento utilizado nas campanhas:

Trimble GeoXR
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| Processamento e uniformizagao
o o tgnts dos perfis

‘ Selecdo dos pontos mais préoximos de cada Perfil
J

‘ Projecdo dos pontos sobre a linha dos Perfis
J

‘ Exportacdo e organizacédo em CSV (X, Y, Z)
i

‘ Ordenacdo e calculo da distancia acumulada
l

‘ Di=D§_1+\/(Xf—Xz’—1)2+(1’%—1’}—1)2
3

‘ Uniformizacdo altimétrica

i

DGPS — corre¢do da altura da antena
COSMO — conversdo ZH - NMM

.
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Distribuicdo dos pontos levantados em maio de 2026.
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Comparacao grafica
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Dominio e Malha dos Modelos
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\ s _ ‘ Preparacdo do contorno do dominio
s |

i

L Ol

Verificacdo do seu sistema de coordenadas e geometria

EPSG:32629 - unido de geometrias validas - selecdo do poligono

i

Tratamento do contorno

Cdlculo do comprimento, avaliagdo e corre¢cdo dos segmentos

{

Gerag¢ao da malha — Triangle

Preservagdo do contorno - drea mdxima - dngulo minimo

i

Refinamento local
Reducdo da drea mdxima dos elementos na zona de transi¢cdo

i

(A) Malha n&o estruturada do dominio Cavado-Ofir; (B) modelo oceénico Controlo de qualidade da malha

previomente desenvolvido, utilizado como base de enquadramento para o
modelo local.
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T

Profundidade (m)

[Jo-10
[J10-20
[]20-30
[ 30- 40
Bl 40 - 50
I 50 - 50.31

Cota do Fundo (m)

-51 - -50
-50 - -40

(A) Batimetria integrada do modelo Cévadé—Ofir; (B) batimetria do modelo

ocednico previamente desenvolvido.
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Batimetria dos modelos

1
1

Fontes topobatimétricas
COSMO - GEBCO - Batimetria estuarina

A4

Uniformalizac¢@o das cotas
Batimetria Estuarina e GEBCO: Z = -Dep

v

Integracdo topobatimétrica
Superticie regular de 10 m - Prioridade ao COSMO

v

Transferéncia para a malha
Atribuicdo de cotas a faces e nds

v

Correcoes de continuidade hidraulica
Identificacdo de Trechos secos/problemdaticos e atribuicdo de
uma profundidade minima Z=-2 m




Condicoes Fronteira e Mareé
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’ 4 Fronteiras
3 fronteiras ocednicas + 1 fronteira fluvial
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Fronteiras

me Maritima

Fronteira Fluvial
Imposi¢cdo do caudal do rio Cavado

A4

Fronteiras Oceanicas
Condicdes de maré provenientes do modelo ocednico

Fronteiras P '

e Fluvial
= Maritima ;
DelftDashboard + TPXO 7.2

Constituintes harmdnicos de maré

A4

Representacdo da maré
Interpolac¢&o dos constituintes harmdnicos para as fronteiras
abertas

(A) Condi¢&es de fronteira do modelo Cavado-Ofir; (B) fronteiras oceanicas do
modelo previamente desenvolvido.
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| Preparacao dos dados observados
e para avaliacao do modelo

| Dados da rede de monitorizacéo Nextsea | | Pridro (t) = P (t) — Pt (t)
| Selecdo da Janela Conservadora ( 01/04 /2026 a 11/04/2026) | | Com os valores da Phidro, g e p
| Remocdo de registos invalidos e regularizacéo de 10 /10 min | Altura de agua acima do sensor
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Localizagdo Estagdo NEXTSEA g g 7 g g 7 g
Data/hora
Série temporal de pressdo absoluta da estagdo NextSea e definicdo da janela de andlise.
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| Evolucao morfologica dos perfis
e da Praia de Ofir

Perfil 1 Perfil 3

——Gomes 10/04/2017

——Levantamento 16/05/2026

——Levantamento 18/07/2026
COSMO 21/08/2025

<1}

Elevacdo (m)
w
Elevagao (m)

-10

-15 145 165

_____.g 4 A VN R S [ WU VS n——

dist_acum (m) dist_acum (m)

Perfil 2

10

* Maio e julho de 2026 apresentam elevada proximidade;

« COSMO 2025 apresenta, em geral, cotas superiores na praia emersa;

Elevagao (m)
-9

* As diferencas tendem a diminuir em dire¢c@o a zona submersa;

-15 125 145

dist_acum (m)
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Consideracoes finais e trabalho
oibpaloeier futuro

Conclusées Principais:
* A comparagdo dos pertis evidencia proximidade entre as campanhas de maio e julho de 2026.
* Os dados COSMO de 2025 apresentam, em geral, cotas superiores na praia emersa, com diferencas que
diminuem em dire¢do & zona submersa.
* Foi desenvolvido um modelo hidrodindmico do sistema Cavado-Ofir e um modelo de agitagdo maritima,
integrando informacgdo topobatimétrica e diferentes condigdes de maré, sobre a qual serdo desenvolvidas as
etapas seguintes de avaliagdo, calibragcdo e andlise de cendrios.

Trabalho Futuro
 Concluir a avaliag&o e calibragdo do modelo hidrodindmico com os dados observados NextSea.
* Avaliar a resposta do sistema a diferentes cendrios de maré, caudal e agitagdo maritima.
 Consolidar a integracdo entre a componente hidrodindmica e o modelo de agitacdo.
* Desenvolver uma base para um sistema de previsdo e alerta no estudrio do rio Cavado.
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