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 Projeto LIFE GARACHICO - Praia da Vitoria, Terceira, Acores
* Objetivos e Metodologia
 Sistema HIDRALERTA
» Descrigcao
* Desempenho desde 2022
* Estratégia de melhoria

 Aplicagcao do modelo SWASH
* Resultados

e Conclusoes
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Objetivo principal:
+ Desenvolvimento de metodologias cujo objetivo seja a criagdo de um Quadro
Estratégico de Adaptagéo Flexivel para os'municipios litorais da Macaronésia

v Aumentar a resiliéncia destas areas face a eventos costeiros extremos, atuais e futuros,
decorrentes das alteracdes climaticas

« Abordagem participativa dinamica, que posiciona o publico como protagonista e
parte fundamental do projeto

Objetivos especificos
» Padronizar procedimentos para analise de risco de inundacao costeira

» Desenvolver ferramentas para determinar os niveis de risco aceitaveis para as
comunidades

* Implementar medidas de adaptagao flexivel e sistemas de previsao e alerta
precoce

» Elaborar recomendagdes técnicas e ferramentas de gestdo para eventos de risco
costeiro na Macaronesia

+ Definir novas politicas de gestdo dos riscos remanescentes e impulsionar a
empregabilidade
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* Promover a implementagdo do Quadro Estratégico de Adaptagéo Flexivel na EU Desafio comum para centros urbanos costeitos
insulares
Casos de estudo ADAPTACAO
» Vila de Garachico e Puerto de La Cruz (ambas na ilha de Tenerife, Canarias,
Espanha)

 Vila da Praia da Vitéria (Terceira, Agores, Portugal)
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ITha Terceira

Exposicao da marginal da Praia da Vitdria a eventos de galgamento

Necessidade de antecipar situacdes de risco e apoiar a emergéncia
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Projeto Life-Garachico
Praia da Vitoria

» Algumas medidas implementadas:
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Galgamentos leves na Praia da Vitoria. Data: 14 de Novembro de 2024

[@PORTO

PORTUGUESA DOS
apai RECURSOS HIDRICOS

* Implementacao do Sistema HIDRALERTA
para a marginal da Praia da Vitoria, para a
previsao e alerta do risco de galgamento

* |dentificacao de estratégias e medidas de
adaptacao

* Introducao no HIDRALERTA de acbes
protocolares para cada nivel de alerta em
colaboracédo com a CMPV e Protecao Civil

4

Agilizar/otimizar/ facilitar a tomada de
decisOes pelas autoridades competentes
nas situacoes de emergéncia



Objetivo e Metodologia
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* Objet
elivo

 Avaliar o desempenho do HIDRALERTA na previsao dos alertas
* Implementar estratégia de melhoria da previsao dos alertas

* Metodogia
* Desempenho
» Analisar a série de alertas do HIDRALERTA desde 2022
* |dentificar as datas de alerta e comparar com a informacao da CMPV e PCPV
 Estrategia
« Utilizar o modelo SWASH (Zijlema et al., 2011) para os casos identificados de Alerta 3
» Comparar resultados com a informacao da CMPV e PCPV
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Zonas Costeiras Inteligentes

Sistema HIDRALERTA

Sistema de previsdo,  Forto

alerta e avaliacdodo  Praia

risco associado ao Vitorie =2

galgamento, inundagao
€ navegagao em zonas
portuarias e costeiras

Dados de agitagao maritima
Propagacao numérica: largo-
costa/porto (SWAN+DREAMS)

Estimativa do galgamento~com
NNOVERTOPPING2

Avaliacao do risco € niveis de
alerta
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Sistema HIDRALERTA

Praia da Vitoria

WA SWAN DREAMS NNOVERTOPPING2
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Sistema HIDRALERTA

Zonas Costeiras Inteligentes Insercao da Matriz Protocolar no HIDRALERTA

2025-10-27 03:00:00 2025-10-27 06:

00:00

» Disseminacao da
informacédo a CMPV e a
Protecéo Civil

» Boletins com alertas de

galgamento com
horizonte de 72 horas

» Ac0es transmitidas a
CMPV e a Protecao Civil

Q Postos de interdigdo:

A - Posto de interdigdo

. .
Py
* Apoio a decisao e
tdo d ANCi ——— ——— i
geS ao e emergenCIa o 1 2 3 45678 910124%R o 1 2 456 7 8 9101233%6RD o 1 2 3 45678 910123488 C-POStOdEInterdicéo
Hs (m) Hs (m) Hs (m) pedonal este

D - Posto de interdigdo
pedonal norte.

Previsao e alertas de galgamentos naPraia da Vitéria. Data: 27 de Outubro de 20

A 4

1} Contactar a AMN para definir o tipo de acBes a tomar; |l) Divulgar o alerta e as medigfis de autoprotecio

Pessoas 1 nas redes sociais e no site da CMPV; |11) Contactar o proprietirio do bar; IV) Proibir circulagio de pedestres na via pedol ste (entre os postos
divels, com de cio B e C);

v e Galgamento parcial [Alerta Laranja):l) Contactar a AMN para definir o tipo de agbes a tomar; 1) Divulgar o alerta e g medidas de autoprotecao

Pessoas 2 e, G 2 nas redes sociais e no site da CMPV; I11) Contactar o proprietario do bar; IV) Proibir circulagio de pedestres na via nal Este (entre os postos
vestudrios o ol

adequados Galgamento total (Alerta vermelho):|) Contactar a AMN para definir o tipo de acBes a tomar; I} Divulgar o e as medidas de autoprotecio

3 nas redes sociais e no site da CMPV; |Il) Contactar o proprietario do bar; IV) Proibir circulaciio de pedest via pedonal de Este a Norte (entre

os postos de interdico B e D);

1) Contactar a AMN para definir o tipo de acdes a tomar; 1) Divulgar o alerta e as medidas de autoprotecio

Pessoas com 1 nas redes sociais e no site da CMPV; I} Contactar o proprietdrio do bar; V) Proibir circulacio de pedestres na via pedonal Este (entre os postos
comorbidade e GAoBel
3 en Galgamento parcial [Alerta Laranja):l) Contactar a AMN para definir o tipo de agBes a tomar; ) Divulgar o alerta e as medidas de autoprotecio
. PORTO AT iace e 2 nas redes sociais e no site da CMPV; |11) Contactar o proprietirio do bar; IV) Proibir circulagio de pedestres na via pedonal Este (entre os postos
ASSOCIACAO ad - de interdigio B e C);
PO RTUGUESA’ DOS FEUP Eﬁgé&;gig: sgcpso"n’}'g - Galgamento total (Alerta vermelho):1) Contactar a AMN para definir o tipo de acBes a tomar; |l) Divulgar o alerta e as medidas de autoprotecio
i RECURSOS HIDRICOS 3 nas redes sociais e no site da CMPV; |Il) Contactar o proprietario do bar; IV) Proibir lacio de ped na via pedonal de Este a Norte (entre




Praia da Vitoria
pomsssmrmennecionso \P1CACA0 dO HIDRALERTA e acoes
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* Quando € emitido um alerta, os Servicos Municipais

» Confirmam in situ a ocorréncia
* Avaliam medidas preventivas:

s Postos de interdigdo:

* encerramento de vias pedonais

« encerramento de vias rodoviarias

pedonal este
D - Posto de interdigdo
pedonal norte.

* Informam o LNEC
Figura 2 - Loca
* Da ocorrencia

* Registam magnitude e extensdo do endmeno

» O retorno da ocorréncia real € essencial para melhorar o sistema

Figura 3 - Local onde é feita a interrup¢do da via pec

Restri¢Oes a circulacdo de pessoas e veiculos
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Figura 4 - Local onde é feita a interrupcdo, s6 da via pedestre Este a Norte.
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HIDRALERTA - Agitacao
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Praia da Vitdria, Point P1 - Rose of Directions, Dirm.

Média
Erro-padrao

Mediana
Moda

Desvio-padrao

Varidncia da
amostra

Curtose
Assimetria
Intervalo
Minimo
Maximo

Contagem

0.97

0.01

0.80
0.30
0.72

0.51

3.56
1.65
5.73
0.10
5.83
6439

* Regime de agitacao maritima (2022 ao presente, 6441)

Lw e
10.3 61.3

0.0 0.7
10.1 35.0
11.1 16.8
3.6 52.3
12.6 2737.4
3.9 -0.4
1.1 0.9
38.8 354.7
1.5 0.3
40.2 355.0
6439 6439
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* Regime de galgamento (2022 ao presente, 6441)

Zo n a 5 Zona 5 - Galgamento (U/s/m)
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« Série de alertas (2022 ao presente, 6441) - Pessoas

Alertas (Numero)

Zona Amarelo Laranja Vermelho Total
5 62 21 27 110
6 65 23 17 105
7 53 9 13 75 Alertas (%)
8 40 10 17 67
Zona Amarelo Laranja Vermelho Total
9 22 7 3 32
Total 242 70 77 389 5 15 5 6 26
6 15 5 4 25
7 13 2 3 18
8 9 2 4
ASSOCIACAD [MAPORTO 16
BB CECURSOS HiDRICOS L MGt bororto 9 5 2 1
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21/12/2023
09/10/2024
12/10/2024
19/10/2024
15/12/2024
16/12/2024
17/12/2024
01/01/2025
02/01/2025
03/01/2025
04/01/2025
05/01/2025
06/01/2025
07/01/2025
08/01/2025
24/01/2025
05/03/2025
08/03/2025
31/03/2025
01/04/2025
04/04/2025
19/04/2025
20/04/2025
07/07/2025
08/07/2025
09/07/2025
10/07/2025
11/07/2025
25/07/2025
31/07/2025
28/10/2025
13/11/2025
03/01/2026
04/01/2026
28/01/2026
04/02/2026
16/02/2026
19/03/2026
20/03/2026

Sem galgamento
Salpicos naszonas5¢e 6 (1)
Salpicos nazona5 (1)
Nao houve galgamento
Galgamento significativo (3)
Galgamento significativo (3)
Galgamento significativo (3)

Sem galgamento
Sem galgamento
Sem galgamento
Sem galgamento
Sem galgamento
Sem galgamento
Sem galgamento
Sem galgamento
Sem Galgamento
Galgamento ligeiro (1-2)
Galgamento ligeiro (1-2)
Galgamento ligeiro (1-2)
Galgamento ligeiro (1-2)
Galgamento ligeiro (1-2)
Galgamento ligeiro (1-2)
Galgamento ligeiro (1-2)
Sem galgamentos
Sem galgamentos
Sem galgamentos
Sem galgamentos
Sem galgamentos
Galgamento ligeiro (1-2)
Sem galgamentos
Galgamento ligeiro (1-2)
Galgamento significativo (3
Galgamento significativo (3
Galgamento significativo (3
Galgamento significativo (3
Sem galgamentos
Sem galgamentos
Galgamento significativo (3)
Galgamento significativo (3)

)
)
)
)

ONAS

Desempenho do
HIDRALERTA

» Metodologia

v’ Coletar a informacdao fornecida pela CMPV e PCPV
desde 2022

v |dentificar os correspondentes boletins do HIDRALERTA

v Comﬁarar as duas informacdes
O

o 59% nao ha confirmacgao

 Limitagdes fortes

v Observador:

o Informacéo do observador nao sistematica e muito qualitativa
= Sem horas/dias precisas da ocorréncia de galgamento
= Sem zonas definidas

o Sujetividade, principalmente para galgamentos baixos

o Falta de evidencias que comprovem as observacoes (fotos,
videos, etc.)

v HIDRALERTA
v' DREAMS (modelo linear)
o NN_OVERTOPPINGZ2 (ferramenta neuronal)
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* Utilizar o modelo numerico SWASH (em 1. ldentificaco dos episodios
lugal‘ de NNOVERTOPP|NG2) para eStImaI’ discrepantes
os galgamentos em situacoes criticas 2. Caracterizagao das
« SWASH (Zijlema et al., 2011) € um modelo condicdes de agitacéo
numerico nao hidrostatico baseado nas maritima
equacoes de aguas pouco profundas, 3. Identificagéo de padrées de
desenvolvido para simular a propagacao e ocorréncia
transformacao de ondas em zonas costeiras . ;
. Simulacodes
. ) _ ) complementares com
e Simula fendmenos nao lineares, como SWASH

rebentacao, galgamento e inundacgao e
permite obter uma caracterizacao mais
detalhada da extensao da inundacao costeira
e do galgamento em situacoes de alerta

5. Calculo detalhado do
galgamento e inundacao

6. Reavaliacdo de toda a série
de alertas desde 2022
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Aplicacao do modelo
ommessanmnrse e VAS H (Dlnusch 2025, Lima, 2025)
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* Modelacdo SWASH em

Inundagio / Galgar I*Eﬂﬁ} t=40000 s (8001/11549)

Praia da Vitoria: s ]
« Resolucao temporal: 0.5 s
* Pontos de controlo: 597 NAEEE &
pontos distribuidos da linha -%E :
de costa para o interior RRESRN
« Condicoes de calculo :'?-Z?; )
« Tp=10a 14 s :: 1’
¢ D= 500 701 }
* Hs=1.0a4m ey
eencse . BIEORTO




21/12/2023
09/10/2024
12/10/2024
19/10/2024
15/12/2024
16/12/2024
17/12/2024
01/01/2025
02/01/2025
03/01/2025
04/01/2025
05/01/2025
06/01/2025
07/01/2025
08/01/2025
24/01/2025
05/03/2025
08/03/2025
31/03/2025
01/04/2025
04/04/2025
19/04/2025
20/04/2025
07/07/2025
08/07/2025
09/07/2025
10/07/2025
11/07/2025
25/07/2025
31/07/2025
28/10/2025
13/11/2025
03/01/2026
04/01/2026
28/01/2026
04/02/2026
16/02/2026
19/03/2026
20/03/2026

Sem galgamento
Salpicos naszonas5e 6 (1)
Salpicos nazona5 (1)
N&o houve galgamento
Galgamento significativo (3)
Galgamento significativo (3)
Galgamento significativo (3)

Sem galgamento
Sem galgamento
Sem galgamento
Sem galgamento
Sem galgamento
Sem galgamento
Sem galgamento
Sem galgamento
Sem Galgamento
Galgamento ligeiro (1-2
Galgamento ligeiro (1-2
Galgamento ligeiro (1-2
Galgamento ligeiro (1-2
Galgamento ligeiro (1-2)
Galgamento ligeiro (1-2)
Galgamento ligeiro (1-2)
Sem galgamentos
Sem galgamentos
Sem galgamentos
Sem galgamentos
Sem galgamentos
Galgamento ligeiro (1-2)
Sem galgamentos
Galgamento ligeiro (1-2)
Galgamento significativo (3
Galgamento significativo (3
Galgamento significativo (3
Galgamento significativo (3
Sem galgamentos
Sem galgamentos
Galgamento significativo (3)
Galgamento significativo (3)

—_ — — —

)
)
)
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sim
nao

sim

nao
sim

sim

sim
sim
sim
sim
sim

sim
sim

Estrategia de melhoria

Confirmacao

Sim
Nao

« SWASH

N. %
15 38.5
24 61.5

HIDRALERTA

galgamento

» LimitacOes fortes

v" Observador:

o Informagéo do observador ndo sistematica e muito
qualitativa

Sem horas/dias precisas da ocorréncia de galgamento

Sem zonas definidas

N.
E—) 76.0

6

SWASH
%

24.0

SO foi aplicado para diregdes entre 50 a 70°
Maior aproximacao a descrigao qualitativa
Galgamentos intensos melhor simulados
Continuam os problemas em situacées sem

o Sujetividade, principalmente para galgamentos baixos

o Falta de evidencias que comprovem as observacgdes (fotos,

videos, etc.)
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* HIDRALERTA previu com sucesso 41% dos casos de alerta

 Utilizacdo do modelo SWASH €& promissora mas € necessario a construcdo da matriz de
transferéncia para transferir a totalidade da série de dados desde 2022

* Proximos passos
* Instalacdo da camara de video
 Validacdo do HIDRALERTA com imagens da camara
 Avaliagdo do desempenho do sistema HIDRALERTA com NN_OVERTOPPING2 versus SWASH

ASSOCIACAO PORTO
PORTUGUESA DOS FEUP FACULDADE DE ENGENHARIA
wei RECURSOS HIDRICOS UNIVERSIDADE PO PORTO
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* X %
*
* *
* *

x* e K

Comision Cofinanciado por
— la Unién Europea

LIFE20 CCA/ES/001641

Garachico

COASTAL FLOODING ADAPTATION TO CLIMATE CHANGE THROUGH FLEXIBLE
STRATEGIES IN MACARONESIA URBAN AREA

Obrigada por sua atencao

g

www.lifegarachico.eu

Gobierno
de Canarias - o Avnic

B

P Universidad
GRAFCAN AVM chantabrla @ usomonoNciona. o GrupoTragsa u de La Laguna elittoral
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