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Zonas Costeiras Inteligentes

« (Costa continental extensa e fortemente exposta
a variabilidade meteoceanografica do Atlantico
Norte.

» Processos compostos — wave setup, run-up ,
mareé e morfologia — geram inundacao,
galgamento e erosao.

» Ainformacé&o de alerta permanece técnica,
pouco localizada e desalinhada das
necessidades operacionais.

Como transformar dados
meteoceanograficos complexos em
indicadores que apoiem decisoes
rapidas, a escala da praia?

Verao de 2025 — swell de longo periodo em praias com
ocupagao maxima.
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\ e A Plataforma: AtlanticSense

Zonas Costeiras Inteligentes

6 dias Diaria Nacional 12 camada

Horizonte operacional, Atualizacao das Perfis ao longo de Sistema de alerta
passo horario previsdes de perigo praias arenosas antecipado

ATLANTIC SENSE - .5 9

Add Layers About

Active Layers Coastal Overwash

= ® significant Wave Height (m) @ [N - 0
n ynamics 0 S 10

» Plataforma geoespacial

operacional do +ATLANTIC
que combina observagao da | BEVEES  Yeln, D ;
Terra e modelagéo numérica | PRI s P IRSLAR A bt A
para antecipar perigos B e
costeiros em toda a costa
continental portuguesa.
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» Operational Coastal Hazard
Forecast

; WPORTO 7 i acr
QESR?_EI(?SQSA DOS g FACULDADE DE ENGENHARIA ABR\I:I I d ro ———

; UNIVERSIDADE DO PORTO Assosagio Cobuerdeans
api RECURSOS HIDRICOS de Recursas Hidrcos




Dados oceénico — Hs, Tp, mare, surge

Prever

Estimar, a escala horaria e
nacional, o nivel total da agua, o
run-up e o galgamento em praias
arenosas.
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Do dado oceanico a
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_ 02
B ndex 1 - sem impacto

I ndex 2 - moderado
B Index 3 - elevado

Index 4 - severo

Traduzir

Converter niveis de agua
previstos em quatro categorias
operacionais de perigo — o
Flooding Hazard Index.
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tomada de decisao

a— Perigo por praia, atualizado diariamente

Entregar

como primeira camada de um
sistema de alerta precoce
escalavel.

Informacéo localizada e atualizada
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ETAPA 1
MOHID / PCOMS
maré + sobre-elevagao

ETAPA 1
MOHID / PCOMS

Modelo regional de circulagao do
+ATLANTIC fornece maré
astronémica e sobre-elevagao
meteoroldgica na profundidade de
fecho de cada perfil (Campuzano,
2018).

maré + sobre-elevacao (MOHID/PCOMS)

Horizonte de 6 dias, passo horario,
/ para toda a costa continental —
sem modelacao morfodinamica
em cada praia.
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ETAPA 2
WAVEWATCH Il
onda ao largo (Hs, Tp, dir.)

ETAPA 2
WAVEWATCH Il

Condigoes de onda ao largo — altura
significativa, periodo de pico e

Hs - Tp - direcao (WAVEWATCH Ill) direcdo — propagadas até ao ponto

/\/ de referéncia de cada praia.

~
cliy Horizonte de 6 dias, passo horario,
para toda a costa continental —
sem modelacao morfodinamica
em cada praia.
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ETAPA 3
Perfil transversal
COSMO/APA - LiDAR -in situ

ETAPA 3
Perfil transversal

Secgoes perpendiculares alinha de
costa definidas com COSMO/APA,
LiDAR 2011/DGT e observagoes in
situ: declive da face de praiae
limiares morfolégicos (base e
crista).

crista

base da duna

Horizonte de 6 dias, passo horario,
para toda a costa continental —
sem modelacao morfodinamica
em cada praia.

da face de praia(f
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Run-up (Stockdon)
TWL =maré + surge + run-

UNIVERSIDADE DO PORTO

up
ETAPA 4
Run-up e TWL
0 wave run-up € estimado pela
formulagao de Stockdon; somado a
mareé e a sobre-elevagao, define o
- nivel total da 4gua (TWL) a escala
run-up (Stockdon) — TWL S orae,
i ,
cliy Horizonte de 6 dias, passo horario,
para toda a costa continental —
sem modelacao morfodinamica
em cada praia.
-
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ETAPA S5
Escala de impacto

Sallenger - Hazard Index

ETAPA 5

FLOODING HAZARD INDEX Escala de impacto
1:2-3.4

O TWL é comparado com 0s
limiares do perfil sequndo a

abordagem de Sallenger, gerando o
Flooding Hazard Index em quatro
niveis.

Horizonte de 6 dias, passo horario,
para toda a costa continental —
sem modelacao morfodinamica
em cada praia.
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Index 1
Sem impacto

agitacdo calma; sem inundagao
nem erosao visivel

. crista da duna / estrutura
A

TWL abaixo da berma base da duna / estrutura
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CENARIO SELECIONADO

Index 1 — Sem
impacto
Agitacdo maritima calma. O espraiado

permanece na face de praia; sem
inundacao nem erosao visivel.

Acao tipica: monitorizagao de rotina.
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Index 2
Impacto moderado npacto elev

ondas na base da duna/estrutura;
erosao localizada

CENARIO SELECIONADO

m Index 2 — Impacto

. moderado
crista da duna / estrutura
As ondas atingem a base da duna ou

da estrutura costeira. Possivel

reducao da largura da praia e erosao
TWL na base da duna localizada.

base da duna / estrutura Acao tipica: aviso a concessionarios e
n - vigilancia da praia.
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Index 3
Impacto elevado

galgamento, eros&o e inundagéo
local ocasional

CENARIO SELECIONADO

m Index 3 — Impacto

. elevado
crista da duna / estrutura
As ondas atingem diretamente

estruturas costeiras: galgamento,
erosao e inundagao local ocasional.

TWL acima da base — galgamento

base da duna / estrutura Acao tipica: interdicao de acessos e
n ________________________________________ passadicos.
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TWL acima da crista dunar

Flooding Hazard Index

crista da duna / estrutura
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Index g4
Impacto severo

inundagao continua atras da duna;
rutura da crista

CENARIO SELECIONADO

Index 4 — Impacto
severo

Inundacao continua atras de dunas ou
defesas costeiras, ou rutura da crista

dunar com inundagéao para o interior.

Acao tipica: acionamento de protegao
civil.
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Beachcams Comunicacao social Redes sociais Municipios

Imagens continuas (ex.: MEO Noticias e reportagens que Fotos e videos partilhados por Registos e observagdes locais
Beachcam) para verificar run- documentam danos e cidadaos — cobertura espacial de protecgao civil e servigos

up e largura de praia. interdicbes apds o evento. e temporal dificil de igualar. costeiros.
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Note: The cone contains the probable path of the storm center but does not

Erin; 16-27 AGO. 2025

ESTAO DAS ZONAS

COSTEIRAS DOS PAISES DE EXPRESSAO PORTUGUESA

show

the size of the storm. Hazardous conditions can occur outside of the cone.

= -
Hurricane Erin
Wednesday August 20, 2025

2 PM EDT Intermediate Advisory 37A
NWS National Hurricane Center

Current information: x
Center location 30.6 N 73.6 W
Maximum sustained wind 110 mph
Movement N at 13 mph

Sustained winds:
$39-73 mph H 74-11

Forecast positions:
@ Tropical Cyclone Q Post/Potential TC

S . N
S T

D < 39 mph
0 mph M > 110 mph

Potential track area: Watches: Warnings: Current wind field estimate:
Day 1-3 Day 4-5 Hurricane  Trop Stm  [lHurricane I Trop Stm  [lHurricane Trop Stm
Origem numa perturbacgao tropical a oeste de Swell chega a Europa a 25 ago., com pico a 26
Cabo Verde, em meados de agosto. ago. — época alta de verao.
>
) MrorTo . idr acrh ”
PORTUGUESA DOS FEUP FACULDADEDE ENGeniata ABN\-‘Id 0 T —

i RECURSOS HIDRICOS i

ColAB

+ATLANTIC

Direcao roda para W (280-290°) — atinge
praias normalmente abrigadas.
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PREVISTO Index 3

' WL previsto acima da crista da duna frontal — galgamento
Prai PRAIA DE MOLEDO
raia de Moledo ! e erosao dunar.

Praia exposta com duna frontal continua,
foz do Minho.

Praia do Cabedelo

Video mostra galgamento e erosédo da base e da crista da

Praia de Sio Joso duna durante o pico do swell.

Praia de Cruz Quebrada

Praia de Carcavelos

Elevation (m, relative to MSL)

Aug 26 Aug 28 Aug 30 Sep 1 Sep 3
2025
Time

Previsao confirmada

-
iAssomAcAo PORTO ABRHICIFO a Crh ZMMAIA ”

FACULDADE DE ENGENHAR ———’
PORTUGUESA DOS FEUP S RRSIDADE B0 PORTO. Assosogkis Cobaverdeana o
arai RECURSOS HIDRICOS de Recursos idrien ColLAB



) Como confirmamos
AT Mcmessnsone LEENTo € i s o as previsoes
o p

Zonas Costeiras Inteligentes

PREVISTO Index 2

Run-up elevado com impacto limitado a base da duna;

Praia de Moledo PRAIA DO CABEDELO sem galgamento generalizado.

Praia do Cabedelo

Eventos de run-up muito longo, com o espraiado a atingir

a base da duna.
Praia de Sao Joao

10
Praia de Cruz Quebrada

Praia de Carcavelos

Elevation (m, relative to MSL)

Aug 26 Aug 28 Aug 30 Sep 1 Sep 3

Praia arenosa larga a sul do molhe da Figueira da Foz. 2025 Time

Previsao confirmada
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PREVISTO Index 3

Galgamento total da praia arenosa, com inundacgéo da
Praia estreita com passadicos e apoios na retaguarda. retaguarda e risco para infraestruturas.

PRAIA DE SAO JOAO

Praia de Moledo

Praia do Cabedelo

Galgamento completo da praia e danos significativos no

. Praia de Sao Joéo passadico.

-

w)

=

e s
Praia de Cruz Quebrada s

=

o

| -

e 3
Praia de Carcavelos .5 2

©

- e o [

@

L

Aug 26 Aug 28 Aug 30 Sep1l Sep 3
2025
Time

Previsao confirmada
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Praia de Moledo
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PRAIA CRUZ QUEBRADA

Tempestade Ingrid-Janeiro 2026

Praia estreita com passadigos e apoios na retaguarda.
/ s z v ;

y.

Praia do Cabedelo @

Praia de Sao Joao

3

. Praia de Cruz Quebrada

Praia de Carcavelos

ASSOCIACAO
PORTUGUESA DOS
wai RECURSOS HiDRICOS

PASSEIO MARITIMO,
ZONA DE ALGES

ATENCAO

ENCERRADO

POR TEMPO |NDETERMINADO

oirns WVALLEY
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Como

confirmamos

as previsoes

Elevation (m, relative to MSL)

Elevation (m, relative to MSL)

Coastal Overwash -

Graph Info

Jan 25 Jan 27 Jan 29
2026
Time

Total Water Level

Dune/Structure Crest

= = Dune/Structure Base

Water Level
Beach Profile
Sl ‘Beach Profile (Overwash)

Previsao confirmada
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Coastal Overwash

PRAIA CARCAVELOS E PAREDE

y Praia de Moledo il
Tempestade Leonardo- Fevereiro de 2026 _
Praia estreita com passadigos e apoios na retaguarda. g .
b fo g - v “
=]
2 Praia do Cabedelo 2
= 4
E
c 3
Praia de Sao Joao — s,
3 Feb 4 Feb & Feb & Feb 10
2028 Time
Total Water Lewvel Dune/Structure Crest
4 Praia de Cruz Quebrada = = Dune/Structure Base
10
0
w
E 8
. Praia de Carcavelos g s
E 4
5
J“E 2
¢ [}
Water Level Beach Profile

W Beach Profile (Owerwash)

Previsao confirmada
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Funciona como primeira aproximacao

Um modelo empirico de complexidade reduzida antecipa a ocorréncia
de galgamento e inundagéo a escala da praia, com cobertura nacional.

Limitacao: morfologia desatualizada

Os casos de subestimacao (Albufeira, Faro) apontam para a
necessidade de topografia costeira atualizada e de perfis sazonais.

WAPORTO . i acr
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PORTUGUESA DOS
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Da previsao a decisao

Validacao por registo publico

As redes sociais e a comunicagao social revelaram-se um canal de
validagao inovador, rapido e de baixo custo para eventos extremos.

Escalavel a outras regioes

A arquitetura — modelacao operacional + perfis + indice — &
transferivel para outras costas de expressao portuguesa.
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Active Layers Add Layers Base Layers

Active Layers

<> Water Velocity (m/s)

Tagus and Sado Estuaries Hydrodynamics

5> Water Velocity (m/s)

Madeira Island Hydrodynamics

> Water Velocity (m/s)

Azores Archipelago Hydrodynamics

&> Water Velocity (m/s)

Mainland Portugal Hydrodynamics

©> Water Velocity (m/s)

Portuguese ZEE Hydrodynamics

> Water Velocity (m/s)

Atlantic Hydrodynamics

1000km N

== | eaflet | Tiles.© Esri — Source: Esri, i-cubed, USDA, USGS, AEX, GeoEye, Getmapping, Aerogrid, IGN, IGP, UPR-EGP, and the GIS User Community
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Nicolas de Assis Bose - nicolas.bose@colabatlantic.com

CoLAB +Atlantic - atlanticsense.com
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Trabalho desenvolvido no ambito dos projetos CoastSafe (FCT, doi.org/10.54499/2024.15470.PEX) e FOCCUS (UE, Grant Agreement n.°
101133911).


https://www.atlanticsense.com/
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