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G Erosao costeira: um risco crescente em Portugal
e Sistemas tradicionais: caros, pontuais, descontinuos

e Video-monitorizagao: continua, automatica, baixo custo
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Aug 2025 — Verao

Eventos extremos

Comparagao

Recuo rapido da duna.

Alimentacoes artificiais

Exige acompanhamento continuo.

Feb 2026 — Evento Extremo

Levantamentos tradicionais periddicos

Complementados em tempo real.
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SCAN Soluglo Indicadores  Impacto

Um unico ambiente para todo o ciclo de Imagem que

monitorizagao costeira. se transforma
em dados

operacionais.

Consisténcia de Dados
a Modelo comum entre estagdes.

Decidir cedo exige A -
dados continuos. descontinia antec pado evidincia
.. ; %ﬂ@g
Continuidade no Espaco e Tempo |

230.86m -0.072m

e Cobertura continua ao longo do litoral. T

Da camara ao indicador,
automaticamente.

LA T - PR o S R A

Foco Operacional

e Informacao pronta a usar.
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2019 2019-23 Apr 2025 2025-26 2026 2026
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o 2t Dados continuos A-A 20 prototipo Testese COASTSCAN S
17 prototipo durante 4 anos J‘ ACORA NovF()) Sisterr)na Validagbes Figueira da Foz
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03 04

Processamento de
indicadores

02

Pré-processamento

01

Aquisicao e Instalacao

Plataforma

Calibracao, retificacao e Visualizacao e analise continua.
produtos pré-processados )

(Timex).

Transmissao e gravagao de Detec3o automatica de

indicadores.

dados.
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e e oo Infraestrutura de Aquisicao

Zonas Costeiras Inteligentes

° Torres dedicadas ou infraestrutura existente
e Uma tinica camara cobre mais de 1 km

e Dados centralizados e continuos em tempo real
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Zonas Costeiras Inteligentes

0 Maultiplos presets fixos ao longo da costa
a Gravagao intercalada ao longo de todo o dia

e Armazenamento em seguranga nas nossas instalagées

fra
ASSOCIACAO PORTO universidade m
PORTUGUESA DOS FEUP FACULDADE DE ENGENHARIA R ) de aveiro

waK RECURSOS HIDRICOS UNIVERSIDAGE G PORTC marine solutions



Calibracao e Georreferenciacao

XIl CONGRESS0 SOBRE PLANEAMENTO E GESTAO DAS ZONAS

o % COSTEIRAS DOS PAISES DE EXPRESSAO PORTUGUESA
B Zonas Costeiras Inteligentes
0 Consisténcia espacial em todo o litoral monitorizado.
° Calibracao intrinseca da camara (tabuleiro de xadrez)

e Pontos de controlo (GCPs) medidos por GNSS

° Parametros da camara (PTZ)
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Validacao cruzada: video vs. GNSS

Validacao da linha de praia média e do perfil transversal

e Elevada correspondéncia com a referéncia de campo

Ciclo 23 (2025-09-27) Validacao - Ciclo 23 (2025-09-27)
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Validacao 1 — GNSS linha + perfil

B
,l

29.07.2025 -13h10

@® GNSS
@ Video

16.10.2025 -13h04
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Validagao com GNSS das timex, de 10 a 60 minutos

Ciclo de maré completo: GNSS a cada 30 min, mais de 6 horas

Validacao de perfis de praia e linhas médias

Continuidade da validacao e otimizagao da precisao

Diferenga média por hora (+1 desvic padrac) Diferenga média por transecto (+1 desvio padrao)

21.05 (BM)

Validacao 2 — GNSS + timex + maré

Distribuicao de erros per transecto -- metodolegia nova (azfel/roll) Padrao espacial de erro -- 21.05 (BM) (nova metodologia)
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muu i“ \ \\

Nova metodologia de calibragao pelos parametros da camara

Elevada precisao na zona central, a alargar a toda a area

Investigagao e melhoria continuas

e Validada com voos de drone em todos os presets

(SI9Ae1s S00A ‘03UBLILLICA) OPE:QIIE333 [IIL — ZA [2GOI6 edew
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0 Segmentacao de cor (CIELAB + Otsu)

0 Detecao por deep learning (FPN)

e Exportacao direta em shapefile
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Detecao Automatica da Linha de Praia

Predicted Mask

Detected Edges

Divisions Polygon ROI

Linha de Praia ¢ a base de todos
os indicadores morfodindmicos.

13



"
XIl CONGRESS0 SOBRE PLANEAMENTO E GESTAQ DAS ZONAS I n d I C a d O re S
COSTEIRAS DOS PAISES DE EXPRESSAO PORTUGUESA

Zonas Costeiras Inteligentes .
%eﬁ)ado by

e

mira2-0141

#
]
H

Largura de Praia

BRERE = § 1 | -1

Da linha de praia (agua) a linha de costa (base da duna).

-

=
=
-

Distancia a Base da Duna

Risco de erosao e recuo dunar.

Declive e Perfil Transversal

Perfil da praia entre marés.

Evolugao 3D da Zona Intertidal

Reconstrucao 3D da praia.

Tendéncias de erosao

Tendéncias de evolugao costeira.

N Siider Horas
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Solugéo integrada - menos fragmentacéo de dados e processos;
Consisténcia espacial e continuidade temporal;
Interpretacao integrada da evolugao costeira;

Sistema de alertas e apoio a decisao;

Facil replicacao e baixo custo.

Autoridades Ambientais Protecao Civil Administragoes Municipais Empresas e Concessionarios

Apoio a decisao. Resposta rapida a eventos. Acompanhamento continuo do litoral. Gestao de praias e ativos costeiros.
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Novos indicadores extraidos de video, em desenvolvimento continuo.

Gestao da Praia

Detecao de Agueiros Agitacao Maritima

Ocupacao, uso e evolucao sazonal. Seguranca dos banhistas na praia. Parametros de onda a partir do

video.
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Sistema de alerta e Previsao

Modelos de machine learning para
comparar e prever evolugao da
praia com condicdes de agitacao
maritima.
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Obrigad

Diogo Oliveira
diogooliveira@r5engineers.com
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SCAN Solugso Indicadores Impacto (el

Imagem que
se transforma
em dados
operacionais.

Decidir cedo exige .
dados continuos. pesicssin gl | st evidincia

Da camara ao indicador,
automaticamente.
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