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RESUMO

Aplicando técnicas de andlise digital, em imagens temporais do satélite LANDSAT - TM5, foi possivel verificar a
presenca morfol égica da evolucéo de um paleocana na &rea do Banhado do Taim, o qual presumivelmente comunicava
a Laguna Mirim ao ambiente marinho adjacente. Foram utilizadas imagens na composi¢cdo 5R-4G-3B, com a presenca
da variac8o tempora dos fendbmenos de “La Nifia’ (06/01/1997) e do “El Nifio” (06/11/1998), bem como filtragem
espacial parareal ce das fei¢cbes morfol 6gicas adjacentes no sistema.

ABSTRACT

The holocenic paleochannel of Mirim Lagoon system was developed on the “Taim Marsh”, this evidence was located
used LANDSAT-TM5 satellite image. The climatic seasona variation of the ENSO phenomenal, used two sequence
images, one to “La Nifia (06/01/1997) and second to “El Nifio” (06/11/1998) showed the existence of the paleochannel
system, to communicate the Mirim Lagoon from the inlet with the sea, located on the Taim Marsh actually, trough 5R-
4G-3B composition and filtered image.

Palavras-Chave: evolugdo paleogeografica; paleocanal; geoprocessamento.

1. INTRODUCAO
A aplicagdo da andlise visual de imagens digitais sdo e |
um subsidio importante para a caracterizacdo de L |
processos morfodinamicos nas regides costeiras. e | "

A Provincia Codeira do Rio Grande do Sul (Villwock, i b |
1972, 1977 e 1984) é um dos compartimentos . b,
geomorfoldgicos e geoldgicos mais peculiares de ser estudado. el .
Suas egpecificidades permitem o desenvolvimento de {f e
trabal hos interdi sciplinares no &mbito das geociéncias. T !

Neste trabaho, abordamos aspectos morfodindmicos == ‘{_".-""
atuantes na Laguna Mirim, adjacente ao Banhado do Taim,
caracterizando evidéncias para determinar as variagbes do 439'
nivel do mar durante o Holoceno. A &ea de estudo, estéa " - :
localizada no SW da Planicie Cogteira do Rio Grande do Sul i | -
(Fig. 1). Essa &eafoi descrita origindmente por Saint Hilaire ({ o [ i
em 1820-1821 (1974), por Deaney (1965) e Abreu e al. i g [
(1983) sobre a evolugio geoldgica e geomorfolégica, a 5 bt }' : ]
ecodin@mica por Gomes et al. (1987) e a paeoecologia por | I ey P ol o
Buchmann (1997) e Buchmann et al. (1997). Pozdie] «‘f'd i

Foram redizados tratamentos prévio das imagens, | J, a5 i _
georeferenciamento e interpretacdo das principais feigdes nas | A= I»j;-’ {
duss daas, trabahos de reconhecimento de campo, e | _— =
atualizagdo topogréficadigita e mapeamento geomorfoldgico.
Aspectos climéticos e de circulagdo globd, inclusive sobre — |
fases no ciclo de Milankovitch foram considerados.

O paeocand observado evidencia uma evolugdo ao longo
de trés fases de estabilizacdo do nivel do mar. Em todos os Figural—Mapade localizacdo da area de estudo.
eventos observados, é possivel congtatar que a deriva litoranea
dominante, prevaeciano sentido SSW-NNE.
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2. METODO

Foi iniciadmente interpretada a imagem do satélite
LANDSAT, sensor TM com data 06/01/1997,
composicdo 5R-4G-3B (Fig. 2A), naqual foram definidas
as unidades geomorfol 6gicas com caracteristicas distintas
observadas na &ea de estudo. Essa interpretagdo foi
correlacionada com o Mapa Geol 6gico/Geomorfol bgico,
elaborado por Villwock & Tomazelli, 1995.

Posteriormente, com a mesma composicdo do mesmo
satélite, foi interpretada a imagem correspondente a data
06/11/1998 (Fig. 2B), apbs os processos de enchente
produzidos pelo efeito do fenémeno de “El Nifio”. Esta
recorréncia do fenémeno, a qual foi possivel de observar
no extremo sul novamente no periodo 2002/2003, também
facilitou a identificacdo das principais feicoes

morfol dgicas desenvolvidas na érea de estudo.

Figura 2 — Imagens do satélite LANDSAT, sensor TM-5, composi¢do 5R-4G-3B. A imagem da esquerda (A)
corresponde ao periodo de estiagem (La Nifia) de 06/01/1997. A imagem da direita (B) representa o periodo de
enchente (El Nifio) de 06/11/1998.

Foram executadas duas filtragens direcionais na imagem
da época de enchente (figuras 3 e 4), elaborados para realcar
as caracterigticas das feicBes de cand, aplicando o principio
do méodo Laplaciano (Schowengerdt, 1983) com os
seguintes formatos das matrizes:

NW {-1,-1,1,-1,-1,1,-1,1,1} e
NE{1,-1,-1,1,-1,-1,1,1,-1};
nos quais, os resultados das figuras digitais obtidas, sdo
representados analogicamente nas figuras 3 e 4
respectivamente.

Com a interpretacdo, foi possivel observar que a
margem oeste da area em estudo estd inserida no sistema
deposiciona Laguna-Barreira |1, o qual é o resultado de
um evento  transgressivo-regressivo  de  idade
pleistocénica, definindo seu méaximo transgressivo
correlacionavel com o estagio isotopico de oxigénio 9,
com uma idade absoluta de 325 ka (Villwock &
Tomazelli, 1995). Enquanto que no setor leste, é
observado o sistema deposicional Laguna-BarreiralV que
fora construido durante o Holoceno. As trés fases
evolutivas do canal que comunicava o sistema da Laguna

Mirim ao Oceano Atlantico desde o Pleistoceno, ficaram
registrados de forma restrita entre as referidas margens
situadas a norte da Lagoa Mangueira, e sobrepostos pela
construcdo do atual Sistema Banhado do Taim/Lagoa
Mangueira (Fig. 5).

3. DISCUSSAO

Os primeiros trabalhos que referiam sobre evidéncias de
um ou mais canais que faziam a ligacdo direta entre a
Laguna Mirim e o Oceano Atlantico, foram realizados por
Godolphim (1985) e Horn Filho et al. (1988). Os autores
referenciavam a presenca de canais durante o Holoceno,
0S quais intercomunicavam o sistema lagunar com o
Oceano Atléantico, tanto no setor norte da Lagoa Mirim,
nas proximidades do Canal do Rio Grande, como has
adjacéncias do Banhado Taim.

A interpretacd0 e comparacdo espaco-tempord das
variagbes morfologicas observadas no entorno do sistema
moderno Lagoa Mirim — Banhado do Tam, permitem
estabelecer claramente consideragBes sobre a presenca de
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trés fases evolutivas do paleocand, que outrora comunicava
0 antigo sistema lagunar com 0 Oceano Atlantico.

Figura 3 — Filtro direcional NW naimagem do fenbmeno
do “El Nifio".

Todas as fases visualizadas na comparagdo das duas

datas temporais, com os ciclos climaticos decorrentes das
oscilagdes globais, bem como as processadas através das

filtragens, permitem confirmar a presenca do paleocanal
no setor NW da Lagoa Mirim.
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cota altimétrica observada nessa paleofeicao atualmente é
amais elevada naregido.

A Fase 2 (F2), € hoje a melhor visudizada durante os
periodos de enchente (Fig. 6), onde o terraco da margem do
paeocand ainda possui a vegetagdo caracteristica de
margem de cana, 0 que permite aidentificacdo nasimagens,
inclusive realcadas com a filtragem. Essa fase representa,
provavelmente, a construcdo da escarpa que indica o
Méximo Transgressivo Pés-glacial de 5.1 ka (Villwock &
Tomazelli, 1988, Barboza, 1999), identificada a0 longo da

planicie costeirado Rio Grande do Sul.
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Figura 5 — Plano interpretativo dos eventos evolutivos.

Figura 4 — Filtro direcional NE naimagem do fenébmeno
do “El Nifio".

Na Figura 5 observamos a seqiiéncia de eventos, que
construiram o cana que comunicava a Laguna Mirim ao
Oceano Atlantico desde a Fase 1 (F1) até a Fase 3 (F3).

A primeirafase (F1) caracteriza-se pela presenca de um
canal bem estruturado cujas fei¢des podem ser observadas
ao norte, expostas na modelagem do relevo, bem como ao
sul durante os periodos de seca e ou enchente. Essa fase
representa o0 estégio mais antigo desse sistema, na qual a

Na Fase 3 (F3), a qual representa a seqiiéncia do canal
mais recente, na verdade, por estar vinculado ao evento
regressivo mais tardio, construido em um nivel do mar
mais baixo, fica eventualmente inundado durante o
periodo de cheias. Como em determinadas circunstancias
as mesmas atingem 0s niveis extraordindrios, muitas
vezes observamos 0 paleocana desse evento tanto na
margem norte, como na margem sul, completamente

afogado (figuras 2B e5).
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Figura 6 — Foto junto & margem oeste darodovia que
atravessa o Banhado do Taim. Em segundo plano é
observada a presenca de vegetacdo caracteristica de

margens lagunares, o nivel da dgua estd junto a antiga

escarpa construidadurante aFase I1.

As fases observadas permitem considerar que a deriva
litorénea no setor é preferencialmente de SSW para NNE,
principdmente quando consideradas as feigles
dominantes na arquitetura das margens dos paleocanais
(Fig 5). A arquitetura dos paleocanais assemelha-se com
as dos canais lagunares modernos observados na planicie
costeira do Rio Grande do Sul, onde a orientac&o da linha
da costa atual coincide com a do periodo geoldgico
considerado. A dindmica litorAnea observada e
interpretada através das imagens € coincidente com os
dados dos vetores atuais segundo estudos desenvolvidos
por Calliari & Klein (1993) e Weschenfelder & Ayup-
Zouain (2002) nas praias modernas da planicie costeira do
Rio Grande do Sul.

Desta forma, podemos considerar que o sistema de
correntes litoréneas e a hidrodindmica marinha, no setor
de evolucdo dos paleocanais ndo apresentou modificacdes
ao longo do Quaternario Superior.

4. CONCLUSOES

A interpretacdo e comparacdo espaco-temporal das
variagdes morfol dgicas observadas no entorno do sistema
moderno Lagoa Mirim — Banhado do Taim, permitem
estabelecer claramente consideracfes sobre a presenca de
trés fases evolutivas do paleocana de ligagdo do antigo
sistema lagunar com o Oceano Atlantico.

As filtragens direcionais perpendiculares aos eventos
foram as que apresentaram melhor visualizacdo das fases
evolutivas dos paleocanais.

A primeira fase (F1) do cana € bem estruturada ao
norte, expostas na modelagem do relevo, bem como ao
sul durante os periodos de seca e ou enchente. Essa fase
representa o estégio evolutivo mais antigo do paleocanal.

A Fase 2 (F2), é hoje a melhor visualizada durante os
periodos de enchente, onde o terraco na margem do
paleocana encontra-se com vegetacdo caracteristica de
margem de canal, sendo possivel a identificagdo com
qualquer tipo de imagens. A escarpa esculpida durante a

construcdo desse paleocanal, provavelmente, representa o
Maximo Transgressivo Pés-glacial de 5.1 ka.

A fase mais moderna representada pelo evento 3 (F3),
que representa a sequéncia do canal mais recente, na
verdade, por estar vinculado a0 evento regressivo mais
tardio, fica afogada, porém suas fei¢cdes de arquitetura sdo
visiveis com afiltragem e no periodo de seca.

A relagcdo existente na orientagdo dos paleocanais do
sistema holocénico sdo semelhantes aos atuais complexos
lagunares da  planicie  costeira,  evidenciando
comportamento hidrodindmico costeiro invariavel ao
longo do Quaternario Superior.
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