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RESUMO

A costa do Rio Grande do Sul, ao longo de seus 625 km, apresenta-se suavemente ondulada na forma de duas projecdes
costeiras de alto gradiente onde ocorrem barreiras estacionarias e retrogradantes, e de duas reentrancias de baixo gradi-
ente onde ocorrem barreiras progradantes. O tipo de barreira esta relacionado a energia de onda, que por sua vez é con-
trolada por processos de refracdo e dissipacdo de energia de onda ao longo da plataforma continental adjacente. Este
trabalho demonstra que a alternancia de tipos contrastantes de barreiras costeiras (progradantes, estacionarias e retro-
gradantes) reflete a existéncia de gradientes de energia de onda ao longo da costa do Rio Grande do Sul, em uma escala
de longo periodo.

ABSTRACT

The 625 km long barrier coast of Rio Grande do Sul is gently undulating and consists of two large subdued and rela-
tively steeper seaward projections where stationary and receded barriers are found, and two landward low-gradient re-
entrances where prograded barriers occur. The type of barrier is related to wave energy, which in turn is controlled by
processes of wave refraction and wave energy dissipation along shelf gradients. This paper demonstrates that the alter-
nation of contrasting types of barrier (prograded, stationary and receded) reflects the existence of a long-term gradient
of wave energy along the coast of Rio Grande do Sul.
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1. INTRODUCAO

A costado Rio Grande do Sul (RS) € dominada pela acéo
das ondas e apresenta uma das mais extensas barreiras cos-
teiras do mundo (Fig. 1). Ao longo dos seus 625 km de ex-
tensdo, a barreira hol océnica apresenta apenas duas desconti-
nuidades, é suavemente ondulada e formada por duas proje-
¢Oes cogteiras de ato gradiente, onde ocorrem barreiras esta-
ciondrias e retrogradantes, e por duas reentréncias de baixo
gradiente onde ocorrem barreiras progradantes (Dillenburg et
al., 2000). Os depositos sedimentares desta barreira e de ou-
tras trés barreiras pleistocénicas formam uma planicie costei-
ra que apresenta uma largura minima de 20 km e maxima de
80 km (Fig. 1). A plataforma continental adjacente é larga
(100 a 200 km), rasa (100 a 140 m) e de baixa declividade
(0,030 a0,080). A linhade costado RS tem uma orienta
¢a0 NE-SW e é submetida a agdo dominante de ondulagBes
provenientes de SE e de ondas locais (vagas) produzidas por
fortes ventos de primavera e veréo provenientes de NE. A
dtura de onda significativa tem 1,5 m e a amplitude média
da maré é de apenas 0,5 m (micromaré). A deriva litorénea
dominante d&-se no sentido NE. O sistema praid do RS re-
cebe muito pouca areia do continente, pois a carga de fundo
dos rios que drenam a planicie costeira é depositada no inte-
rior de lagoas e lagunas. Com base nos dados de variacdo do
nivel do mar (Ultimos 5,5 ka) apresentados por Angulo et al.
(1999), para a regido de Laguna-Imbituba (Santa Cataring)
distante 100 km a0 norte do RS, estima-se que o nivel do o )
mar pos'cionou_% a aproximwa'na’]te 2m m| ma do nfvd Os prl meiros estudos sobre a evol U(;éo da barreira holo-
atual no maximo da Ultima Grande Transgressio (5 ka). cénica do RS sustentam que o comportamento do nivel do

Figural— Localizacéo da area de estudo
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mar tem sido o principal fator controlador da evolucéo da
barreira (ver Villwock e Tomazelli, 1995). Todavia, traba-
Ihos mais recentes demonstraram que um comportamento
regional e uniforme do nivel do mar néo pode explicar a
coexisténcia de barreiras progradantes, estacionarias e
retrogradantes ao longo de pequenas extensdes costeiras
(Dillenburg et al., 1998, Dillenburg et al, 2000). Neste
trabalho, procura-se explicar a coexisténcia destes trés
tipos de barreiras respectivamente como um efeito de
situacOes de balanco positivo, balanco e balango negativo
de sedimentos no sistema costeiro, geradas pela existéncia
de gradientes de energia de onda a0 longo da costa em
uma escala de longo periodo.

2. ABARREIRA HOLOCENICA

Os dois locais de descontinuidade da barreira hol océni-
ca do RS situam-se em Rio Grande, onde localiza-se o0
canal dalaguna dos Patos, e em Tramandai, onde ocorre a
desembocadura do canal dalaguna de Tramandai (Fig. 1).
A continua e grande descarga de égua doce mantém per-
manentemente abertos estes dois canais. As principais
caracteristicas da barreira sdo descritas abaixo, de norte
parasul, em cinco setores.

Setor 1

De Torres a Tramandai a costa é suavemente concava e
a barreira holocénica é formada por uma planicie arenosa
com largura variavel entre 2 e 5 km. Em sua porgéo cen-
tral (Curumim) a barreira progradou 4,5 km entre 6,5 e
3,5 ka. Dunas transgressivas ocorrem como uma franja de
aproximadamente 1 km de largura desde Torres até Xan-
gri-la. Entre Xangri-la e Tramandai as dunas transgressi-
vas cobrem toda a barreira.

Sector 2

Entre Tramandai e Mostardas a costa é ligeiramente
convexa, a barreira tem uma largura variavel entre 2 e 6
km e é principalmente formada por depdsitos de areia de
dunas transgressivas. Em alguns locais estas dunas ja re-
cobrem a barreira pleistocénica. Um recente estudo sobre
a estratigrafia e evolugdo da barreira entre Tramandai e
Cidreira (30 km) sugere que este setor da barreira possa
ter permanecido relativamente estavel durante o Holoceno
Superior (Travessas, 2003).

Sector 3

A costa apresenta-se ainda convexa entre Mostardas e
Estreito. Neste setor , abarreiratem uma largurainferior a
2 km e é formada essencialmente por depdsitos de areia
de dunas transgressivas. No norte as dunas avangam no
sentido da depressdo lagunar, mas ao sul elas ja recobrem
abarreira pleistocénica. Depdsitos de lama lagunae e turfa
frequentemente afloram ao longo de toda a zona de pds-
praia do setor, evidenciando uma tendéncia erosiva de
longo periodo e um caréter retrogradante da barreira.

Sector 4

O setor costeiro entre Estreito e Verga € concavo. A
barreira holocénica apresenta-se como uma das mais lar-
gas planicies arenosas de corddes litoréneos regressivos

da costa brasileira (2 a 15 km). Dunas transgressivas sao
ausentes, exceto por raras ocorréncias proximas a praia.

Sector 5

De Verga ao Chui a costa € ligeiramente convexa. A
barreira tem uma largura que variaentre 0,5 e 5km e é
completamente coberta por dunas transgressivas até Her-
menegildo. Entre Hermenegildo e o Chui (10 km), deposi-
tos de lama lagunar e turfa afloram na zona de pés-praia,
indicando uma natureza retrogradante da barreira holocé-
nica. Proximo ao Chui a barreira torna-se progressiva
mente mais estreita até acoplar na barreira pleistocénica.

3. DECLIVIDADES DA PLATAFORMA E A CON-
FIGURACAO DA LINHA DE COSTA

A declividade geral da plataformainternado RS, calcu-
lada através de 25 perfis transversais, elaborados entre +2
a—70 m de profundidade, varia entre 0,027° e 0,125° En-
tre os perfis 1 a 10 e 17 a 21 a configuragdo da linha de
costa muda de cbncava para convexa e a declividade da
plataforma torna-se progressivamente maior; entre 0s
perfis 10 a 17 e 21 a 25 a configuragdo da linha de costa
muda de convexa para concava e a declividade da plata-
forma torna-se progressivamente menor (Fig. 2). Portanto,
fica evidenciado que a costa € concava onde a declividade
da plataforma é menor e convexa onde a declividade é
maior. Esta configurag8o da linha de costa foi gerada no
méaximo transgressivo de 5 ka (Dillenburg et al., 2000).
Desde entéo, a barreira holocénica do RS evoluiu de uma
maneira diferenciada, controlada por processos costeiros
contrastantes: deposicdo e formacdo de barreiras progra-
dantes em costas concavas, e erosdo e formagdo de barrei-
ras retrogradantes em costas convexas.

f

Figura2 — LocalizagZo dos perfistransversais alinhade costa
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4. GRADIENTES DE ENERGIA DE ONDA E A E-
VOLUCAO DA BARREIRA

O comportamento erosivo e deposicional, respectiva-
mente das projecdes e reentréncias da costa do Rio Gran-
de do Sul pode ser explicado pelo modelo gréfico de
transporte litor&neo de sedimentos apresentado por May e
Tanner (1973). Em linhas gerais, 0 modelo explica como
a acdo das ondas pode suprimir as reentréncias e salién-
cias (projegdes) da linha de costa. Como conseqiiéncia da
refracdo de ondas as projegdes costeiras tendem a concen-
trar a energia das ondas, enquanto as reentrancias tendem
a dispersdo dessa energia, resultando na erosdo das proje-
¢Oes e a na deposicao do material erodido nas reentrancias
adjacentes.

Como o ataque das ondas, na costa do Rio Grande do
Sul, esté principalmente relacionado as ondulagdes domi-
nantes provenientes do quadrante sudeste, a porcédo sul
das projeces costeiras € submetida a uma maior energia.
A declividade da plataforma interna adjacente igualmente
favorece uma menor e uma maior energia de onda ao lon-
go das reentrancias da costa (declividades menores) e das
suas projecdes (declividades maiores), respectivamente.

Portanto, é sugerido agui que os processos de refracéo e
de dissipacdo diferenciada de energia de onda na plata-
forma continental, determinaram a existéncia de diferen-
tes niveis de energia de onda na costa do Rio Grande do
Sul. Nas suaves reentréncias da costa, a sua configuragcéo
em forma de baia e 0 baixo gradiente da plataforma adja-
cente favoreceram um menor nivel de energia e, conse-
guentemente, um balango positivo no estogque de sedimen-
tos; enquanto que nas suaves projegdes costeiras a confi-
guracdo protuberante da costa e o relativamente ato gra-
diente da plataforma favoreceram um nivel relativo alto
de energia de onda e, consequentemente, um balango ne-
gativo de sedimentos.

Em se considerando a configuragdo da costa, os gradi-
entes da plataforma continental e o tipo de barreira costei-
ra presente no litoral médio e norte (entre Bujuru e Curu-
mim) a energia de onda, em uma escala de longo periodo,
€ maior em Bujuru, localizado na parte sul de uma proje-
¢do costeira, onde o gradiente da plataforma é de 0,070° e
a barreira € do tipo retrogradante. Em Curumim, localiza-
do na porcéo central de uma reentréncia da costa, onde o
gradiente da plataforma é de 0,057° a barreira é do tipo
progradante. Um recente trabalho de Travessas (2003)
indica a possivel existéncia de uma barreira do tipo esta-
cionaria no setor costeiro localizado entre Tramandai e
Cidreira, 0 qual ocorre na transi¢do entre uma projecdo e
uma reentrancia costeira e onde o gradiente da plataforma
oscilaentre 0,067° e 0,075°.

5. CONCLUSOES

Desta forma, sugere-se fortemente que um gradiente de
energia de onda, operante entre Bujuru (alta energia) e
Curumim (baixa energia), tem sido o principa fator con-
trolador da evolugdo costeira do Rio Grande do Sul du-
rante o Holoceno Superior. No futuro, medidas diretas e
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simultaneas de propriedades das ondas como altura, peri-
odo e “runup” devem ser efetuadas ao longo da costa para
testar esta hip6tese.

REFERENCIASBIBLIOGRAFICAS

ANGULO, R. J, GIANNINI, P. C. F,; SUGUIO, K.,
PESSENDA, L. C. R., 1999. Relative sea-level changes
in the last 5500 years in southern Brazil (Laguna-
Imbituba region, Santa Catarina State)based on ver-
metid 14C ages. Marine Geology, 159: 323-339.

DILLENBURG, S. R.,, TOMAZELLI, L. J, LUM-
MERTZ, C. N. 1998. A variabilidade morfol6gica das
barreiras costeiras holocénicas do estado do Rio Grande
do Sul. Geosul, 14(27): 204-207

DILLENBURG, S. R., ROY, P. S, COWELL, P. J,
TOMAZELLI, L. J. 2000. Influence of antecedent to-
pography on coastal evolution as tested by the Shore-
face Trandation-Barrier Model (STM). Journal of
Coastal Research, 16(1): 71-81.

MAY, J. P. E TANNER, W. F. 1973. The littoral power
gradient and shoreline changes. In: D.R. Coates (ed.),
Publications in Geomorphology. Binghamton: State
University of New Y ork, 43-60.

TRAVESSAS, F. A. 2003. Edtratigrafia e evolugdo no
Holoceno Superior da barreira costeira entre Tramandai
e Cidreira (RS). Curso de Pés-graduacdo em Geocién-
cias, Universidade Federal do Rio Grande do Sul, 66 p.

VILLWOCK, J. A, E TOMAZELLI, L.J. 1995. Geologia
Costeira do Rio Grande do Sul. Notas Técnicas, 8, 1-45.



