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RESUMO

O litord do Rio Grande do Sul apresenta intensa dindmica natural, com interacBes complexas de processos
oceanograficos e meteorol égicos responsavels por erosdo e acresgdo junto a costa. Estes processos podem ocorrer
naturalmente ou devido a agdo antropogénica em periodos que variam de poucos dias a poucos anos.

Com o aumento da populacdo e dos usos da zona costeira, nota-se a importancia de um melhor conhecimento dos
processos envolvidos nesta regido para que agBes mitigadoras e preventivas possam ser tomadas com maior preciséo.

O objetivo deste trabalho é reunir informacdes através de revisdes bibliogréficas sobre as caracteristicas
morfodinamicas e geomorfoldgicas do litoral galicho, bem como pontos especificos que sofram acresgéo ou erosdo para
facilitar a elaboracéo de planos eficazes de gerenciamento costeiro.

ABSTRACT

The coast line of Rio Grande do Sul presents an intense natural dynamics, with complex interaction between oceanographic
and meteorological processes, responsible for erosion by the coast. These processes may occur naturaly or due to
anthropogenic action, in periods that vary from afew daysto afew years.

With the population growth and the increase in utilization of coastal areas, we can observe the importance of a better
knowledge of the processes related to thisregion, so that mitigating and preventive action may be taken with more accuracy.
The purpose of this paper is to collect information in the literature on the geomorphologic and morphodynamic
characteristics of the coastline of Rio Grande do Sul, as well as to identify specific spots that suffer erosion or

accretion, in order to contribute to the development of efficient coastal management programs.
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O Litora do Rio Grande do Sul estende-se do Arroio
Chui aé o rio Mampituba em Torres (figura 1).
Caracteriza-se por uma ampla planicie costeira, com cerca
de 620 Km de comprimento e até 100 Km de largura
(Tomazelli & Dillenburg, 1998), com orientacdo
predominantemente NE-SO. Do Chui até Torres, a
planicie se darga e tem seu limite interno nos terrenos
muito dissecados do escudo Sul-Riograndense e Uruguaio
(Villwock, 1994) onde, tem-se caracterizada uma linha de
costa retilinizada, monétona, a frente de sucessfes de
corddes litordneos, em muitos pontos recobertos por
extensos campos de dunas e inlmeras lagunas, com
destague para alaguna dos Patos e lagoa Mirim (Cunha e
Guerra, 1998) e uma série de outros corpos d' agua
isolados ou interligados por intermédio de canais estreitos
e rasos. Marismas ocorrem has margens das porcdes
estuarinas dos corpos lagunares e grandes campos de
dunas ocorrem sobre a planicie arenosa (Villwock, 1994).

Em Torres, a planicie é mais estreita e tem seu limite
interno marcado pelas escarpas da Serra Geral, borda leste
da Bacia do Parana, que chegam até alinha de costa atual,
formando ali o Unico promontdrio rochoso deste trecho da
costa sul-brasileira (Villwock, 1994).

A maré astrondmica a0 longo do litord sul é insignificante,
sendo a média de 0,47m e predominantemente semi-diurna
(Garcia, 1997), implicando uma maior importancia para as
marés meteoroldgicas que, condituem de um aumento do
nivel do mar na costa em duas Situagdes possivels. A primeira
éaintensficagco de umafrente friaao alcancar o oceano, com

forte ciclogénese associada e a segunda seria a combinacdo de
um centro de baixa pressao sobre 0 oceano e um centro de dta
pressfo sobre o0 continente, criando uma verdadeira pista de
vento de quadrante sul sobre 0 oceano, que acaba acumulando
&gua na costa devido ao transporte de Ekman (Marone e
Camargo, 1994).

As diferentes feicbes morfodin@micas encontradas ao
longo do litoral ocorrem pela acdo de diferentes fatores. a
interacdo entre o materia formador de praias e a energia
proveniente dos ventos, ondas e correntes; a declividade,
largura, batimetria e tipo de fundo da plataforma continental,
aorientacdo da linha de costa; e também o tipo e abundancia
dos sedimentos que compdem o sistema praid (Sunamura,
1984; Wright & Short, 1984; Cdliari & Klein, 1993).

A &ea a0 sul da desembocadura da laguna dos Patos
possui  gproximadamente 215 Km de extensdo e tem o
Arroio Chui como limite sul. Segundo Cdliari & Klein
(1993), as diferengas morfodinémicas encontradas nesta area
ocorrem principalmente devido as variagBes granulométricas
a0 longo da costa. A laguna dos Patos propicia um aporte
significativo de sedimentos finos nas proximidades de sua
desembocadura (média de 2,50 phi a 2,88 phi naQuerénciae
Terminal, respectivamente), o que favorece a baixa
declividade da zona de edtirancio (1°-2°) e a auséncia de
bancos arenosos submersos no local.

A regido conhecida como “Concheiros do Albardao
(3)" apresenta caracteristicas peculiares (0s nimeros entre
parénteses representam as praias da figura 1). Os
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sedimentos séo bimodais, areia fina quartzosa, junto com
cascalho e areia biodetriticos.
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Figura 1 — Localizagdo da érea de estudo
Modificado de Tomazelli, 1998

Estes depdsitos biodetriticos sdo provenientes do
retrabalhamento de paleolinhas de praias afogadas durante
a transgressdo holocénica e/ou do retrabalhamento de
depdsitos concentrados na cava de bancos arenosos pela
hidrodindmica atual (Calliari & Klein, 1993). A zona de
estiréncio apresenta os maximos valores de declividade da
area a0 sul da desembocadura da laguna, chegando a 5°
deinclinag&o.

Devido as diferencas granulométricas destes dois locais,
as caracteristicas morfodindmicas sdo distintas das praias
adjacentes. A area ao sul do Farol do Albarddo (4), os
“Concheiros do Albarddo (3)” entre os quilébmetros 50 e
90 é caracterizada como uma zona de praia intermediaria
arefletiva (Q<1).

A zonaimediatamente ao sul dos molhes de Rio Grande
apresenta caracteristicas de praia dissipativa ((2>6) pela
presenca de sedimentos finos e extensa largura de praia.
As demais areas Chui (1), Hermenegildo (2), Farol do
Albarddo (4), Verga (5) e Sarita (6) apresentam
caracteristicas intermedidrias (1<Q2<6).

Independentemente da caracteristica morfodindmica das
praias, ocorre um periodo de acrescdo entre novembro e
marco determinado principamente por eventos de menor
energia de onda (swell) e um perfil de eroso entre abril e
outubro devido a regimes de onda de maior energia (storm).

E importante salientar que neste trecho de praias, apenas o
extremo Sul e Norte (praia do Hermenegildo (2) e Cassino
(8), respectivamente) tiveram intensa  ocupacdo
antropogénica (Esteves et al., 2000), sendo que, no Cassino,
esta ocupacdo comegou atrés do campo de dunas, ndo
refletindo em grandes problemas as éreas urbanizadas. As
dunas sofreram uma diminuigdo na atura devido a retirada
de aeia para a construgdo de casas e edradas
(principalmente em décadas passadas) e, durante os eventos
de tempestade, encontram-se freqientemente escarpadas.

Ja no Hermenegildo a ocupacdo ocorreu sobre as dunas,
sendo que, durante os eventos de tempestade vindos do
quadrante sul, as ondas atingem intensamente a &rea e
grandes danos as residéncias podem ser constatados. A
protecdo das dunas em eventos de alta energia (como
tempestades) é vital, pois nestes locais ocorre a dissipacdo
da energia de onda e evita a destruicdo das construgdes
localizadas a beira-mar.

As praias Stuadas no litoral central do Rio Grande do Sul
abrangem desde o norte da desembocadura da laguna dos
Patos até o Farol da Soliddo por aproximadamente 220 Km e
compreende as praias do Farol do Edtreito (9), Farol da
Conceicdo (10), banedrio de Lagamarzinho (11), Mostardas
(12), Sdo Siméo (13) e Farol da Solid&o (14).

Segundo Barletta (2000), as praias do centro do estado
s80 caracterizadas por apresentarem  areias  de
granulometria fina a muito fina, sendo estes sedimentos
guartzosos de alta maturidade e variac6es granulométricas
anuais pouco significativas. A regido proxima a
desembocadura é uma excegao, pois sofre a influéncia de
sedimentos finos carreados em suspensdo. Outra excegdo
é a &rea de aproximadamente 54 Km préxima ao Farol da
Conceicdo (10) que apresenta sedimentos biodetriticos
formados por fragmentos de conchas, restos carbonatados
de animais marinhos e areia grossa ancorados a praia
(Buchmann e Tomazelli, 2000).

A é&ea do Farol do Edtreito (9) apresenta uma
fisiografia de dunas frontais pouco desenvolvidas (dunas
tipo “hummocks’), com pouca ou nenhuma cobertura
vegetal e apresentando alta mobilidade. Diferentemente
das demais praias do litoral central, esta praia durante o
verdo aproxima-se do estégio refletivo, devido a acrescéo
de sedimento na porcéo subaérea. Com a entrada de
frentes frias associadas a ciclones mais intensos e
conseqiiente aumento da energia de ondas no outono, sao
observadas escarpas de erosdo na bermado Estreito (9).

O Farol da Conceicdo (10) e o bane&io de
Lagarmazinho (11), atualmente semi-abandonados,
apresentam caracteristicas morfodindmicas de praias
intermediarias a dissipativas. Apesar da pequena distancia
do Farol do Estreito (9), o Farol da Conceicdo (10)
mostra-se em intensa erosdo, chegando a 3,6m/ano entre
0s anos de 1996 e 1999 (Barletta e Calliari, 2000). Esta
erosdo localizada pode ser explicada pela refracdo de
ondas causada pela batimetria local (“foco estavel”) que
concentra a energia das ondas, aumenta sua altura e induz
aformacado de gradientes laterais de altura de onda e nivel
d’'agua, os quais culminam em duas correntes litoréneas
paraelas a costa e de sentido contrario. Estas correntes
transportam sedimentos para fora da area e, como este
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transporte ndo é compensado, ocorre erosdo costeira
(Speranski e Calliari, 2000).

Este foco pode migrar dependendo do angulo de
incidéncia das ondas na praia e, assim, estende sua agéo,
atingindo também o balneario de Lagamarzinho (11). A
presenca de afloramentos de turfa no pés-praia, cortes e
dunas frontais amplamente escarpadas sdo evidéncias
desta eros&o.

As praias do Farol de Mostardas (12), S8o Simao (13) e
Farol da Soliddo (14) apresentam dunas frontais bem
desenvolvidas e, apesar de apresentarem indices
moderados de mobilidade do pds-praia, estas ndo sofrem
erosdo, excetuando a praia do Farol da Soliddo (14), que
sofre erosdo devido a acdo antropogénica de retirada de
areia (Barletta, 2000).

O parametro adimensional Omega mostra tendéncias
dissipativas para estas trés praias, caracterizadas pela
freglente atuacdo de trés ou mais barras, mesmo em
condicdes de menor energia

O comportamento bisazonal superimpde os padrées
morfodindmicos encontrados para as praias do litoral
central. Perfis de acresgdo ocorrem durante a primavera-
verdo e perfis de erosdo durante outono-inverno, padréo
similar ao ocorrido nas praias ao sul dos molhes (Caliari
eKlein, 1993).

O litoral norte do Rio Grande do Sul abrange uma érea
de aproximadamente 195 Km, desde o Farol da Solidéo
até Torres (barra do rio Mampituba) e representa a area
com maior grau de urbanizagdo do litoral galcho, sendo
gue Torres apresenta 50% da linha de costa urbanizada
(Esteves et al., 2000).

O sedimento praia € caacterizado por aeia de
granulometriafina (Weschenfelder et d., 1997; Pive, 1997).

Ocorre extrema homogeneidade das caracteristicas e
das variacBes morfoldgicas entre as praias de Imbé (15),
Capéo da Canoa (16) e Arroio do Sa (17), que segundo
Weschenfelder et al. (1997), pode ser atribuida ao fato de
serem praias muito proximas, sujeitas ab mesmo regime
hidrodindmico, sem uma variagdo granulométrica
significativa e uma plataforma continental praticamente
homogénea.  Pequenas mudancas nos  estados
morfodindmicos devem-se a variagOes laterais de energia
hidrodindmica vinculadas a presenca de bancos
submersos e as inflex8es locais nas curvas batimétricas
préximas aface praial.

Estas trés praias caracterizam-se como moéveis e
suscetiveis a episodios constantes e significativos de
erosdo-acresgdo, evidenciados pelos atos valores de
desvio padréo da largura do poés-praia, variacdo da
posicdo da linha d'agua e também pela presenca de
escarpas erosivas has dunas frontais, igualmente ao
evidenciado no litoral sul por Calliari e Klein (1993).

A caracterizacdo ambiental das praias do municipio de
Torres distingui, segundo Soares (1995) o litoral de
preservacdo ambiental que estd inserido no Parque
Estadual da Guarita, onde pode ser localizada a praia da
Guarita Oeste (18) e praiada Guarita Leste (19) e o litoral
urbano central; praia do Cal (20), Prainha (21) e praia
Grande (22).
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Segundo Pivel (1997), as praias da Guarita Oeste (18) e
Leste (19) sdo divididas pela formagdo rochosa conhecida
como Guarita e apresentam padrdes morfodindmicos
distintos pela presenca da Torre do Meio (originada pelo
derramamento basdltico) que impede a incidéncia direta
da ac&o das ondas, protegendo a Guarita Leste (19).

A pequena largura de praia e os dtos indices de
variagdo no pacote sedimentar (principalmente no pés-
praid) da Guarita Oeste (18) evidenciam tendéncias
intermedidrias, jA a Guarita Leste (19) apresenta um
comportamento bastante estavel, com caracteristicas
tipicas de praias intermedidrias a dissipativas devido a
protecéo da Torre do Meio.

A praia do Ca (20) e Prainha (21) sdo desprovidas de
um sistema de dunas frontais, a primeira devido a
urbanizac8o e a segunda devido arealizac8o de obras pela
Prefeitura remobilizando grande parte do estoque
sedimentar. Estas praias apresentam um padr&o similar a
da Guarita Oeste (18), apresentando alta mobilidade e
com grandes variagdes nos pacotes de sedimentos do pos-
praia (comportamento morfodinamico intermediario).

A praia Grande (22) apresenta um sistema de dunas que
freglientemente migram invadindo o calcad@ e a avenida
beiramar. A construcdo dos molhes na desembocadura do
rio Mampituba provocou o acumulo de sedimentos na face
sul desta obra confirmando o padréo de deriva litoranea de
sedimentos no litoral do Rio Grande do Sul para nordeste.
Diferentemente das demais praias de Torres, notase a
presenca da feicdo do tipo barra-cava longitudina a posicéo
da cavafixadalogo apds as dunas embriondrias.

Devido a0 ato indice de mobilidade, a praia Grande
(22) enquadra-se também como uma praiaintermediaria.

As praias do litoral norte apresentam a mesma
tendéncia a bisazonalidade. Porém, ocorre uma variacéo
temporal na granulometria das praias de Torres, sendo
gue no inverno 0s gréos Sd0 mais grosseiros € menos
selecionados que no verdo.

AGRADECIMENTOS
Agradecemos a0 CNPg pela bolsa de iniciagdo
cientifica cedida ao Ingtituto do Milénio — RECOS.

REFERENCIASBIBLIOGRAFICAS

BARLETTA, R. C,, (2000), Efeito da interagdo oceano-
atmosfera sobre a morfodindmica das praias do litoral
centrad do Rio Grande do Sul, Brasil. Fundacdo
Universidade Federal do Rio Grande, RS, Dissertacéo
de Mestrado,134 p.

BARLETTA, R. C. E CALLIARI, L. J, (2000),
Detalhamento dos aspectos atmosféricos e ondulatérios
que determinam as caracteristicas morfodinamicas das
praias do litora central do Rio Grande do Sul. Anais do
Simpdsio Brasileiro de Praias Arenosas. Itgjai: p. 168-170.

BUCHMANN, F. S. C. E TOMAZELLI, L. J, (2000),
Altos topogréaficos submersos (Parcéis) na antepraia do
Rio Grande do Sul, Brasil, e sua influencia na
morfologia e dindmica praia. Anais. Simposio
Brasileiro de Praias Arenosas. Itgjai: p.173-174.

CALLIARI, L. J E KLEIN, A. H. F, (1993),
Caracteristicas morfodindmicas e sedimentol6gicas das



11 Congresso sobre Plangjamento e Gestéo das Zonas Costeiras dos Paises de Expressdo Portuguesa
1X Congresso da Associacado Brasileira de Estudos do Quaternério
11 Congresso do Quaternario dos Paises de Lingua Ibéricas

praias ocednicas entre Cassino e Chui, RS. Pesquisas,
20: 48-56.

CUNHA, S. B. E GUERRA, A. J. T., (organizadores)
(1998), Geomorfologia do Brasil. Rio de Janeiro:
Bertrand Brasil, 392p.

ESTEVES, L. S,; PIVEL, M. A. G.,; VRANJAC, M. P;
AREJANO, T. B.; SILVA, A. R. P, (2000), Estado de
ateracdo das praias do litoral gadcho. Anais da XllI
Semana Nacional de Oceanografia, p. 51-53.

GARCIA, C. A. E,, (1997), Environment and Biota of the
Patos Lagoon estuary. Tides and Currents. In: Seeliger,
U.; Odebrecht, C.; Castello, J. P. eds. Subtropical
Convergence Environments: the coast and sea in the
southwestern Atlantic. Berlin. Springer-Verlag. p.18.

MARONE, E. E CAMARGO, R., (1994), Marés
meteorol dgicas no litoral do estado do Parana o evento
de 18 de agosto de 1993. Neritica, 8: 73-85.

PIVEL, M. A. G,, (1997), Caracterizagdo morfodinamica
e sedimentol gica das praias de Torres (RS). Fundagdo
Universidade Federal do Rio Grande, RS, Monografia
de Graduagdo, 72 p.

SOARES, C. F., (1995), Caracterizacdo e diagnostico
ambientais do Municipio de Torres. Monografia de
conclusdo de curso. Fundagdo Universidade Federal do
Rio Grande. Rio Grande.

SPERANSKI, N. E CALLIARI, L. J, (2000).
Bathymetric Lens and Coastal Erosion in Southern
Brazil. Internationa Coastal Symposium 2000.
Rotorua, New Zealand. Abstracts. p.81-82.

SUNAMURA, T., (1984), Quantitative predictions of
beach-face dlopes. Geological Society of America
Bulletin, 95: 242-245,

TOMAZELLI, L. J.; EDILLENBURG, S.R. 1998. O uso
do registro geolégico e geomorfolégico na avaliacéo da
erosdo de longo prazo na costa do Rio Grande do Sul.
Geosul, 14(27), 47-53.

VILLWOCK, JA., (1994), A CostaBrasileira: Geologia e
Evolugdo. Notas Técnicas (CECO/IG/UFRGS), Porto
Alegre, 7, p. 38-49.

WESCHENFELDER, J.; ZOUAIN, R. N. A.; ZOMER, S.
L. C; SOUTO, R. P. (1997), Caracterizacdo
morfoldgica das praias ocednicas entre Imbé e Arroio
do Sal, R. S. Notas Técnicas (CECO/IG/UFRGS), Porto
Alegre, 10, p. 35-48.

WRIGHT, L. D. E SHORT, A. D., (1984),
Morphodynamics variability of surf zones and beaches:
asynthesis. Mar. Geol., 56: 93-118.



