I Congresso sobre Plangjamento e Gestao das Zonas Costeiras dos Paises de Expressio Portuguesa
IX Congresso da Associagéo Brasileira de Estudos do Quaternério
11 Congresso do Quaternario dos Paises de Lingua Ibéricas

O QUATERNARIO DO MEDIO RIO DOCE: APORTE DA MORFODI NAMICA E DO ALUVIONAMENTO
NA CONFLUENCIA DOSRIOSPIRACICABA E DOCE.

Sueli Gentil Vasconcelos' ; Allaoua Saadi®.
Y(Fundac&o Comunitaria de Ensino Superior de Itabira-MG, FACCHI/FUNCES!): sueli.vasconcelos@funcesi.br; ;
“(Instituto de Geociéncias/Universidade Federal de Minas Gerais): saaditec@dedalus.|cc.ufmg.br .

RESUMO

O Médio Vae do Rio Doce forneceu, reiteradamente, valiosas informactes sobre a evolugéo geomorfol égica do Brasil
Oriental, tendo alimentado tanto o conhecimento da influéncia dos contextos paleocliméticos quanto o da atividade
neotectdnica. Em fungdo disto, foram delineados um modelo morfoneotecténico regional bem como um quadro da
estratigrafia do Quaternério, com destaque para um detalhamento da estratigrafia do Holoceno, baseado na datacéo
absoluta de sedimentos do sistema de lagos do Médio Rio Doce. Neste trabalho, sdo trazidos dados inéditos sobre a
sedimentacdo aluvial quaternaria e os eventos morfodinamicos que permitem integrar os resultados anteriores e fornecer
a base de uma andlise global da evolucdo geomorfoldgica da regido. A cartografia geomorfoldgica de detalhe e a re-
interpretacdo, em base geomorfoldgica, de centenas de furos de sondagem a percussdo permitiram identificar: (a) a
sequéncia de eventos de dissecacdo e sedimentacdo fluvial ocorridos durante o Quaternario e (b) bacias de
sedimentacdo fluvial com espessuras alcangando 70 metros, denunciando a ocorréncia de episadios alternados de fortes
soerguimento e  subsidéncia na passagem do Pleistoceno para 0 Holoceno. Esses resultados confirmam,
definitivamente, a origem tectdnica da Depressdo Interplanaltica do Rio Doce e de seu sistema de lagos.

ABSTRACT

The Doce River Middle Valley has repeatedly offered precious information about the geomorphologic evolution of
Southeastern Brazil and increased the knowledge on the influence of the paleoclimatic environments and the
neotectonic activity as well. Because of this, a regional morpho-neotectonic model and a stratigraphic column for the
Quaternary period were planned with a special emphasis on details of the Holocene stratigraphy, based on absolute
dating of the sediments of the Doce River Middle Valley lake system. In this paper, we present absolutely new data
about the aluvial sedimentation of the Quaternary period and morphodynamic events that permit to integrate the
previous results and give the basis for a global analysis of the regional geomorphologic evolution. Geomorphologic
detailed cartography and a geomorphologic based re-interpretation, of hundreds hole of percussion drilling led us to
identify: (a) a sequence of events of fluvia dissection and sedimentation that occurred during the Quaternary and (b)
fluvial sedimentary basins with 70 meters thick, what shows the occurrence of alternated episodes of strong uplift and
subsidence during the Pleistocene to Holocene transition. These results confirm, definitely, the tectonic origin of the
Interplateau Doce River Lowlands and its lake system.
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INTRODUCAO

Durante as duas Ultimas décadas, aregido do Médio Rio
Doce tem sido objeto de uma série de investigacOes, que
revelaram a existéncia de um grande acervo de feices
morfoldgicas e sedimentolégicas testemunhando de uma
evolugdo geomorfoldgica ocorrida sob ricas interagdes
entre condigdes climéticas e atividade tectbnica. Com
isso, obteve-se importantes avangos no estabel ecimento
de: (1) um quadro morfoneotectdnico da bacia do rio
Doce (Barbosa & Kohler 1981, Saadi 1991, Souza &
Saadi 1993, Souza 1995, Saadi et al. 2003), (2) um quadro
estratigréfico regional para o Quaternario, baseado na
andlise das rampas de colGvio e suas relagbes com 0s
materiais aluviais expostos em afloramentos (Meis 1977,
Meis & Monteiro 1979) e (3) um quadro estratigrafico e
da atividade neotecténica para o Holoceno, baseado nos
depdsitos lacustres do Parque Florestal do Rio Doce
(Méello 1997, Méello et al. 1999).

Com o presente trabaho, traz-se informacdes inéditas e, de
algum modo, inesperadas, sobre aspectos da sedimentacéo
fluvid quaternéria, que permitem estabelecer importantes
correlacdes entre os resultados dos trés quadros anteriores e

gustar uma proposta de quadro cronolégico globa da
evolucdo geomorfol dgicaregional.

CONTEXTO GEOLOGICO REGIONAL

A regido do Médio Rio Doce é parte integrante do
Cinturdo Méve Costeiro, sendo, segundo Klumb-Oliveira
& Noce (1999), sua geologia regional caracterizada por
um “contexto de terrenos arqueanos, intensamente
retrabalhados por eventos proterozéicos’. Nos arredores
de Ipatinga, a base da sequéncia litoestratigréfica é
composta por gnaisses com aspecto bandado ou finamente
laminado (foliagdo com diregdo NNE a N-S e mergulhos
de 25° a 45°) do Complexo Basal. Sobre esta unidade,
ocorrem formagdes ferriferas, quartzitos, xistos e
paragnaisses do Grupo Guanhdes. Plutons graniticos
paleoproterozdicos do tipo Borrachudos apresentam
pronunciada foliacdo tectbnica, com diregdo oscilando
entre NNW e NNE e mergulhos variando de 20° a 45°,
além de bolsbes de granulagdo grossa e textura sacardide
de biotita. Finalmente, Xistos quartzosos e quartzitos do
Grupo Rio Doce (Neoproterozoico) apresentam foliacédo
de direcdo NNE, mergulhos de 30° a 45° para ESE e
lineacdo com caimento de 20° a 30° para NNE,
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consequéncia do contato com os Granitos tipo
Borrachudos por faha de empurrdo NNE, com
movimentacdo obliqua dextral.

A ORGANIZAGAO GEOMORFOLOGICA

Segundo Vasconcelos (2002), a organizagdo do relevo,
em escala regional, apresenta 3 compartimentos de
orientacdo geral NNE-SSW (Fig.1), sendo: em posicéo
central, a Depressdo Interplandltica do Rio Doce, onde os
topos de colinas suaves situam-se na atitude de 300
metros e o leito do rio Doce na cota 200 metros. Os dois
planaltos que a margeiam, Zona de Colinas e Cristas
(ceste) e Zona dos PontBes (leste), apresentam altitudes
variando, respectivamente, entre 400 e 900 metros, e 400
e 700 metros.

Fig. 1. Quadro geomorfoldgico regional do Médio Rio Doce

Em escaa local, Vasconcelos (2002) detalhou o
mapeamento geomorfolégico do municipio de Ipatinga
proposto por Saadi et al. (1992), identificando as
seguintes unidades de relevo:

- Morros e esporfes moldados em gnaisses alterados,
com topos alinhados sob forma de cristas descontinuas,
interrompidas por fei¢des aternadas de selas e platds. Os
gue se erguem em meio as planicies do rio Piracicaba e do
baixo ribeirdo Ipanema, possuem topos planos cobertos
por cascalheiras aluviais de terragcos quaternérios do rio
Piracicaba;

- Rampas collvio-aluvionares ocupando a parte baixa
das cabeceiras dos afluentes do ribeiréo Ipanema, sendo

formadas pela coalescéncia de leques auvionares e
coluvionares;

- Planicies aluviais (vérzeas), ao longo das drenagens
principais, preenchidas por aluvifes arenosas com raros
seixos e claramente embutidas nos terracos baixos;

- Terragco aluvia baixo ou “Planicie Fundamental
unidade geomorfoldgica de grande expressao espacial,
formada na confluéncia dos rios Piracicaba e Doce, em
atitude de 230m a 245m, abaixo da qual foram sondados
depdsitos aluviais com espessuras que atingem 70 metros.

A Firaceabs

Fig. 2. Mapa Geomorfol 6gico do municipio de | patinga
MG.(a cor cinzaidentifica as varzeas e o terraco baixo, o
tracejado os altos terracos)

O compartimento regiona “Depressao Interplanaltica
do Rio Doce” é um corredor rebaixado de 500 a 700
metros com relagdo aos planaltos marginais, que
corresponde ao presumido rifte do rio Doce, referido na
literatura desde Barbosa & Kohler (1981). Esta depresséo
doja todos os sistemas de rampas, terragos e planicies
identificados nos arredores da cidade de Ipatinga
(Vasconcelos 2002), bem como o sistema de lagos do
Parque Florestal do Rio Doce, onde os sedimentos
lacustres situados em profundidades de até 10 metros,
forneceram idades de 10.000 a 3.000 anos BP (Meis &
Monteiro 1979, Mello 1997, Mello et a. 1999).

MATERIAISE METODO

A contribuicdo deste trabalho reside no detalhamento
dos eventos quaternérios de sedimentacdo e morfogénese
fluvial, com base em informacdes inéditas extraidas da re-
interpretacdo, em bases geomorfoldgicas, de 200 furos de
sondagem a percussdo. Essas sondagens, inicialmente
utilizadas na sustentacéo de avaliagBes geotécnicas para
obras da Prefeitura Municipal de Ipatinga e da
USIMINAS, cobrem praticamente todas as planicies
aluviais do rio Piracicaba e seus afluentes (Fig.3), que
elas penetram em profundidades superiores a 80 metros.

Os furos foram localizados, precisamente, no mapa
geomorfolégico detalhado do municipio de lpatinga
(Vasconcelos 2002), que foi elaborado com apoio de
aerofotos em escala de 1:8.000 (1996) e carta topogréfica
em escala de 1:10.000 e equidistancia de curvas de nivel
de 5 metros.
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Para a interpretacdo das descricdes contidas nos
relatérios de sondagem, utilizou-se os critérios de textura,
cor e resisténcia (SPT) dos materiais, aém da situacdo
geomorfolégica e a presenca de matéria organica ao longo
do furo. Este procedimento ja tinha sido realizado com
sucesso, na cidade de Campinas, por Bortolucci &
Nogueira (1984); nas planicies duviais de Roma (Italia),
por Bozzano et al. (1997) e nas da Tessdlia (Grécia), por
Soulios (1997). Finalmente, os modelos de organizacao
tridimensional das planicies de meandros (Della Favera,
2001) foram utilizados para orientar a reconstituicdo dos
depdsitos aluviais e da estratigrafia.

Fig. 3. Identificdo das éreas analisadas (cinza)

ARTICULACAO DOSNIVEISFLUVIAIS

A versdo simplificada do Mapa Geomorfologico do
Municipio de Ipatinga (Vasconcelos 2002) ilustra bem o
predominio espacia das baixadas aluviais — planicies e
terracos baixos — sobre as morrarias, em respectivas
proporcdes de 60% e 40% (Fig. 2). Nota-se também que
essas organizam-se de dois modos: distribuicdo alveolar
a0 longo do ribeirdo Ipanema e seus afluentes, tanto do
terraco baixo como das vérzeas embutidas nele, e mancha
continua do terrago baixo do rio Piracicaba, com
comprimento de 8 km e largura média de 1,5 km,
aproximadamente.

O nivel de base loca - confluéncia do rio Piracicaba
com o ribeirdo Ipanema - situa-se na cota 215 m., sendo
dominado pelo nivel das vérzeas (cota 230-235 m.), as
guais sdo embutidas no nivel de terraco baixo (240-245
m.). Este Ultimo é dominado, na margem esquerda do rio
Piracicaba, por dois alinhamentos de morros cujos topos
planos correspondem a residuos de atos terracos. O
primeiro, na cota 280 m., acompanha a margem do rio
exibindo pacotes de seixos de quartzo. O segundo, na cota
295 m., marca o limite sul das morrarias onde pode-se
individualizar niveis de cristas a 330-340 m. e 370-385m.,
além de cumes acima de 470 metros.

CARACTERISTICAS E ORGANIZACAO DOS
DEPOSITOSALUVIAIS SONDADOS

Os furos de sondagem a percussdo analisados cobrem
praticamente todas as areas de exposicao do terraco baixo
(cota de 240-245 metros), tanto a margem esquerda do rio
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Piracicaba quanto ao longo das margens do ribeiréo
Ipanema e seus afluentes, os corregos Bom Jardim,
Esperanca e Tallbas, conforme localizacdo na figura 3. Os
resultados, em modo resumido e sintético, conforme
ilustrados pelos perfis da figura 4, sdo os seguintes:

1-nabacia do ribeirdo I panema,

A organizacdo tridimensional dos pacotes sedimentares
permitiu associar as feigdes superficiais de planicies
alveolares uma sucessdo de 3 bacias sedimentares
separadas por altos de embasamento (Fig. 4a), sendo de
montante para jusante:

(@ a Bacia do Barro Cidade Nobre, cujo
preenchimento aluvial, variando de 20 m. na entrada do
trecho a mais de 45 m. no centro, apresenta uma grande
massa de areias mais ou menos siltosas e lentes delgadas
de pedregulhos, correspondentes a depésitos de barra de
ponta, principamente, e alguns provaveis depositos de
preenchimento de canal. Camadas e lentes de siltes e
argilas, representando depdsitos de planicie de inundagao,
incluem argilas organicas com espessuras de até 10
metros; em todas as profundidades.

(b) a Bacia do Parque Ipanema, cujo piso rochoso
eevase de 15 m. com relacdo a bacia de montante e se
mantém elevado em 10 m. com relacdo a bacia de jusante,
exibe uma coluna sedimentar reduzida a 31 metros. Além
disso, 0 aluvionamento neste avéolo foi marcadamente
influenciado pelo acréscimo de vazdes liquida e solida
aportadas pelo corrego Bom Jardim e seus afluentes, os
corregos Esperanca e Talbas. Como resultado, ocorrem
fortes variagbes texturais laterais e verticais, com
inimeras lentes de depdsitos de preenchimento de canal e
de planicie de inundagéo, intercaladas em meio aareias de
barra de ponta, além da forte presenca de matéria organica
associada a siltes e argilas, e, na faixa central da bacia,
numerosas e delgadas lentes de argilas organicas.

(c) a Bacia do Novo Centro, onde o piso rochoso
aprofunda novamente, logo a jusante do degrau do Novo
Cruzeiro, permitindo a0 auvionamento alcancar
espessura de 40 metros. A sedimentac8o se reorganiza de
novo, com predominadncia de areias de barra de ponta,
entremeados de siltes e argilas de planicies de inundagso.
Notase a ocorréncia de matéria orgénica em
profundidades de 30 a 35 metros e algumas lentes de
cascalho nas camadas sub-superficiais.

Neste trecho, o terraco baixo do ribeirdo |panema se
conecta ao nivel fluvial equivalente do rio Piracicaba,
onde o aluvionamento atingiu espessura de 70 metros.

2-namargem esgquerda do rio Piracicaba

Neste caso, 8 perfis seriados, cortando transversalmente
0 terrago baixo, forneceram uma visdo tridimensiona
completa do preenchimento auvial que apresenta uma
significativa diferenciacBo de 3 ambientes, no sentido
transversal. O perfil da figura 4b € um dos que melhor
ilustra a organizagdo dos sedimentos sobre os quais foi
moldado o terraco baixo do rio Piracicaba, com:

(a) uma faixa externa correspondente a um paleo—curso
do rio Piracicaba, cujos pacotes sedimentares apresentam
uma alto grau de homogeneidade e uma estratigrafia de
seqiiéncia bem tipica dos depésitos de barra de ponta. Em
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todos os perfis, identificou-se espessos pacotes de areias,
entremeados de camadas de siltes e argilas mais delgadas,
ilustrando os padrfes de acumulacdo de materiais das
planicies de inundagdo, ou sga um sistema tipico de
ambiente fluvid meandrante. Os depésitos de
preenchimento de canal, menos expressivos, apresentam-
se em intervalos irregulares, incorporados aos outros
sistemas deposicionais.

Por outro lado, a inesperada espessura dos sedimentos,
gque atinge 70 metros, confirma, claramente, que este
aluvionamento processou-se em regime de subsidéncia.

(b) na faixa do terraco que margeia o rio, O
preenchimento aluvial, cuja espessura é reduzida a no
maximo 45 metros, € dominado por materiais finos de

planicie de meandros, com depésitos de barra de ponta
aternando com depdsitos de planicie de inundacéo.

(©) nos pequenos trechos que conectam as duas
faixas marginais, na forma de estreitas passagens
espremidas entre 0os morros testemunhos do terraco alto,
0s registros estratigréficos formam seqiiéncias delgadas
de materiais finos associadas a espessos pacotes de
matéria organica, inclusive turfeiras. Isto identifica
ambientes de sedimentacdo fluvia dominados por
inundagdes em bacias fechadas ou bastante confinadas. A
espessura do preenchimento sedimentar, reduzida a 25
metros, assinala uma conexdo tardia do eixo do paleo-
curso do rio Piracicaba com o seu curso atual.
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Figura 4 a. Perfil morfol dgico e sedimentol 6gico padrdo do terraco baixo do rio Piracicaba
Figura 4b. Perfil morfol6gico e sedimentol6gico longitudinal ao ribeirdo |panema
(LEGENDA: tracejado inclinado = rocha alterada; pontilhado fino = areias de barra de ponta; cinzaclaro = argilas e
siltes de planicie de inundagdo; cinza escuro = argilas orgéanicas de planicie de inundaco; preto = turfas; pontilhado
grosso = cascal heiras de depdsitos de canal; tracejado vertical = colvio; linhas verticais = sondagens cujos dados
foram considerados neste trabal ho).

DISCUSSAO

Os resultados da interpretacéo, em base geomorfol dgica,
dos furos de sondagem a percussdo ndo permitem, com
toda evidéncia, a constru¢do de um detalhado arcabouco
edtratigrafico. No entanto, as informagfes, controladas e
completadas por observagBes de campo, fornecem novos
edlementos que permitem aperfeicoar a discussio da
evolucdo geomorfolégica, e em especia sedimentolbgica,
daregido do Médio Vae do Rio Doce.

Em primeiro lugar, ao considerar o conjunto dos niveis
fluviais identificados no municipio de Ipatinga, nota-se
gue a morfodindmica fluvial quaternéria foi submetida a
trés regimes diferentes. (a) numa primeira etapa,
prevaleceu a sedimentacdo de materiais grosseiros (seixos
de quartzo nos niveis de 280 e 295 metros) seguida de
soerguimento que resultou em escalonamento de terragos
e, finalmente, escavacdo do leito do rio Piracicaba 110
metros abaixo do Ultimo nivel reconhecido; (b) numa
segunda etapa, prevaleceu sedimentacdo fina auxiliada
por processo de subsidéncia, responsavel pelo

entulhamento de bacias com profundidades que
alcancaram 70 metros; (C) numa terceira etapa, a atual,
identificase uma tendéncia a timida dissecaco,
assinalada pelo escavacdo do leito atua do rio Piracicaba
e 0 embutimento das vérzeas de seus afluentes nas
auvibes arenosas do baixo terraco.

Em segundo lugar, as espessuras atingidas pelo
auvionamento da segunda etapa, deixam claro o fato
deste processo ter sido auxiliado por notével subsidéncia.
As sequéncias sedimentares deduzidas da andlise das
sondagens, indicam a atuagdo de um sistema fluvial
meandrante com sedimentacdo predominantemente fina,
gue € condizente com um preenchimento sedimentar em
regime de subsidéncia. Além de representar a prova
definitiva da atuagdo de atividade neotectonica na regiéo,
durante o Pleistoceno Superior/Holoceno, esta permite
interpretar, de forma mais segura, a ocorréncia de
movimentos verticais de blocos em todo 0 Médio Vale do
Rio Doce, explicando, por extensdo, a conformacdo e
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insercdo geomorfoldgica do sistema de lagos do Parque
Florestal do Rio Doce.

Em terceiro lugar, identificou-se 3 niveis recorrentes de
piso nas bacias aluviais, nas profundidades aproximadas
de 20, 40 e 70 metros (Fig. 4a e b). Os pisos de 40 e 20
metros parecem representar episodios de interrupgéo da
subsidéncia, que permitiram o alargamento dos vales e a
expansdo de suas cabeceiras, por erosdo de um
embasamento  alterado. Isto € confirmado pela
identificagdo, nos furos de sondagem, de niveis de
coltvios vermelhos entremeados nas camadas auviais.
Apesar disto, sobrard, ainda, para trabalhos posteriores, a
avaliacdo da provavel intervencdo de falhas locais nesta
compartimentagéo.

Findmente, aproximidede do Sgemade lagos easmilaridade
exigente entre as posigdes geomoarfoldgicas de ambas as aess
legitima a utilizagdo dos dados geocronoldgicos obtidos na
datacBo dos sedimentos lacudres por Meis & Monteiro (1979) e
Mdlo (1997), para Stuar melhor a evoluggo geomorfoldgica da
area estudada no contexto regiond. 1sto posto, dever-se-4 aribuir
0 pacote duvid situado acima do nive de piso de 20 metros ao
Holoceno, o que permite propor aseguinte ssquénciade eventos:

- Plioceno a Pleistoceno Médio: elaboracdo de
superficies testemunadas pelos niveis de cristas e pelos
terracos de 295 e 280 metros, em regime de
soerguimento;

- Pleistoceno Médio a Superior: escavacdo dos leitos
fluviais até o piso de 70 metros (soerguimento);

- Pleistoceno Superior e Holoceno: entulhamento dos
vales em regime de subsidéncia episadica.

Posteriores interpretacfes dos resultados das centenas de
sondagens ainda ndo tratadas, devera permitir um
refinamento deste quadro. Prevé-se, por outro lado, o
acompanhamento de futuras sondagens, a serem realizadas
pela USIMINAS, para recuperacdo de amostras de
materiais organicos, o que viabilizaria datacfes absol utas.
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