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RESUMO

A distribuic@o vertical de foraminiferos bentdnicos € descrita para dois box-cores, coletados nas istbatas de 150 e
425m, no talude da Bacia de Campos, Rio de Janeiro. O objetivo do trabalho é identificar o microhabitat preferencial de
foraminiferos bentdnicos, bem como a avaliagéo da abundancia e diversidade de espécies ao longo dos box-cores. Este
enfoque permite a aplicacdo direta no estudo isotdpico, a partir das testas como proxies em paleoceanografia, bem como
na andlise da estabilidade sedimentar do talude continental da Bacia de Campos, a qual compreende 0s maiores campos
de 6leo do Brasil. As amostras foram coradas com solucdo corante rosa de Bengala, afim de verificar os organismos vivos no
momento da amaostragem. As espécies caracterizadas por apresentarem microhabitat preferencia infauna foram: Brizaina
spathulata, Bulimina marginata marginata, Globocassidulina subglobosa, Miliolindla p. A, Nonionoides gratelloupi, Nonion
barleanum, Siphotextularia heterostoma, Pseudogaudryina sp., Pyrgo denticulata, Pullenia subcarinata quinqueloba, Triloculi-
natrigonula e Textularia sp. As espécies Uvigerina peregring, Planulina ariminenses, Cassidulina neocarinata, Cibicides flori-
dana e Brizalina spathulata sGo comuns e abundantes nas ocorréncias totais em todas as profundidades nos box-cores. Os as-
pectos tafondmicos das tecas dos foraminiferos benténicos demonstram processos de bioerosdo e corrosdo evidenciando uma
remobilizacdo sedimentar na érea de estudo.

ABSTRACT

The vertical distribution of benthic foraminiferais desbribed for two box-core collected at the isobaths of 150 and 425m
on sediment slope of Campos Basin at Rio de Janeiro continental margin. The objective of this study was the
identification of the microhabitat of benthic foraminifera, as well as the evaluation of the abundance and diversity of
species through the box-core. This permit the direct application on studies related to isotopic data extracted by
foraminiferal tests as proxies in paleoceanography. Other application is on the analysis of sediment stability of the
Campos Basin, which comprises the biggest oil and gas fields of Brazil. The samples were stained with rose Bengal and
alcohol solution in order to verify the living individuas at the time of sampling. The species caracterized by infaunal
microhabitat were: Brizalina spathulata, Bulimina marginata marginata, Globocassidulina subglobosa, Miliolinella
sp.A, Nonionoides gratelloupi, Nonion barleanum, Siphotextularia heterostoma, Pseudogaudryina sp., Pyrgo
denticulata, Pullenia subcarinata quinqueloba, Triloculina trigonula and Textularia sp. The species Uvigerina peregrina,
Planulina ariminenses, Cassidulina neocarinata, Cibicides floridana and Brizalina spathulata were common and
abundant on total occurrencesin all depths of the box-core. Taphonomic aspects of bioerosion processes and corrosion
showed sediment transports at the studied area.

Palavras-Chave: microhabitat, foraminifera, margem continental.

INTRODUCAO
Os foraminiferos sdo protozoarios, com grande

foraminiferos eram efetuadas na interface agua
sedimento, com andlise dos primeiros 2 centimetros do

potencial de fossilizac8o que integram a meiofauna dos
oceanos e S0 incorporados ao sedimento, sendo
utilizados como ferramenta micropaleontolégica, na

reconstrucdo de paleoclimas, paeoambientes e
pal eoceanos.
Estes organismos secretam suas  carapagas,

incorporando is6topos estaveis, em equilibrio com a dgua
adjacente. Desta maneira as testas de foraminiferos
bentbnicos podem ser utilizadas na determinacdo de
valores isotépicos de carbono e oxigénio, demonstrando
alto potencia na reconstrugdo paleoceanogréfica e
paleoclimética, contribuindo para o conhecimento
pal eoecol 6gico das faunas.

Os foraminiferos bentdnicos ndo vivem somente na su-
perficie, mas em diferentes profundidades no sedimento.
A observacdo sobre amplitudes de ocorréncia de forami-
niferos vivos na infauna é relativamente recente. Inicial-
mente as amostragens para definicdo do microhabitat de

substrato. Corliss na década de 70 demonstrou pela pri-
meira vez uma sucessao vertical dos taxa no sedimento de
agua profunda, definindo alguns organismos viventes na
superficie de fundo, em equilibrio com a massa de agua
adjacente (epifauna) e outros na subsuperficie, em equili-
brio com as aguas intersticiais do sedimento (infauna).

Trabalhos posteriores confirmaram uma distribuicdo
vertical de foraminiferos em microhabitat de natureza
epifaunal e infaunal. Com estes trabalhos constatou-se
gue a amostragem apenas da superficie do sedimento, ndo
fornece uma avaliagdo confiavel dafauna completa.

O objetivo deste trabalho é anadisar a distribuicdo das
espécies ao longo dos box-cores buscando eventuais res-
postas faunisticas das associacBes de foraminiferos, em
termos de composicéo, as peculiaridades dos diferentes
microhabitat verticais para o talude superior da Bacia de
Campos-RJ.
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O reconhecimento obtido neste trabalho sobre o micro-
habitat de foraminiferos no talude permite a comparacéo
com os padrdes de distribuicdo das espécies no Atlantico
Sul bem como em outras areas ocednicas do mundo.

MATERIAL E METODO

Os box- cores utilizados neste estudo foram coletados na
isdbata de 150 e 425m, pelo NOC Prof Wladimir Besnard da
Universidade de S8o Paulo através do Projeto REVIZEE em
Fevereiro de 1998, na Bacia de Campos, que compreende 0s
maiores campos de 6leo e gés do Brasil. A Baciade Campos
eta locdizada na margem sudoeste do Atlantico Sul
ocupando uma area de 100 000 knm? da margem continental
brasileira(Vianaet a, 1998; Vicalvi, 1999).

Os box-cores foram sub-amostrados verticalmente em
intervalos de 2cm com a utilizacdo de seringas com
volume padrdo de 10cm?® inseridas horizontalmente aos
estratos. As amostras foram colocadas em frascos
plasticos com adi¢do em campo de solugdo corante rosa
de Bengala misturada ao dlcool. A amostragem através do
uso de box-core permite obter a estratigrafia necessaria a
reconstrucdo do microhabitat.

No laboratdrio as amostras foram lavadas através de
peneiras granulométricas com mahas de abertura
0,500mm e 0,062mm, e posteriormente levadas a estufa
para secagem a 50°C. Depois de secadas as amostras
foram retiradas do becker e colocadas em potes plasticos
para armazenamento e posterior triagem. Devido a grande
gquantidade de material a amostra foi quarteada em
microguarteador até a obtengdo de uma quantidade
possivel de ser anadlisada. A triagem foi feita sob
microscopio estereoscopico, retirando-se 300 espécimes
de maneira aeatéria, as quais foram colocadas em
[&minas para armazenamento de microfésseis. Os
individuos claramente corados foram considerados vivos
no momento da amostragem.

A classificagdo dos individuos foi feita em nivel
especifico, considerando aspectos morfologicos das
testas, utilizando-se as bibliografias disponiveis no
laboratorio de Oceanografia Geoldgica da UFPE. Para a
classificagdo em nivel genérico utilizou-se Loeblich e
Tappan (1988) dentre outros. Os organismos que ndo
puderam ser identificados sob o microscépio
estereoscOpico, por possuirem tamanhos diminutos ou
feicdes peculiares, foram fotografados em microscopio
eletrbnico de varredura no Centro de Pesquisa Aggeu
Magalhdes da FIOCRUZ.

Para definicdo de biofacies de foraminiferos com base
nos padrdes de distribuicdo na infauna, foi redlizada a
andlise de agrupamento a partir dos dados de densidade
de espécies em relacdo a populagdo total. O software
usado foi 0 PRIMER e a andlise de agrupamento forneceu
um dendrograma hierdrquico usando o indice de
similaridade de Bray-Curtis.

RESULTADOS

Na andlise do box-core 6764 foram classificadas 132
espécies, dentre as quais apenas 6 apresentaram indivi-
duos vivos no momento da amostragem. S6 foram encon-

trados foraminiferos vivos nos sedimentos superficiais nas
profundidades de 0-2cm e 2-4cm do box-core, ou sgja, em
microhabitats infaunal raso e intermediério. A preferéncia
pelo microhabitat infaunal raso € indicada pela presenca
das espécies: Nonionoides gratelloupi e Pullenia subcari-
nata quinqueloba. A infauna intermediéria é caracterizada
pela presenca de individuos vivos das espécies Miliolinel -
la sp.A, Triloculina trigonula; Globocassidulina subglo-
bosa e Brizalina sphatul ata.

A andlise da fauna total (individuos vivos + mortos)
do box-core 6764 foi marcada pela presenga comum e
abundante em todas as profundidades das espécies
Uvigerina peregrina, Cassidulina neocarinata e
Brizalina spathulata.

A classificag@o do box-core 6762 definiu 52 espécies
distribuidas entre o microhabitat infaunal raso e
intermedi&rio. As espécies definidas como infaunais rasas
foram: Bulimina marginata marginata, Nonion
barleanum, Sphotextularia heter ostoma,
Pseudogaudryina sp. e Textularia sp. As espécies Pyrgo
denticulata e Siphotextularia heterostoma apresentaram
h&bito infaunal intermedidrio.  Cibicides floridana,
Uvigerina peregrina, Planulina ariminenses e Brizalina
spathulata apresentaram-se comuns e abundantes nas
ocorréncias totais em todas as profundidades do box-core.
As carapacas dos organismos apresentaram diferentes
graus de preservacdo e impregnagdes de oxido de ferro
permitindo inferir remobilizac8o e transporte sedimentar
em alguns estratos analisados.

DISCUSSAO

A definicdo do microhabitat epifaunal e infauna
baseou-se na presenca de organismos vivos na amostra.
Normalmente o corante rosa de Bengala pode apresentar
aguns problemas na definicdo de individuos vivos no
momento da coleta, uma vez que pode corar também
particulados organicos presentes nas testas de
foraminiferos. Assim sendo, considerou-se como vivos no
momento da amostragem apenas individuos densamente
corados.

Os organismos definidos como de habito infaunal foram
subdivididos segundo a classificagdo de Corliss (1991)
apud Jorissen (1999), o qual designa o termo infaunal
raso para aqueles organismos que vivem no intervalo de
0-2cm no sedimento. O termo infauna intermediario é
utilizado para aquel es organismos confinados no intervalo
de 2-4 cm e de infauna profunda quando vivem abaixo
dos 4 cm, geralmente em zonas definidas como andxicas
ou microxicas (0-0,1 ml O1).

O modelo redox (Jorissen, 1999) define que a distribui-
¢ao dos organismos no sedimento esta condicionada pelo
teor de oxigénio e de matéria organica no substrato. Fon-
tanier et al. (2002), afirma que a ocorréncia de taxa infau-
nal intermediario e profundo pode estar relacionada com
os principios do modelo redox atribuindo uma ligacdo
com associacdo de bactérias. Segundo eles o nimero de
espécies de infauna profunda mostra um aumento com a
produtividade nos microhabitats baseado no modelo re-
dox. Sen Gupta e Machain-Castillo (1993), afirmam que
sedimentos abaixo da OMZ (Zona de Oxigénio minimo),
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suportam uma baixa diversidade, alta dominancia da fau-
na de foraminiferos, com 2 ou 3 espécies constituindo
80% da assembl éiatotal, sendo estas geralmente represen-
tadas por: Bolivina, Globobulimina, Buliminella, Uvige-
rina, Epistominella e Cassidulina. O sedimento dos box-
cores é basicamente composto por lama organica, o que
sugere a determinac@o dos padrdes de ocorréncia de in-
fauna rasa e intermediéria, apresentando uma dominancia
das espécies Uvigerina peregrina, Cassidulina neocarina-
ta e Brizalina spathulata no box-core 6764 e Uvigerina
peregrina, Cassidulina neocarinata, Planulina ariminen-
sis e Cibicides floridana no box-core 6762 constituindo
mais de 50% da assembléia total. Jorissen (1999), consi-
dera o limite de vida infauna até os 10 cm dentro do se-
dimento. Jorissen et al. (1994) encontraram foraminiferos
vivos nos 5 cm da amostra do Canyon de New Jersey
(1567 a 2386m), com assembléias apresentando baixa
densidade, pouco desenvolvimento e com nimero restrito
de organismos vivendo na infauna, caracteristicas pro-
prias de assembléias de ambientes com transporte de se-
dimento. Para o oceano Artico, Wollenburg e Mackensen
(1998), descreveram a presenca de foraminiferos bentoni-
cos infaunais vivos nos primeiros 2 cm do sedimento, em
areas livres de gelo ou durante o verdo quando é observa-
da uma maior produtividade primaria. Apesar da diferen-
ca da profundidade analisada entre estes trabalhos e a
profundidade dos box-core analisados, o padréo de distri-
buicdo infaunal € similar para os 4 centimetros superiores,
nos quais ha ocorréncia de poucos taxas com habito in-
faunal, concordando com o modelo demonstrado por Jo-
rissen et al.(1994).

Os géneros Bolivina, Bulimina e Uvigerina
(principalmente  a espécie Uvigerina peregrina),
apresentam boa adaptacdo em regides de talude, sendo
comuns e abundantes em todas as profundidades dentro
do Golfo do México entre 100-1000m (Denne e Sen
Gupta,1988). Edeman-Furstenberg et al., (2001),
consideram estes géneros como de organismos que vivem
no fundo em ambientes de baixas concentracbes de
oxigénio apresentando-se predominantemente infaunais.
Apesar de ndo ter sido efetuada andlise geoquimica do
sedimento, a presengca de Uvigerina peregrina,
Cassidulina neocarinata e Globocassidulina subglobosa
nos box-core, retrata um possivel aumento da producédo de
fitodetritos nainterface agua-sedimento. Segundo Jorissen
(1999) a espécie Uvigerina peregrina  demonstra
abundancia na superficie do sedimento sendo poucos
individuos totais, bem como encontrados vivos na
infauna. Nas amostras dos box-core, a espécie Uvigerina
peregrina foi comum e abundante em todas as
profundidades, porém nenhum organismo foi encontrado
vivo. A pequena quantidade de espécimes infaunais
encontradas no box-corer 6764 sugere de acordo com
Faridudden e Loubere (1997), Jorissen (1999), Austen e
Evans (2000) altos teores de carbono orgénico para a
regido em andlise.

Os foraminiferos podem ser usados como indicadores
de remobilizacdo sedimentar provocada por movimentos
de massa (Denne e Sen Gupta,1993). Souza (2000), men-
ciona micro-movimentos de massa sedimentar na &rea do
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box-core 6764, demonstrando através de andlise isotdpica
e datacdes radiométricas a partir das testas de foraminife-
ros, a presenca de camadas misturadas estratigraficamen-
te. Souza (op.cit.) ndo menciona evidéncias nas carapacas
gue comprovem transporte de sedimento, porém, a andlise
tafondmica efetuada no box-core 6764 demonstrou uma
variacdo na qualidade de preservacdo das testas dos fora-
miniferos. As carapacas apresentaram diferentes graus de
preservacdo ao longo do box-core evidenciando processos
tais como fragmentagdo total ou parcial das carapagas,
corrosdo e bioerosdo. Algumas caracteristicas tafondmi-
cas observadas podem sugerir uma dinémica de transporte
ou retrabal hamento.

No box-core 6764 a presenca de Elphidium sp., que
corresponde  a uma espécie de ambiente de
desembocadura estuaring, sugere a atuacdo de processos
de transporte nos sedimentos da plataforma externa para o
talude superior. Esta ocorréncia, bem como o estado
tafonbmico das testas parece corresponder a
paleodepdsitos do sistema de mar baixo preservado no
talude superior, quando o nivel do mar estava posicionado
a110m do atual..

CONCLUSOES

Foram definidas 132 espécies no box-core 6764. As
espécies. Brizalina stathulata, Globocassidulina subglobosa,
Nonionoides gratelloupi, Pullenia subcarinata quinqueloba e
Triloculina trigonula vivem no talude superior (425m) da
Bacia de Campos, apresentando distribuicdo infaunal.

No box-core 6762, apenas 52 espécies foram classificadas,
dentre as quais Bulimina marginata marginata, Nonion
barleanum, Siphotextularia heterostoma, Pseudogaudryina
. e Textularia sp.,Pyrgo denticulata e Siphotextularia
heterostoma sao encontrados vivos na profundidade de 150m
no talude superior da Bacia de Campos Rio de Janeiro.

Os box-core apresentaram poucos individuos vivos, o
gue geralmente € comum em associacdes de foraminiferos
porém, a granulometria fina do sedimento pode também
dificultar a entrada de oxigénio em camadas mais
profundas, limitando as ocorréncias infaunais no
sedimento.

A predominancia dos microhabitats infaunal raso e
intermedidrio, baixa diversidade especifica e baixo
nimero de espécies dominante é caracteristica de
ambiente eutréfico, presente no talude superior da Bacia
de Campos.

A presenca de Elphidium sp., foraminifero tipico de
aguas rasas, bem como a andise do estado tafénomico
das carapacas sugere que algumas facies sedimentares
observadas no box-core podem corresponder sedimentos
relictos de momentos que o nivel do mar situava-se
abaixo do atual no Quaternario.
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