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RESUMO

A variabilidade climética ocorrida no fina do Quaternario parece estar relacionada a formacdo da Zona de
Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS). E provavel que ZCAS exerca um papel importante no que se refere ao
fendbmeno da ressurgéncia na regido de Cabo Frio, litora do Estado do Rio de Janeiro, j& que atua fortemente
intensificando as condicbes necessarias a sua ocorréncia. Este estudo pretende verificar as mudangas
climaticas/oceanogréficas na regido de Cabo Frio durante o final do Quaternario utilizando foraminiferos plancténicos.
Perfis sedimentares marinhos foram coletados usando um Gravity core. Os testemunhos foram abertos e as suas
litologias descritas, datagBes de “C também foram realizadas. Os primeiros resultados mostram as ocorréncias de
Globigerinoides ruber e Gs sacculifer como bioindicadores de massas de &guas quentes da Corrente do Brasil;
Globigerina bullouides e Globigerinita sp. como bioindicadores de dguas mais frias.

ABSTRACT

The climatic variability occurred during the end of Quaternary shows be related to the formation of the Convergence
Zone of South Atlantic (CZSA). Probably CZSA have an important role on the Cabo Frio upwelling processes. This
study intent verify the climatic/oceanography changes on Cabo frio region along the end of Quaternary using planctonic
formainifers. Marine sediment cores were drilled using gravity corer. Cores were opened and their lithologies were
described. Radiocarbon dating were also performed. The first results shows the occurrence of Globigerinoides ruber
and Gs acculifer which mark hot waters from Brazil current; Globigerina bulloides and Globigeritina sp. as
bioindicators of coldes waters.
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INTRODUCAO

As principais regifes de ressurgéncia estéo situadas ao
longo do litoral oeste dos continentes, onde atuam ventos
predominantemente oriundos da circulagdo atmosférica
geral, em torno de centros de ata pressdo situados no
meio dos oceanos (Valentin, 1994).

O Estado do Rio de Janeiro (fig. 1), devido ao fato da
costa formar um cotovelo, os ventos do quadrante NE,
gerados pelo anticiclone tropical do Atlantico Sul, forcam
as massas de &guas a se deslocarem na superficie paraalto
mar, criando um vazio junto a costa, 0 que permite um
afloramento das massas d'agua fria do fundo (André,
1990).

E provéavel que a Zona de Convergéncia do Atlantico
Sul (ZCAYS), cuja intensidade sofreu alteracGes no final
do Quaternario, estgja relacionada ao fendmeno de
ressurgéncia em Cabo Frio, ja que gera o anticiclone
tropical do Atléantico Sul.

A maioria dos conhecimentos sobre mudangas
pal eocliméticas ocorridas no Quaternario vem dos estudos
das seqiiéncias marinhas (Vicalvi, 1997). No processo de
sedimentacdo  marinha, partes fossilizavels de

microrganismos fornecem um registro ideal para estudo
de tais mudancas.

Os foraminiferos plancténicos, devido a sua
distribuicdo principalmente epipelagica, sdo muito
influenciados pelas temperaturas das &guas, sdo sensiveis
as variagdes climéticas respondendo com ateragdes
morfolégicas e mudangas em suas associagoes,
apresentando uma distribuicdo particular para cada uma
das distintas zonas climéticas. S0 uma boa ferramenta,
por terem evoluido de modo muito répido, permitindo
assim facil obtencdo de dados biocronoldgicos precisos,
segundo Boltovskoy (1973). Além disso, a composicao
isotopica do Oxigénio das carapacas € importante em
estudos paleoceanograficos, visto que sua variagdo
permite reconstruir, através de fases mais frias e mais
quentes, a temperatura (Peeters et al, 2002, Schmidt e
Mulitza, 2002).

Foraminiferos planctbnicos tém sido, também,
utilizados em estudos em éareas de ressurgéncia refletindo
as variagbes na sua intensidade (Huang et al., 2002;
Pecters et al., 2002; Holl e Micke, 2000; Passos, 2000;
Marchant et al., 1999).
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Este trabalho visa, portanto, verificar através do
estudo de sedimentos marinhos da plataforma continental
de Cabo Frio, as mudancas na intensidade da ressurgéncia
local durante o final do Quaternério, correlacionando-a a
variagdo da intensidade da ZCAS, utilizando como
principal ferramenta, as associagdes de foraminiferos
planctonicos.

HELAST

Fig 1. Areade Estudo

Ressurgéncia de Cabo Frio

Ressurgéncia € o processo pelo qual massas de agua
subsuperficiais (normalmente de 250 a 300m de
profundidade) vém a superficie e movem-se da area de
transporte vertical por fluxo superficial horizontal
divergente. O fenbmeno se inicia com o afastamento da
massa superficidl da costa, induzindo transporte
ascendente vertical para substituir as aguas movidas para
mar aberto (André, 1990).

No Atlantico Sul, a plataforma continental brasileira é
coberta pela corrente do Brasil, massa d'agua tropical
guente que serpenteia ao longo do talude continental. Essa
corrente vem do Equador e flui para o sul bordejando o
continente sul-americano até a regido de Convergéncia
Subtropical, onde conflui com a Corrente das Malvinas e
se separa da costa. Completando com a corrente de
Benguela, de direcio sul-norte ao longo da Africa e a
corrente Equatorial, de direcdo leste-oeste, o sistema de
circulagdo ciclénica do Atlantico Sul. Na convergéncia
subtropical, parte das &guas da corrente das Malvinas,
mergulha por baixo da corrente do Brasil, constituindo a
Agua Central do Atlantico Sul (ACAS), entre a corrente
do Brasil e a Agua Antértica Intermediaria (Valentin,
1994). A ACAS (temperatura entre 6 e 18°C e salinidade
entre 35 e 36) ressurge na plataforma continental de Cabo
Frio devido a dois fatores aliados. fator topogréafico, a
costa sofre uma inflexdo, gerando uma zona de
divergéncia entre a costa e a corrente do Brasil e a
predominancia dos ventos NE que afastam as é&guas da
costaa. O fendmeno da ressurgéncia influencia as

condicdes de nutricdo, a temperatura e as correntes e tem
conseqiiéncias de aspectos ecol gico, econdmico e social.

AREA DE ESTUDO

A aea sdecionada para este estudo, Arraia do
Cabo/Cabo Frio, localiza-se no litoral centro-sul do
Brasil, Estado do Rio de Janeiro. E particularmente
interessante por apresentar uma brusca inflexdo na linha
de costa, de direcdo N-S passaa E-W.

Durante a primavera-verdo (setembro a marco) os
ventos E-NE prevalecem e o efeito de Coriolis causam a
ressurgéncia de aguas subtropicais (ACAS), resultando
em temperaturas menores que 18°C, salinidade menores
que 36. O ciclo de ressurgéncia é interrompido mais
freqUientemente durante o inverso (Valentin, 1987).

O afloramento de &guas frias e ricas em nutrientes,
além de aumentar a produtividade marinha, provoca a
existéncia de um enclave climético na regido. Desta
forma, dentro dos limites da zona tropica Umida, que
caracteriza a regido sudeste do Brasil, a regido de Cabo
Frio € marcada por apresentar um microclima do tipo
semi-arido, com baixas precipitacfes (600-700 mm/ano) e
por atas taxas de evaporagdo (1300-1400mm/ano)
(Barbieri, 1997).

MATERIAL E METODOS
Amostragem dos Sedimentos Marinhos

Para amostragem dos sedimentos marinhos, foram
determinados 3 pontos de coleta na plataf orma continental
de Cabo Frio. Os sitios foram estabelecidos segundo
perfis sismicos previamente obtidos por pesquisadores do
LAGEMAR/UFF.

Os testemunhos e suas duplicatas foram coletados com
auxilio de Gravity core, equipamento do Navio
Oceanogréfico Astrogaroupa cedido pela Petrobras, que
permitiu uma testemunhagem com recuperacdo de
colunas de sedimentos com até 3 metros em 110, 118 e
138 metros de profundidade.

Os sedimentos marinhos estudados s&o 0s provenientes
do testemunho denominado CF02-02B, profundidade
118m. Espera-se, a esta profundidade, cobrir todo o
Quaternario.

Caracterizacdo da Sedimentagdo Organica

Em laboratério, o testemunho foi aberto em secdo
transversal, descrito quanto a sua litologia e fracionado a
cada centimetro.

A qualidade da matéria orgénica depositada na
plataforma continental de Cabo Frio est4 sendo avaiada
através da aplicacdo conjunta de marcadores. Os
marcadores geoquimicos, geoquimica organica global -
isbtopos estavels de carbono e nitrogénio, teor de carbono
orgénico total (COT), nitrogénio e enxofre, estdo sendo
andlisados, em resolucdo a cada centimetro, no
Laboratério de Formagédo Superficiais do IRD — Franca,

através de  espectrometria de massa e de analisador
automatico CHNS.

Para andlise dos biomarcadores, foraminiferos
planctonicos, foram selecionadas 32 amostras. As

amostras lavadas em agua corrente, apds a secagem,
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foram peneiradas, com intuito de identificar a fauna de
foraminiferos mais representativa para as determinagdes
de mudancas climaticas, cujo tamanho variaentre 0.250 e
0.125 mm (Vicalvi, 1997).

Para reconstrucdo da paeotemperatura foram
selecionadas carapagas de Globigerinoides ruber, para
andisedo 0.
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Fig 2. Globigerinoides ruber

Estas andlises permitiréo a caracterizagdo dos depositos
marinhos que através da aplicacdo conjunta de
marcadores poderdo estabelecer os balancos de aporte
terrestre/marinho, os padrdes de pal eoprodutividade.

RESULTADOSPRELIMINARES

Os resultados dos estudos micropal eontolégicos, estdo
sendo obtidos e as espécies identificadas até 0 momento
foram: Globigerinoides ruber, Globigerina bulloides,
Globigerinoides  sacculifer,  Orbulina  universa,
Hastigerina siphonifera, Turborotalita quinqueloba,
Neogloboquadrina  dutertrei,  Globigerinita  sp.,
Turborotalita sp., Neogloboguadrina sp., Globorotalia
sp., Gr obesa.

Passos (2000) estudou as mudangas ambientais
ocorridas entre Abrolhos (BA) e Cabo Frio (RJ) através
de um testemunho que apresentava 24 cm de coluna
recuperada do talude da &rea, aqui em questéo, utilizando
como ferramenta as associacfes de foraminiferos. Foram
apontadas neste estudo, como pal eoecol ogi camente
significantes Gs. ruber, Gs. sacculifer e Gr.menardii,
como bioindicadoras das &guas quentes da Corrente do
Brasil, e G. bulloides, Globigerinita sp., Gr.
Truncatulinoides como espécies biondicadores de aguas
mais frias.

Os resultados obtidos estédo de acordo com Passos
(2000), entretanto, o estudo deste referido autor
contemplou um perfil curto, enquanto que o presente
trabalho obtera resultados de um perfil longo. Espera-se
que ao final da andlise qudlitativa e quantitativa dos
foraminiferos plancténicos, aiada aos resultados das
analises geoquimicas, sgja possivel responder as questdes
levantadas neste trabalho.
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