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RESUMO

As rochas vulcéanicas acidas de tipo Pamas (ATP) e as de tipo Chapecé (ATC) de composicdo geral riolitico-
riodaciticas, que ocorrem esparsamente na Bacia do Parang, desenvolveram respectivamente nas areas de Palmas e de
Pinh&o, na regido centro-sul do estado homdnimo, coberturas de ateracdo diferenciadas. Por meio dos trabalhos de
campo e de andlises morfolégicas, micromorfol égicas e mineral gicas objetivou-se o estudo da génese e evolugéo dos
materiais de alteracdo, tendo em vista 0s processos geogquimicos envolvidos e os eventos tectdnicos que estruturaram a
pai sagem dos derrames vulcénicos naquela regido.

ABSTRACT

Palmas (ATP) and Chapecd (ATC) type acid volcanic rocks of riolitic and riodacitic general composition sparsely
found in Parana Basin developed respectively in the area of Palmas and Pinh&o, center-southern region of the state of
Parana, differentiated alteration covers. The aim of this study was to analize the origin and evolution of these materials
and verify the geochemical processes through mineralogical, morphological and micromorphological characterization,

aswell asthe effect of the tectonic ativities on the volcanic lansdscape of that region.

Palavras-Chave: processos geoquimicos, morfologia

1. INTRODUCAO

Até o presente momento, os trabalhos de caréter
tectbnico, geolégico e geoquimico das rochas da
formagdo Serra Geral tém sido principalmente voltados
para os derrames vul canicos bésicos. Na regido centro-sul
do Estado do Paran& ocorrem também rochas vulcanicas
acidas e intermedidrias, que carecem de uma abordagem
integrada dos fatores intervenientes determinantes da
formacdo de seus materiais de ateracdo e sua distribuicdo
na paissgem. Ao se considerar o tragado atual da
drenagem, o modelado do relevo e os ainhamentos
estruturais identificados na regido de Palmas e Pinhao,
PR, constata-se que ndo somente 0 processo geoquimico
foi importante para a sua evolugdo. As atividades
tectonicas regionais e o desenvolvimento destes eventos
em seus respectivos periodos de atuag@o ou reativagdo
tiveram um papel significativo na evolucéo do material de
alteracdo e do relevo, e também na distribuicdo da
drenagem.

O presente trabalho, que teve como base os dados da
tese de VOLKMER (1999), pretende estudar a relacdo
dos dados estruturais disponiveis e a esculturacdo da
paisagem dos campos de Palmas e de Guarapuava,
também influenciada por processos hidrogeoquimicos
particulares.

2. METODOLOGIA

Na regido de Palmas e Pinh&o foram descritos cortes de
estrada que apresentaram variagdes quanto a textura, a
estrutura e a0 grau de dteracdo dos horizontes
intemperizados referentes, respectivamente as rochas
vulcanicas acidas detipo ATPe ATC.

A descricdo morfopedol 6gica obedeceu aos critérios de
campo apresentados em LEMOS & SANTOS (1984),

tendo sido detalhadas algumas estruturas especificas tais
como niveis de seixos e plaguetas silicificadas. Para a
andlise micromorfoldgica foi feita a coleta de amostras,
desde a rocha fresca ou pouco alterada até os horizontes
superiores, visando a identificacdo dos constituintes
minerais primérios, das associagdes minerais secundérias
e em dteracdo, e dos processos responsaveis pela
alteracdo, apontando-se as fases intemperizadas e suas
respectivas sequiéncias minerais, bem como a formagéo,
concentrac8o e/ou migracdo dos componentes do material
em ateracdo. Em todos os critérios de descricdo
micromorfolégica supracitados, buscou-se detalhar
quaisquer feicBes que justificassem sua distribuicdo,
génese e evolucdo, e que pudessem auxiliar na
compreensdo do processo intempérico atuante.

A andlise granulométrica obedeceu ao Método da
Pipetagem de Robinson, obtido a partir de VERGER
(1976) para a andlise quantitativa das fragBes totais de
areig, siite e argila, paraaqual foi utilizado pirofosfato de
Na como agente dispersante. Neste processo foi
necess&rio um tratamento prévio para a extragcdo de
matéria organica, a partir da adi¢do de H,0O,, através de
cdculos envolvendo tempo de agitagdo (em agitador
mecénico) e de sedimentacéo.

Finalmente, fez-se uma andlise, via levantamento
bibliografico, cartografico e de trabalhos de campo, dos
principais lineamentos estruturais que teriam favorecido o
processo vulcanico e 0s eventos posteriores, associados a
possiveis reativagoes tectonicas. Conjugando-se, entdo, 0
fator estrutural com os demais (petrogréfico,
mineraldgico e morfolégico), foi possivel estabelecer
fatores fisico-quimicos que interferiram na evolucdo e
distribuicdo dos materiais de dteracdo das rochas
vulcénicas daregido centro-sul do Estado do Parana.
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3.GEOMORFOLOGIA,

EVOLUCAO TECTONICA

As éreas de Palmas e Pinhdo, que se encontram na
regido geografica do Terceiro Planalto do Parand, estéo
respectivamente inseridas no planato de Palmas e de
Guarapuava. Conforme RIBEIRO, (1989), o planalto de
Palmas, com maior atitude, encontra-se mais dissecado,
com vertentes curtas, solos mais rasos e pedregosos,
enquanto que o plandto de Guarapuava apresenta
superficies de cimeira mas conservadas. Ambos
apresentam um sensivel rebaixamento topografico na
direcBo oeste. As colinas baixas do relevo de Palmas
exibem elevagdes de dtitudes relativas da ordem de 50 a
100m, respectivamente com declives compreendidos
entre 3 e 8%. Estas colinas apresentam em geral vertentes
convexizadas, as vezes separadas por vales estreitos de
fundo plano, onde invariavelmente aflora o lencol
fredtico. Segundo o autor, naregido plandltica de Pinhdo
o relevo apresenta declividades que variam de 5 a 12%, e
é formado por um conjunto de colinas com vertentes
suave-convexizadas.

Em geral, as dtitudes de toda esta regido, variam de
900 a 1200m, e as formas onduladas sdo resposta aos
atos e baixos estruturais regionais, apresentando
mergulho das camadas para NW e SW.

De acordo com os dados da EMBRAPA/IAPAR,
(1984), os planaltos da regi&io de Palmas sdo delimitados
pelos divisores Piqueri-lguacu e lguagu-Uruguai. A
drenagem em geral apresenta direcdo NS e NW, dta
densidade e padrdo preferencialmente dendritico e
paralelo. Os principais rios da malha hidrografica da
regido de Pinhdo sdo caracteristicos de uma média
densidade de drenagem e padrdo ortogonad a
subortogonal .

No Estado do Parand, assim como nos estados da regiéo
sudeste, desenvolve-se um extenso cinturdo de
cisalhamentos heterogéneos essencialmente de carater
transcorrente, e que constituem um feixe de falhas com
direcdo média NE-E (SADOWSKI, 1983). Algumas
destas falhas encontram-se recobertas pelos sedimentos
paleozéicos da Bacia do Parand, mas outros foram
reativados no mesozdico, e que para MILANI (1995)
teriam se desenvolvido “sob o jugo de fendmenos termais
e do campo tensoria relacionado ao rifteamento
sulatléntico”. Em decorréncia disto verificou-se a
megasseqliéncia de  idade  Jurdssica-Eocretécica
correspondente aos chamados magmatitos Serra Geral,
gue compdem as seqliéncias basica e &cida. Esta Ultima de
particular interesse para este trabalho corresponde na
verdade, a uma associacdo de dacitos pérfiros, dacitos
felsiticos, riolitos felsiticos, riodacitos felsiticos, basaltos
porfiros e fenobasaltos vitreos. Para o autor, todo o
derramamento vulcanico Serra Gera representa “o
registro remanescente de uma série de fases deposicionais
interrompidas por periodos de soerguimento relativo e de
erosdo”.

De acordo com o modelamento geoelétrico do Arco de
Ponta Grossa, proposto por MENEZES & TRAVASSOS
(1995), as duas se¢des geoel étricas que correspondem aos
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lineamentos Sdo Jerbnimo-Curilva e Guapiara, de
direcdo NW-SE, teriam atingido a base da crosta, e os
condutores magmaticos seriam responsaveis pelos
enxames de diques, assim como pela direcdo do fluxo da
lava vulcanica. Em relag&o as rochas vulcénicas acidas da
area em estudo, verificam-se estruturas bandadas planares
preservadas que correspondem ao fluxo dalava viscosa, e
elas exibem direcdo NW e baixo mergulho para NE.

Na regido em aprego, que corresponde a parte centro-
sul da Bacia do Parana, verificase que as feiches
estruturais e tectdnicas encontradas est&o associadas a um
eixo de arqueamento negativo mergulhante com diregdo
NW, conforme ja mencionara PAIVA F° et al., (1982).
Associado ao mesmo, verifica-se um intenso fraturamento
de direcdo preferencial NE de dto angulo e que
corresponderia a uma seqiiéncia de deformac@es iniciada
pelos grandes falhamentos de empurrdo e finalizada por
transcorréncias. Estas seriam  responsaveis  pelo
redirecionamento dos empurrdes de ato angulo,
conforme ja supunha SADOWSKI (op. cit) para as falhas
longitudinais da regido sudeste.

Segundo BORGES et a. (1995) as fahas
transcorrentes de direcdo principal NE-SW, reativadas no
Mio-Plioceno, tém importantes evidéncias no litoral norte
brasileiro, mas atingiram grandes extensdes no
continente. Estas falhas teriam se prolongado até o
Pleistoceno superior, e a partir dai projetaram
transcorréncias E-W e falhas normais NW-SE e N-S,
impondo importantes modificagdes no sistema de
drenagem e nas unidades de relevo. As Ultimas
manifestagdes da neotectdnica quaternaria séo de direcéo
NE-SW e N-S, apresentando o seu melhor registro na
costa setentrional do pais, muito embora possam ter se
manifestado também nas partes centro-sul do pais,
possivelmente em decorréncia das reativagbes dos
eventos juro-cretacicos.

4. O BALANCO TECTONICO E GEOQUIMICO
NOS PROCESSOS DE ALTERACAO

Na regido de Pamas encontram-se evidéncias da
atuacdo tectbnica nos afloramentos contendo rochas em
diferentes estagios de dteracdo. Observam-se feigdes
tectdnicas do tipo fraturas subverticais em abundancia e
plano de falha subvertical de direcdo NE. Tais feicdes
dliadas a presenca de estruturas bandadas planares
constituem importantes vias de circulagdo hidrica
favordveis a0 processo de alteracdo hidrogeoquimica
verificados na area de estudo.

Foram identificados perfis de ateracdo na regido de
Pamas em que prevaleceram ora 0 processo de
Bissialitizagdo, ora o de Monossialitizacgo. Na regido de
Pinhdo predominou o processo de Alitizagdo, sendo que
as boas condi¢des de drenagem favoreceram um processo
mais intenso de eliminacdo de bases do que o verificado
em Palmas, levando conseqlientemente a auminizacdo.
Por outro lado, a variagdo colorimétrica (amarelado, ocre,
branco, cinza, violaceo e rosado) verificada no material
de dteracdo das rochas ATP, refletem a alternancia das
condicdes de reducdo e oxidagdo, onde houve oscilacdo
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do lencol fredtico responsavel por niveis saturados,
subsaturados e ndo saturados.

De um modo geral, as condicfes texturais, topograficas
e estruturais do terreno foram favoraveis a boa drenagem,
em uma area onde os indices pluviométricos médios
anuais encontram-se acima de 1500mm. Com isto, houve
uma boa lixiviagdo dos ions bésicos e de parte da silica,
gue propiciaram condicbes favoraveis a formagdo de
argilominerais 1:1. Particularmente na regido de Pinh&o,
os atos indices pluviométricos associados a uma
temperatura média anual ligeiramente maior do que em
Palmas, teriam sido responsaveis pelos materiais de
alteracdo mais espessos e argilosos, com microagregacao
plésmica mais desenvolvida, e situados em vertentes mais
longas e menos inclinadas.

O desenvolvimento do perfil de ateracdo na regido de
Palmas, que é mais imaturo do que o verificado na regido
de Pinhdo, resultou em coberturas cambissdlicas e
litdlicas, preferenciamente. Este fato pode estar
associado a um periodo de estabilidade tectbnica, que
para o caso daregido centro-sul da Bacia do Parang, pode
ter ocorrido no Terciario médio-superior, tendo em vista
gque esta calmaria tectonica foi deduzida por outros
autores para a regido nordeste brasileira, neste no periodo.
Desta forma, supfe-se que, a retomada do evento
tectdnico teria ocorrido a partir do Terciério superior,
que, juntamente com o0s processos hidrogeoquimicos
associados teriam sido responsaveis pela esculturagéo da
paisagem colinosa na regido de Palmas, e pela evolucéo
dos perfis de dteracdo assim como a formacdo de um
relevo mais movimentado, naregido de Pinho.

Em toda a regido estudada verificam-se depressbes
fechadas, possivelmente formadas a partir de uma
dindmica tectoerosiva. Formaram-se peguenos lagos
intermitentes  (dales), provavelmente formados por
processos de dissolugdo, e cuja distribui¢do na paisagem
tem forte controle estrutural.

5. CONCLUSAO

As alteracOes vertical e lateral observadas nas rochas
vulcanicas de tipo ATP e ATC sdo reflexo da atuacéo
conjunta do processo hidrogeoquimico (em uma &rea com
elevados indices pluviométricos anuais acima de
1500mm) e do basculamento tecténico. Na regido de
Pinh&o as condi¢des hidrogeoquimicas locais propiciaram
materiais de alteracdo mais desenvolvidos e espessos,
associados aos quais destaca-se 0 processo de Alitizag&o.

As formas mais suavizadas observadas na regido de
Palmas est8o associadas a um relevo menos dissecado e
arrasado. As formas do relevo da regido de Pinhdo sdo
mais abruptas. E provavel que o mesmo evento tect6nico
gue deslocou o planalto de Palmas cerca de 250m acima
do de Guarapuava, tenha sido responsdvel pela maior
dissecacdo do terreno e pelo controle estrutural da
drenagem da regido de Pinh&o, cujo padrdo ortogonal a
subortogonal foi mantido. Acredita-se, portanto, que os
movimentos  tectdnicos  verticais tenham  sido
predominantes.

A presenca de lagos intermitentes que constituem &reas
alagadas muito comuns nos plat6s da regido de Palmas e
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Pinhdo, invariavelmente se distribuem paralelamente aos
alinhamentos estruturais regionais de direcdo NE. Essas
evidéncias vém corroborar com a hipétese do controle
estrutural na evolugdo das feigdes geomorficas da regido
estudada.
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