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RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo apresentar um filtro (codigo computacional) como etapainicial do desenvolvi-
mento de uma metodologia e sistema para andlise e monitoramento de processos em ambientes costeiros de forma re-
mota (video) a fim de facilitar o entendimento dos impactos sobre as mudancas da linha de costa (erosdo - deposicéo)
necessarios para o estabel ecimento de politicas de uso da zona costeira.

ABSTRACT

This paper has the objective to present a filter (computational code) as the initial phase for the development of a meth-
odology and system for analysis and monitoring of coastal processes using video system to understanding about coast-
line change (erosion and deposition), necessaries to establishment of politics for the coastal zone use.
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1. INTRODUCAO

A deteccdo e o monitoramento de um padrdo de com-
portamento em processos costeiros através de visdo hu-
mana torna-se praticamente inviavel devido a necessidade
de uma grande quantidade de recursos humanos - que
dificilmente resistem a exposi¢ao ao trabalho continuo ao
longo de dias ou semanas - e de equipamentos. Além dis-
so, eles estdo sujeitos a eventos adversos como, por e
xemplo, aqueles que envolvem a meteorologia, o que tor-
nadificil o processo de aquisi¢do de informaces.

Segundo Holland et. al. (1997), fenémenos na zona cos-
teira podem ser perfeitamente discernidos visualmente e
quantificados através de técnicas de visdo e video. A tec-
nologia de aquisi¢cdo de dados ambientais através de sen-
sores remotos (por exemplo, cadmera de video) é vantgjo-
sa, pois possibilita a medicdo de uma escala espacial de
centimetros a quildémetros, num periodo de segundos a
anos. Técnicas de video sdo atrativas na documentacdo de
processos oceanograficos na zona costeira (praias, canais
de marés, etc), visto que a localizacdo sub-aérea do equi-
pamento diminui algumas dificuldades associadas a insta-
lac8o de equipamentos ho mar, como influéncia das cor-
rentes, incrustagdo por organismo e deterioracdo dos sen-
sores devido as adversidades do clima de ondas. A logis-
tica e 0s custos necessarios para amostragem de processos
oceanograficos em zonas costeiras usando sensores remo-
tos sdo geralmente menores que as solugtes tradicionais
gue envolvem uma grande necessidade de recursos huma-
nos e instrumentais em um discreto nimero de locais.

O uso de imagens de video para observagéo e quantifi-
cacdo de processos costeiros é um conceito relativamente
recente e tem superado as solucfes tradicionais que usam

recursos humanos na observacao de processos oceanogré
ficos na zona costeira.

Diante deste contexto, apresenta-se o presente trabalho
como a etapa inicial do desenvolvimento de uma metodo-
logia e sistema (protétipo) para andlise de processos em
ambientes costeiros. Esse sistema possibilitara a aquisi-
¢80, armazenamento, processamento computacional e
andlise de dados de ambientes costeiros obtidos por in-
termédio de cAmeras de video digitais, inclusive sob even-
tos adversos (por exemplo, tempestade).

2. SISTEMA DE MONITORAMENTO REMOTO E
PROCESSAMENTO DE IMAGENS DIGITAIS
DE PROCESSOS COSTEIROS (PRIMA)

2.1 Considerages Iniciais

Atualmente, as técnicas desenvolvidas que envolvem

video e visdo computacional tém sido aplicadas sob con-
di¢des controladas em |aboratorios, exceto o sistema co-
mercial ARGUS (NORTHWEST, 2002) - programa
“Remote Video / ARGUS Word” - semelhante ao propos-
to no presente trabalho. A utilizagdo deste sistema no Bra-
sil é proibitivaem face do alto custo de aquisi¢cdo e manu-
tencdo, o que retarda 0 avanco de pesquisas e 0 ganho de
conhecimento na area de processos costeiros. O desenvol-
vimento do sistema PRIMA, com tecnologia nacional,
viabilizard o emprego deste tipo de tecnologia no Brasil.

A independéncia tecnoldgica e o estimulo a grupos e li-

nhas de pesguisa em Tecnologia da Informagéo aplicada a

Gestdo Ambiental compdem, por si, fatores importantes

do projeto. Primeiramente, pela liberdade que a detencdo

da tecnologia proporciona ao pais que a desenvolve. Se-
gundo, pela caréncia de grupos no Brasil que atuem espe-
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cificamente no desenvolvimento de novas tecnologias e
solucdes associadas a Gestdo Ambiental.

2.2 Andlise de Dados de Ambientes Costeiros Através de
Filmes de Video com Filtro de Longa Exposicéo.

A presente secdo tem como objetivo apresentar um fil-
tro (codigo computacional) como etapa inicial do desen-
volvimento do PRIMA, que possibilita o processamento
computacional e andlise de dados de ambientes costeiros
obtidos por intermédio de cameras de video digitais a
partir da longa exposi¢éo, de forma dindmica e em tempo
real de exibicdo do video.

A tecnologia de longa exposicéo € utilizada para destacar
as edtatisticas de freqliéncia de ocorréncia e as escalas de
comprimento dos bancos transversais usando imagens de
video (KONICKI & HOLMAN, 2000). Conforme Konicki e
Holman (2000), o tempo de exposicdo das imagens é criado
pela média da arrebentagéo das ondas por um periodo de dez
minutos. Pesquisas redlizadas previamente, com diferentes
tempos de médias, mostraram que dez minutos € um bom
periodo de tempo para a modulacdo de ondas do Oceano
Atlantico (HOLMAN & LIPPMANN, 1987).

Devido ao fato de que as ondas quebram preferencial-
mente na agua rasa, os testes padrbes de arrebentacdo de
onda indicam regifes rasas de batimetria, tais como a
linha de costa ou um banco de areia submerso (HOLMAN
& LIPPMANN, 1987).

Os resultados apresentados neste trabalho — Figuras 1 e 2 -
foram obtidos com o0 uso de duas ferramentas: o Virtual Dub,
software OpenSource com 6timos recursos para tratamento
de videos digitais, a segunda ferramenta utilizada foi o Mi-
crosoft Visua C++, ferramenta na qual o VirtualDub foi
desenvolvido e que possui integragdo total, permitindo desta
forma que se programe novos filtros para suprir qualquer
necessidade (tais filtros sdo cddigos computacionais, pro-
gramados com o intuito de gerar um video processado a par-
tir do filtro desenvolvido, bastando utilizar as funcdes ja e-
xistentes segundo as hecessi dades especificadas).

O filtro implementado teve como objetivo calcular a
média aritmética acumulativa dos frames de um filme de
video digital, gerando a0 final, como dltimo frame, o re-
sultado final da média de todos os frames desse filme.
Esta € uma média aritmética de todos os frames, pixel a
pixel, ou sgja, todos os pixels de uma posi¢do sdo soma-
dos e divididos pelo nimero de frames do filme, isso de
forma acumulativa, em tempo de execugdo do filme, o
gue gera como saida, a média parcia dos frames que ja
foram apresentados, com o resultado final apds a passa-
gem do ultimo frame do filme de origem. Com esse pro-
cesso foi possivel redlizar a transformacdo de um filme
em umaimagem de longa exposi ¢&o.

As Figuras 1 e 2 representam os primeiros resultados al-
cancados com manipulacdo de filmes de curta duraco, cole-
tados na praia Centrd de Banedrio Camborid - SC, trans-
formados em imagens esté&ticas de longa exposi¢éo a fim de
testar o primeiro filtro desenvolvido no presente projeto.
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Figural: Telado VirtualDub (do lado esquerdo o video
original, do lado direito o resultado da aplicagdo do filtro
de longa exposi¢do desenvolvido).
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Figura 2: VirtualDub com aplicacdo do filtro de longa
exposicao - 2° video.

2.3 Consideragdes Finais

Nesta etapa foi desenvolvido um filtro que realga as
correntes de retorno e a zona de arrebentacéo das ondas, o
gue foi possivel através da geracéo da imagem de longa
exposicdo, conforme Figuras1 e 2.

Espera-se que 0 PRIMA demonstre, em sua versao ini-
cial, seu valor como ferramenta para um melhor conheci-
mento dos processos costeiros, especificamente sobre os
impactos associados as mudancas da linha de costa (ero-
s80 - deposicdo). Estes processos possuem grande influ-
éncia na socioeconomia da regido onde ocorrem, causan-
do muitas vezes perdas em infra-estrutura e gastos a ges-
téo plblica. Assume-se que o conhecimento destes fend-
menos venha a colaborar na definicdo de politicas de uso
da zona costeira que minimizem estes problemas, a e
xemplo do Projeto Orla - Ministério do Meio Ambiente.

Em termos operacionais, 0 sistema trara diminuicéo de
custos e de dificuldades nainstalagdo de equipamentos de
video e de processamento daimagem. Ja o estabel ecimen-
to de padrdes e critérios para este tipo de procedimento,
materializados no sistema, definem uma metodologia que
eventualmente podera ser empregada em qualquer ponto
da costa brasileira, em substituicdo aos métodos tradicio-
nais (de alto custo).

A independéncia tecnoldgica e o estimulo a grupos e li-
nhas de pesquisa em Tecnologia da Informagdo aplicada a
Gestdo Ambiental compdem, por si, fatores importantes
do projeto. Primeiramente, pela liberdade que a detencdo
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da tecnologia proporciona ao pais que a desenvolve. Se-
gundo, pela caréncia de grupos no Brasil que atuem espe-
cificamente no desenvolvimento de novas tecnologias e
solucgbes associadas a Gestdo Ambiental.

3. TRABALHOSFUTUROS

Para que o PRIMA cumpra com a fungdo brevemente
descrita, faz-se necessario o desenvolvimento de uma
série de etapas, dentre as quais modelo de calibragéo da
camera de video (posicionamento, distor¢cdo das lentes,
centralizagdo das imagens, reconstrugdo de imagens digi-
tais e o fator de escala), andlise e selecdo de equipamentos
para coleta e transmissdo de imagens em ambientes cos-
teiros, retificacdo de imagens e implementacdo de filtro
de retificagéo.

A fase atual de desenvolvimento situa-se na implemen-
tacdo de um filtro para realizagdo da operacdo de varian-
cia em cada um dos frames no video, de forma que este
n3o perca precisdo no realce de caracteristicas presentes
nas imagens. Além disso, realizam-se estudos para o de-
senvolvimento de filtros para retificagdo de umaimagem.
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