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RESUMO

Este trabalho faz parte do Estudo de Impacto Ambiental contratado pela ADEMI- Associacdo das Empresas da
IndUstria Imobiliaria de Sergipe @ GEO Consultoria e Servigos em 2000, por recomendacdo do Ministério Publico
Federal, que o considerou necessario a liberagdo de empreendimentos imobilidrios na Zona de Expansdo de Aracaju,
capital do Estado de Sergipe. Este EIA/RIMA incluiu o diagndstico das condigOes fisico-ambientais desta Zona, de
solos arenosos litoraneos de alta porosidade e ricos em lagoas, visando a apontar as diretrizes basicas para o futuro
plano de macrodrenagem desta &rea agricola tradicional em processo de transformagdo para uma zona urbana,
dinamizada por condominios e residéncias individuais. Paraesta Zona de 63 km2, limitada com o mar pelo leste e
com os rios Vaza Barris e Santa Maria pelo sul e pelo oeste, e emendada pelo norte com a malha urbana consolidada
da cidade de Aracaju, foi feita a caracterizacdo geol6gica, hidrogeol 6gica, geomorfol 6gica e ambiental, descrevendo-se
0s impactos da ocupacdo, recomendando-se medidas de preservacdo das faixas circundantes ndo edificaveis nas lagoas
e apontando-se as diretrizes para elaboracdo de um futuro plano de macrodrenagem. As propostas acham-se
textualmente descritas e representadas na Carta da Cobertura Vegetal e Uso do Solo da Zona de Expanséo de Aracaju.

ABSTRACT

This work was carried out to present a study of the environmental conditions for a Plan of Macro Drainage in the Zone
of Urban Expansion of Aracgju, capital of the Sergipe State. With 63 km?, the Atlantic Ocean is its east frontier, Santa
Maria River is the west one as well as Vaza-Barris River is the south one. That zone is characterized by its traditional
agricultural producing coconut, in process of rural-urban changes from the expansion of the second-residence areas,
increasing the number of constructions and accelerating the soil’s impermeability, resulting in risks of embankment of
the ponds, endangering the future macro drainage works by the occupation of natural drainage axes. Geologic and hydro
geologic studies and mapping of the ponds and their surroundings for preservation were made with in loco researches,
perforation data, aerial photographs and maps. Aiming to present a guide to the accelerated urban occupation, advises
about the width of protection banks of the ponds were proposed as well.
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1. INTRODUCAO

Em 1999, por conta de conflitos entre os objetivos da
expansao imobiliaria e os de protegdo e presarvagdo dos
ecossistemas, foi acatada pela ADEMI- Associacdo das
Empresas da IndUstria Imobilidria do Estado de Sergipe a
sugestdo do Ministério Publico Federa de se elaborar um
estudo de impacto ambiental dessa ocupac@ na Zona de
Expansdo de Aracgju, 0 que resultou na contratacdo pela
ADEMI de um EIA/RIMA & empresa GEO Consultoria e
Servigos, em 2001.

A Zona de Expansdo possui 63 km2, cercade 20 km de
extensdo e um maximo de 7km de largura, limitando-se
com o mar pelo leste, com os rios Vaza Barris e Santa
Maria pelo sul e pelo oeste, estando seu lado norte
emendado com a maha urbana consolidada da cidade de
Aracaju. Em decorréncia dos estuérios, a area € rica em
manguezais, onde ainda se apoia um segmento de
pescadores em meio a agricultores e prestadores de
servicos, coexistindo com nhovos habitantes permanentes
ou sazonais. Essa mudanca representa a passagem do
estado rura para o urbano através da acel erada ocupacdo
de veraneio, materidizada no parcelamento das
propriedades agricolas tradicionais e na construgdo de
condominios residenciais e de moradias isoladas. Em

2000, o Censo Demogréfico apontou 15.000 moradores
permanentes e um crescimento de 33% de 1996 para
2000, bastante superior a0 de Aracgju como um todo,
considerando-se ainda que no verdo essa populacdo
triplica.

O EIA/RIMA focalizou-a como um espaco a ser
ocupado com restri¢des as areas frégeis de dunas, lagoas,
areas inundaveis, manguezais e remanescentes de
restingas, procurando a conciliagdo de usos e a
observancia a legislacdo ambiental, além de ressaftar,
através dos mapeamentos e dos estudos hidrogeol gicos
especificos, as condigdes peculiares do escoamento
natural, os impactos da ocupagdo e a indicagdo de
diretrizes capazes de contribuir para a construcéo futura
de um sistema de macrodrenagem, a cargo da Prefeitura
Municipal ou do préprio executivo estadual .

No Zoneamento Urbano-Ambiental proposto no
EIA/RIMA, margens das lagoas sdo areas non aedificandi
em 30 metros de largura, reservadas a futura implantacéo
do sistema de macrodrenagem.

2. PROCEDIMENTOS TECNICOS E MATERIAIS
UTILIZADOS
Além de minucioso trabalho de campo, o estudo
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recorreu a sondagens, informagdes de perfuradores de
pocos, andlise dos sedimentos, cartas geolégicas e
planialtimétricas, fotografias aéreas e fontes documentais
do quaternério costeiro de Sergipe. Na Carta da Cobertura
Vegeta e Uso do Solo, em escala 1:15 000, um dos
produtos do EIA/RIMA, acham-se demarcadas todas as
lagoas e éreas inundéveis, visualizando-se a sua relagdo
com as areas ja construidas e com as vias de acesso que
cortam esta Zona, podendo-se destacar as pistas asfaltadas
dos eixos basicos de circulagdo longitudinal, que sdo as
rodovias José Sarney, em frente ao mar, e a Rodovia dos
Naufragos, mais interiorana.

3. CARACTERIZACAO GEOLOGICA, HIDRO
GEOLOGICA, GEOMORFOLOGICA E
AMBIENTAL

A Zona de Expans&o € basicamente um terrago marinho
holocénico com elevada permoporosidade, corddes
litorneos que entre as cristas abrigam faixas alagadas
paralelas a0 mar, naturamente descontinuas ou
interrompidas por aterros, desnivel topogréfico entre2 a6
metros, fora as dunas, fluxo predominantemente
subterréneo e aquifero aflorante no inverno. Inexistem
cursos d' agua superficiais fora os canais de mangues e os
rios Vaza Barris e Santa Maria, nos limites extremos da
area, sendo a drenagem feita pela infiltracdo e pela
evaporagdo, induzindo a certeza de  que a
impermeabilizacdo pelas edificagbes e vias de acesso
modificara o regime de drenagem pela diminuicao da area
de infiltracdo. Excetuando-se as dunas, o terreno varia
altimetricamente entre as cotas de 4 e 6 metros, numa area
com dimensBes aproximadas de 18 quilémetros de
comprimento por 3 a 7 quildmetros de largura,
caracterizada como uma superficie muito suave, quase
plana, pouco propicia ao fluxo superficia. Os Unicos
desniveis topogréficos notaveis sdo as dunas, que embora
tenham boa representacdo na area ndo exercem o papel de
divisores de agua, 0 que seria comum numa superficie
topograficamente elevada e relativamente extensa. A
principal linha de dunas ocorre de forma quase continua
a0 longo da costa, com altitude mais frequentes de 6-7
metros, mas atingindo até 15-24 metros nos conjuntos
dunares mapeados na Carta da Ocupagéo e da Preservacdo
das Dunas Litoraneas deste EIA/RIMA, que estdo muito
préximos da linha de praia, de certa forma fechando o
acesso das lagoas interiores a0 mar. N&o ocorrem as barretas,
pequencs cursos d' dgua que correm do continente para 0 mar
sobre um nivel saturado do fredtico.

Pequenos altos alongados marcam o relevo em sentido
longitudinal, como divisores de agua que ordenam os
fluxos seja para 0 mar ou para o canal do rio Santa Maria,
situado no limite oeste desta Zona. Tal condi¢do torna
complexo o caimento légico dos fluxos para o mar, que
ndo se processa com simplicidade. Terrenos argilosos e
argilo-siltosos aparecem na borda interna e sul da area
estudada, compondo Planicies Fllvio-Marinhas, Planicie
de Marés e Apicuns, cobertos por manguezais, sendo
espacos non aedificandi pela legisacdo ambiental em
vigor e protegidos pela Zona 1-Zona de Protecdo
Rigorosa do Zoneamento Urbano-Ambiental proposto

neste EIA/RIMA.

Mapeamentos da cobertura vegetal, do uso do solo e da
geomorfol ogia demarcaram as lagoas de maior porte, com
200-300 metros de largura e extensdo maxima de 600-800
metros, tidas como de essencial importancia por se
constituirem como eixos a ongados e paral el os, orientados
pela disposicBo dos corddes litordneos que assim se
desenvolvem na é&rea, descontinuos por natureza ou
interrompidos por aterros para construgcdo de acessos ou
de residéncias. Outras lagoas de menor porte e posi¢ao
menos estratégica, associadas a charcos e terrenos
Umidos, também foram consideradas no mapeamento.

O aquifero que suporta o nivel fredtico é congtituido
por um pacote de areias inconsolidadas relativamente
homogéneo e de grande poro-permeabilidade que recobre
toda a é&ea sendo quase horizonta e limitado
inferiormente por uma camada de argila.

Os solos desta drea sd0 constituidos por AssociagOes
Complexas de Podzol + Areias Quartzosas Marinhas com
predominio de 90%, e 10% de solos de mangues. Os 90%
sd0 solos formados predominantemente por areia com
grande poder de infiltracdo de &gua de chuva e sua
composi¢do, em geral, é de 61% de material mineral, 1%
de matéria organica, 4% de é&gua e 34% de Ar (GEO
Consultoria, 2001)

A precipitacdo média é de 1.546,40 mm / ano, normal
climatolégica segundo a OMM - Organizagdo
Meteorologica Mundial, e as precipitacdes médias
mensais mostram uma distribuicdo com 30-35% nos
meses de setembro a margos e 70-65% de abril a agosto.
Considerando-se esta area totalmente impermeavel, ao
longo de um ano, o volume de &gua de chuva esperado

seré de 97.423.200 m3/ano.

Umavez que a profundidade efetiva média do solo é de
dois metros de profundidade e excluindo-se 10% da érea
tota do solo encharcado (manguezais), tem-se uma
capacidade de retencéo de &gua de chuva de 113.400.000

m3/ano, valor obtido & partir da multiplicacdo da &rea
total de 63 km2 pela profundidade efetiva do solo, menos
os 10% de solos de mangues. Levando-se em
consideracdo que o0 solo desta area € formado em seu
maior percentual de solos arenosos e sua composicao
média geral é de 38% de macro e microporos (volume de
vazios), a capacidade de armazenamento de &gua de
chuva deste solo € de 43.092.000m3/ano, vaor obtido da
multiplicagdo de 113.400.000 m3/ano por 38% que é o
volume de vazios dos solos da &rea.

Cdaculos de balango hidrico elaborados por Wanderley
(1976) mostram que o volume precipitado ndo chega ao
ponto de saturacdo da capacidade de armazenamento do
solo nesse nivel considerado. 1sso é evidente, uma vez
gue no més de abril comegcam os valores positivos de
acumulacdo que se acrescem nos meses de maio, junho,
julho e agosto, iniciando no més de setembro a fase de
consumo sem recarga suficiente.

Esse periodo de deficiéncia hidrica correspondente a
primaveraverdo representa uma baixa nos valores
armazenados e nesse periodo ndo ha escoamento.

No periodo de abril a fina de agosto atinge
28.570.500m3, que ainda esthd abaixo da capacidade
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maxima de armazenamento, que € de 43.092.000m3,
havendo assm um espaco de 11.220.300m3 a ser
preenchido, considerando-se o0 solo como reservatério.

Conclui-se que teoricamente ndo ocorre escoamento
superficial, mas sim infiltracdo total da precipitacdo.

Na prética, é necess&io levar-se em conta que
atualmente existe uma superficie ja impermeabilizada de
15% da area, que corresponde a 9.450.000m2.

Seguindo-se 0 modelo adotado e multiplicando-se
9.450.000m2 pela precipitacdo, tem-se um vaor de
14.613.480m3, que representa o escoamento superficial e
imediato ao longo do ano. Este valor revela um sério risco
de impermeabilizacdo e de inundagdes, caso toda a
superficie, no processo de ocupagdo, for revestida em
proporcéo muito elevada.

Em termos de qualidade, a andlise de oito pocgos
existentes identificou uma qualidade de agua variavel,
geramente &cida e rica em Ferro que se oxida ao entrar
em contato com a superficie, transmitindo cor e gosto
inapropriados ao consumo humano.

Estas caracteristicas topograficas e a constituicdo
arenosa do solo, extremamente permeavel, imprimem
uma drenagem conspicua, feita pela infiltracdo das &guas
pluviais no solo e pela evaporagdo direta através de uma
série de lagoas e baixios sazonalmente inundaveis, onde o
lencol fredtico aflora. Embora parte desta &gua sega
conduzida para o canal do Rio Santa Maria, através de
infiltracdo, a maior parte é drenada através do lencol
fredtico para as lagoas e baixios e evaporada através dos
espelhos d’ &gua, de acordo com o ciclo das estacOes.

Estas areas baixas sdo caracteristicamente alongadas no
sentido paralelo a praia, descontinuas no sentido do
comprimento e separadas entre si por cristas de 3 a4
metros. Estes baixos comegam a aparecer atrés dalinhade
dunas, distanciadas em cerca de 600 metros da linha de
praia. Ocupam superficies maiores durante o inverno,
reduzindo-se gradativamente na estacdo seca e
transformando-se em pequenas lagoas, ou secando
completamente.

4. IMPACTOS AMBIENTAIS E CONSE-

QUENCIAS DA OCUPACAO DA AREA
E dificil se definir um cenério dos efeitos da perda
gradua da capacidade de infiltragdo do solo pela
construcdo crescente de areas residenciais e estradas de
acesso impermeabilizadas pelo revestimento asfaltico.

Pode-se prever, entretanto, que maiores areas seréo

sujeitas as inundagbes periddicas, mesmo as que estdo

hoje situadas em posicdes topograficamente mais
elevadas. Sdo previsiveis.

- 0 aumento do fluxo superficia de &guas através dos
terrenos impermeabilizados, conduzidos sobretudo
pelas vias de acesso a &ea e vias internas aos
condominios que gradativamente se implantam,
mudando aos poucos o regime hoje dominante, em que
o fluxo preferencial ndo é superficia e livre, mas
subterréneo, através do movimento lento do fredtico
em direcdo as éreas baixas;

- adiminuicdo da capacidade de infiltracdo tenderd a
esgotar a capacidade atual de armazenamento das
lagoas e areas sazonalmente inundavels, eevando
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localmente o nivel acancado pelas &guas. Como
conseqiiéncia desta elevacdo, areas antes livres
passardo a ser atingidas pela aguas pluviais, podendo
provocar a perda de bens devido a acdo das &guas.
Podem também atingir rodovias e acessos,
dificultando ou mesmo impedindo o fluxo de
veiculos e pessoas as residéncias, locais de trabalho,
escolas, e outros destinos;

- embora dentro da tipologia horizontal de casa de
veraneio, onde dreas verdes sdo peculiares, 0
crescimento da ocupacdo atua impermeabilizara
parte dos terrenos que hoje sdo superficies
infiltréveis, causando inundagdes periddicas.

5. CONCLUSAO E RECOMENDACOES QUANTO
A PRESERVACAO DE AREAS PARA O
FUTURO PLANO DE MACRODRENAGEM

A Zona de Expansdo de Aracaju apresentou, nos
Ultimos dois anos, melhoria na infraestrutura de
saneamento bésico, representada pelo fornecimento de
agua tratada em rede publica, o que pode vir a eliminar
totalmente o problema da proximidade poco-fossa, fato
ainda comum em quase 80% das moradias que ainda
utilizam &gua de pogo para seu abastecimento.

Em virtude das caracteristicas arenosas do solo, sua
elevada permo- porosidade e a baixa profundidade do
fredtico, 0 esgotamento sanitario em fossa com sumidouro
ndo se reveste da necessaria qualidade. Este € um
problema de dificil solucdo, em vista dos custos de um
sistema de esgotos em rede publica com tratamento, que
nem mesmo a cidade de Aracaju dispde para a maioria da
sua populagdo. A recomendacdo da ADEMA-
Administracdo Estadual de Meio Ambiente de Sergipe de
gue toda fossa deve estar a 1,5m acima do fredtico é
inbqua, pois a eevacdo do seu nivel no inverno chega
acima da supeficie, com a formagdes de &eas
estacionalmente encharcadas em quase toda a Zona de
Expansdo. Nesse contexto, o fornecimento de agua em rede
tem se constituido em um ganho significativo da qualidade
ambiental destaZona

Em relacdo ao ordenamento da ocupacdo pela
Prefeitura de Aracgju, € evidente a sua preocupacdo com
esta Zona, em que pese ndo haver ainda estabelecido a
malha intra-urbana, que na prética esta sendo estruturada
pelos empreendedores imobilidrios, pressupondo-se no
futuro um desenho cadtico e desorganizado, resultado da
justaposi¢cdo dos |oteamentos com sua mal ha especifica.

Contudo, ao elaborar em consonancia com o Ministério
do Melo Ambiente o Projeto de Intervencdo na Orla
Maritima de Aracgu (2002), a Prefeitura de Aracaju
priorizou cerca de trinta intervences, incluindo o plano
de macrodrenagem e as obras desse seu sistema, uma
reavaliacdo dos dispositivos de esgotamento sanitério para
os empreendimentos, e um esquema de escoamento das
aguas pluviais particular a cada empreendimento
imobiliario.

Dentre as sugestdes ja apontadas no EIA/RIMA esta a
elaboracdo de um estudo de engenharia da macro-
drenagem que leve em conta as conclusdes acima,
recomendando-se explicitamente:

- 0 aprofundamento das lagoas para aumentar sua
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capacidade de acumulacdo e suafuncdo drenante nas
areas circundantes,

- utilizacdo do rio Santa Maria na recepcdo da
drenagem superficial através de canais transversais as
lagoas e é&reas inundaveis, direcionando o fluxo
superficial hoje quase inexistente;

- ndo ocupagdo dos baixios e &reas inundaveis atuais
para preservacdo da drenagem por evaporacdo
superficial dos espelhos d'&gua; construgdo de um
sistema de canais paralelos mas seccionados por
canais perpendiculares com diregdo ao Santa Maria;

- ndo ocupacdo de uma faixa circundante de 30 metros,
observando o disposto no Zoneamento Urbano-
Ambiental deste EIA/RIMA para esta Zona 4- Zona
de Protecdo Especial Nao-Edificavel, que pode ser
vegetada com espécies nativas e incorporada a érea
verde do empreendimento.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

CODISE;CPRM. Mapa Geoldgico de Sargipe. Aracgu, 1997

CONAMA.. Resolugao N° 303/2002. Brasilia, 2002.

GEO Consultoria e Servigos. Zoneamento Ecol4gico-
Econdmico do Litoral Sul de Sergipe. Aracaju, 2001.

. Estudo de Impacto Ambiental e Relatério de
Impacto Ambiental do Litoral Sul, Zona de Expansio
de Aracgju. Aracaju, 2001.

IBGE. Censo Demogréfico de Sergipe - 2000. Rio de
Janeiro, 2000.

Prefeitura Municipal de Aracaju. Projeto de Intervencéo
na Orla Maritima de Aracaju. Aracaju, 2000.

Petrobras. Mapa Geoldgico de Sergipe, escala 1:25 000.
Rio de Janeiro, 1965.

SEPLAN;FAB. Projeto Sergipe. Aracagju, 1984,

WANDERLEY, Lilian de Lins. Litora Sul de Sergipe:
uma proposta de protecdo ambiental e desenvolvimento
sustentavel. Tese de Doutorado defendida na UNESP,
Rio Claro, S&o Paulo, 1998.

. Clima de Sergipe e Classificagdo Climatica. In:
Zoneamento Ecolégico Florestal do Estado de Sergipe.
CONDESE;SUDENE. Aracaju, p. 27-53:1976



