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RESUMO

Naregido central dacidade de Recife, &gua subterranea vem sendo explorada intensamente dos agiiferos Boa Viagem e
Beberibe. Alguns pocos estdo salinizados e uma das causas é a recarga do aqiifero com &guas do rio Capibaribe, que no
seu trecho final na planicie de Recife apresenta alto teor de sais, principa mente na maré alta nos periodos de estiagem.

ABSTRACT

Groundwater has been heavily exploited on Central region of Recife (Northeast, Brazil) from aquifers Boa Viagem and
Beberibe. Some wells have become salty and one possible reason is the recharge from Capibaribe river. Capibaribe
river initsfinal part, on Recife plain, presents high level of salinity, mainly at high tide on dry periods.
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INTRODUCAO

A explotagdo excessiva da é&gua subterrénea dos
aquiferos costeiros naregido central de Recife pode trazer
impactos negativos como rebaixamentos acentuados de
superficie potenciométrica, podendo chegar a exaustdo do
aquifero, bem como pode levar a salinizacdo progressiva
dos aqiiferos.

No cao da RMR, a sinizacdo de adguns pogos tem
ocorrido nos Ultimos anos. Vé&ios estudos vém sendo feitos
para entender o processo de sdinizagdo (Franca et d, 1987,
Cabrd e Cirilo, 1987; Cabrd et d, 2000; Montenegro et d,
2000; Montenegro et a, 2003). As causas que vém sendo
gpontadas para a inizagd sfo a intrusito marinha, a
drenanca proveniente de camadas superiores sainizadas pela
presenca de mangues e a passagem de &gua sdinizada dessas
camadas superiores através do espaco andar de pogos mal
construidos ou abandonados.

O presente trabalho apresenta problemas de salinizacdo
gue vém ocorrendo na érea central de Recife (figura 1)
incluindo 28 bairros.

DESCRICAO DA AREA

A regido centrd da cidade de Recife é formada por uma
planicie com cotas variando de 1,0m a 10,00m, entrecortada
pelo rio Capibaribe e pequencs afluentes e canais que
compdem apartefinal de suabaciahidrogréfica

Na regido ocorre o aguifero Boa Viagem (Costa et d,
1994) com espessura média de 50 metros, formado por
sedimentos quarternérios, incluindo o Terraco Marinho
Pleistocénico, Terraco Marinho Pleistocénico Modificado,
Terrago Marinho Holocénico e depositos Fluvio-
lagunares.

RECIFE

Figural—Areade estudo situada na planicie; naregido
central da cidade de Recife, estado de Pernambuco.

Abaixo dele ocorre o aquifero Beberibe, com origem no
Cretaceo, e que faz pate da Bacia sedimentar
Pernambuco-Paraiba. E composto de uma seqiiéncia
essencia mente arenosa, com uma espessura média de 200
m, em gera sem fosseis, constituindo-se de arenitos
friaveis, cinzentos a cremes, mal selecionados, com
componentes argilosos. Na base podem aparecer leitos
conglomeréticos e intercalagbes de niveis argilosos,
enguanto no topo predominam os arenitos médios a finos.
E importante ressaltar que estes arenitos calciferos
representam uma fécies litorénea marinha e ocorrem na &rea,
gpenas em subsuperficie, condtituindo-se no aquifero
Beberibe Superior, enquanto a segdo inferior, de cardter
essenciamente arenoso, com raras intercaagfes de slte e
argila, denominase de aqglifero Beberibe Inferior e
apresenta-se como o principa aqiiifero naRMR.
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USO DA AGUA SUBTERRANEA

Na drea em estudo foram cadastrados 1640 pocos
(Costa et al, 2002; CPRH, 2002), mas sabe-se que o
nimero total € maior devido aos pogos antigos néo
cadastrados e a pogos novos clandestinos.

Do tota de pogos cadastrados verificou-se que 533 pogos
exploram a agua do aquifero Boa Viagem, 630 pogos
exploram &gua do aqliifero Beberibe. No entanto, em 477
pocos 0 proprietario ndo sabia especificar nem o aquiifero,
nem aprofundidade (Tabela 1).

A profundidade dos pogos do aqgliifero Boa Viagem variou
entre 3,0m no minimo e no méaximo 40,0m. Para o aqiifero
Beberibe foram encontrados a profundidade minimade 42,0m e
ummaximo de 270,0m (Tabela2, Figura2).

Tabelal—Numero de pogos por bairro para cada agliifero.

Tabela 2 — Profundidades dos pogos nos Aqtiiferos Boa
Viagem e Beberibe.

n° pogos 562
o & |média(m) 12,80
E & [desvio padrdo 7,33
T = [mediana (m) 11,9
< 2 [méx (m) 40
min (m) 3
Nn° pogos 773
o o |média(m) 123,85
Z -'% desvio padréo 27,76
S 8 [mediana(m) 120
< D [méx (m) 270
min (m) 42
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Aflitos 20| 65| 28| 113
Afogados 2 13] 3| 18
Boa Vista 171841 90| 191
CampoGrande | 12| 6 | 6 | 24
Casa Forte 4121 7] 13
Coelhos 0]112] 1| 13
Derby 3]127[{16] 46
Encruzilhada 121 9 110 31
Espinheiro 38]56]21] 115
Gragas 23159 50| 132
Hipddromo 1]10] 3| 4
IlThado Leite 41111 1| 16
Ilhado Retiro 21 2] 6] 10
Jagueira 101 21| 7| 38
Joana Bezerra 0]0] 2 2
Madalena 39| 52| 37| 128
Paissandu (271 4 71
Parnamirim 171321 30| 79
ParqueAmorim| 0| 2| 1 3
Prado 21 3] 1 6
Rosarinho 31| 21| 15| 67
Santana 10111 5| 26
Santo Amaro 33128 9| 70
Santo Antbnio |119| 11| 14| 144
S8o0 José 30| 8 [|58]| 96
Tamarineira 4 11112 27
Torre 55| 53|36 144
Torredo 514 4| 13
Total |533|630|477| 1640

Figura2 — NUmero de pocos por faixa de profundidade.

As vazfes no aqliifero Boa Viagem variam entre 20 mé/h e
24md/h, enquanto no aquiifero Beberibe as vazdes sdo bem
maiores, atingindo até 120m#h. A tabela 3 mostra o
resultado do levantamento das vaz6es dos aqiiferos .

Tabela 3 — Vazdes médias dos Aquiiferos Boa Viagem e

Beberibe.
n° pogos 13
o § [média(mih) 12,94
B & |desvio padréo 7,65
S = |mediana (m¥h) 14,7
< 2 [méx (m¥h) 24
min (mg/h) 1,64
n° pogos 481
o o |média(mdh) 49,24
Z ;—:5 desvio padréo 16,28
S 8 |mediana (m¥h) 49,5
< @ Imax (me/h) 120
min (m¥h) 3,5
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PROBLEMASDE SALINIZACAO

Tém sido encontrados pocos salinizados na regido
central de Recife. Em grande parte dos pocos salinizados,
a &gua inicialmente era de boa qualidade, mas apds
algumas semanas ou alguns meses de bombeamento
iniciou o processo de salinizacdo.

Foram analisados as condutividades elétricas de 270
pocos do aqglifero Beberibe (Tabela4).

Tabela4 — Médias de condutividade el étrica para os
Aqiferos Boa Viagem e Beberibe.
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Os valores de condutividade elétrica foram separados
em 4 faixas, onde foram considerados pocos ndo
salinizados com condutividade elétrica menor que
700pS/cm. Pogos com condutividade maior que 700pS/cm
e menor que 1500uS/cm foram considerados iniciando a
sdlinizacdo. Na faixa entre 1500 e 2300 uS/cm foi
considerado a sdinizacd mais acentuada e acima de
2300uS/cm foram considerados muito sdlinizados.

A figura 3 apresenta a distribuicdo de freqiéncia da
condutividade elétrica nos pocos analisados e a figura 4
apresenta a distribuicdo espacia por faixa de
condutividade el étrica.

Aquifero Boa Viagem |Beberibe
Total de pogos na &rea 533 630
Pocos com informacéo 10 309
Média (uS/cm) 1127,12 630,67
Desvio padréo 2178,59 | 1694,98
Minimo (uS/cm) 178,90 1,07
Maximo (uS/cm) 7300,00 |15360,00
250
200 -
) NoP 233
8 150 1| MD 226,66
S DP 122.19
< 100 {| MAX 67600 | Nop 14 NP 6 NoP 14
“ MIN 9230 gF'? 216(4)132664 MD 1799.17  MD 3526%7-14
, L 2o DP 198.89 DP 3246.54
>0 MAX 139900 \Ax 207000 MAX 12570.00
MIN 703.00 M|’N 1530.00 MIN 2320.00
0 =
100 - 700 700 - 1500 1500 - 2300 > 2300
Condutividade Hétrica (u S/cm)

N°P — N° de pogos; MD — Média; DP — Desvio Padrdo; MAX — Méximo; MiN —Minimo.
Figura 3 — Distribuicdo da condutividade el étrica nos pogos analisados.
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Figura 4 — Localizagéo dos pocos com indicacéo da condutividade el étrica medida.

A figura 5 mostra a salinidade do rio Capibaribe em 4
estagdes de amostragem. Observa-se que na preamar nos
meses secos, a salinidade na estacdo 1 € igual ado mar, e
decresce gradativamente continente a dentro. No entanto,
a estacdo 4, mesmo distante varios quildmetros da costa,
chega a apresentar salinidade de 25 g/L na maré ata em
periodos secos, ou seja s um pouco abaixo do teor do sal
no mar.

Esta agua sdlinizada do rio pode percolar para o
aqlifero, especiamente com o bombeamento excessivo
dos pocos que pode induzir maiores taxas de recarga
proveniente das aguas do rio Capibaribe.
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Figura5 — Localizagdo dos bairros e salinidade do Rio Capibaribe em 4 estag6es de amostragem na planicie de Recife

(Travassos, 1991).
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COMENTARIOSFINAIS

Analisou-se a condutividade elétrica de 270 pogos, dos
quais 36 apresentaram condutividade elétrica elevada e
foram considerados como pogos em fase de salinizagdo ou
jasalinizados.

Uma causa provéavel € a infiltracdo de aguas do rio
Capibaribe que no trecho final do baixo curso apresenta
suas é&guas misturadas com a é&gua do mar. O
bombeamento excessivo dos pogos proximos ao rio induz
uma recarga do aquiifero com &guas salinizadas do rio.

O gréfico da salinidade na preamar nos meses secos
mostra que o teor de sal é quase igual ao do mar, mesmo
em locais muitos quilémetros dentro do continente.
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