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RESUMO

O litoral sergipano, com 163 km de extensdo, apresenta-se recortado em estuérios influenciados pelas mesomarés. Neste
contexto esta inserido o do rio Sergipe, onde ocorre uma variedade de feicBes morfoldgicas. O presente trabalho
objetiva a caracterizacdo morfol 4gica da planicie estuaring, de fundamental importancia para 0 manejo dos ecossistemas
costeiros. Técnicas cartogréficas secundadas por trabalho de campo foram os procedimentos metodol gicos essenciais
na conducdo da pesquisa, traduzidos na forma de mapas tematicos elaborados a partir de interpretacdo de fotografias
afreas verticais. Com os produtos cartograficos gerados foram identificadas as feicBes morfoldgicas. plataforma
proximal, embocadura do canal, canais estuarinos e planicies de maré, onde desenvolvem-se os manguezais (slikke) e o
apicum, que reproduz um ambiente de maré superior (schorre). A interferéncia antropi ca representada, entre outras, pelo
corte e aterro dos manguezais e construcéo de obras de estabilizacdo na embocadura ocasiona mudangas nos parametros
hidrogréficos e hidrol 4gicos que mantém uma costa em equilibrio dinamico.

ABSTRACT

The coastal area of the State of Sergipe with an extension of 163 kilometers is cut in estuaries, influenced by the
mesomarés (middle tides??). In this context, the estuary of theSergipe river is inserted presenting a variety of
morphological features. The objective of present work is the morphological characterization of the estuarine plain,
utmost important for the management of the coastal ecosystems. Chartographic techniques and granulometrical analysis
of the sand portion, supported by field work, were the essential methodological procedures for conducting the research,
translated into the form of thematic maps prepared from vertical air photos. The chartographic products generated
allowed identification of the morphological features in the plain: proximal platform, mouth of the channel, estuary
channels and tide plains where both the mangroves (slikke) are devolped and the apicum (??), which reproduces an
environment of higher tide (shorre). The anthropic interference shown, among others, by the cut and embankment of
the dlikkes and construction of stabilization works along the mouth causes changes in the hydrographical and
hydrological parameters that hold the coast in a dynamic equilibrium.
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INTRODUCAO

Ao longo de aproximadamente 8500 km do litoral
brasileiro, existem algumas centenas de estuarios, sistemas
estuarinos e lagunas costeiras, com dimensdes que variam
desde poucos até centenas de quildmetros (MIRANDA et
al., 2002). Muitos desses ambientes contribuiram para o
desenvolvimento de cidades brasileiras sofrendo, em
conseguénecia, modificagbes nos  processos  de
sedimentacdo e erosdo e nas caracteristicas, tais como
geometria, corrente de maré, descarga de agua doce e
qualidade da &gua, que foram ateradas por processos
naturais e antrépicos, no decorrer dos séculos.

Com a conseqliente expansdo populaciona nas cidades
estuarinas, aumenta consideravelmente a influéncia do
homem, colocando em risco o0 desenvolvimento
sustentével desses ambientes.

A linha de costa do estado de Sergipe, com orientacéo
geral NE/SE, possui uma extensdo de 163 km,
estendendo-se entre as desembocaduras do rio S&o
Francisco, fronteira com o estado de Alagoas, e do rio
Real, limite com o estado da Bahia. Destaca-se por
apresentar uma configuragdo recortada por estudrios
fortemente influenciados por mesomarés, onde esta
inserido o do rio Sergipe.

O presente trabalho objetiva a caracterizagdo
morfolégica da planicie estuarina que compde 0 médio
litoral da &rea, de fundamental importéncia para o
manejo dos ecossistemas costeiros.

METODOLOGIA

Os mapas tematicos de geomorfologia e de
distribuicdo dos manguezais foram elaborados a partir
de interpretacdo de fotografias aéreas nas escalas de
1:70.000 (Cruzeiro do Sul, 1960), 1:15.000 (Forca
Aérea Brasileira, no periodo de 1984/1986) e de
1:10.000, (Patriménio da Unido, 1998). O processo
interpretativo  apoiou-se  nos  elementos  de
reconhecimento (orientacdo da drenagem, textura,
cobertura vegetal, tonalidade topogréfica, estradas e
sedes municipais) e trabalho de campo.

No mapa de distribuicdo dos manguezais foi adotado
0 sistema de classificacio de SANTOS e DAMAZIO
(1985), sendo mapeadas as unidades naturais — mangue
e apicum, gque pertencem ao subsistemal.

Para a definicdo das coordenadas geogrdficas as
informacBes foram plotadas no mapa topografica na
escala de 1:25.000, publicado pela PETROBRAS, em
1966.
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Hidrominancia das Aguas Costeiras

O estudo da hidrominancia das aguas costeiras é de
fundamental importéncia para avaliagdo do transporte de
sedimentos, zonas de assoreamento, zonas de erosdo,
dispersdo de poluentes e material em suspenséo.

Marés

As cotas verticais de nivel das marés tém influéncia
sobre o transporte frontal dos sedimentos litoréneos, uma
vez que a posi¢cdo da zona de rebentacdo varia conforme o
nivel instantaneo.

As marés do litoral de Sergipe sdo ondas semidiurnas
com desigualdade de amplitude e periodo médio de 12,4
horas. As tdbuas de marés do Porto de Aracgu
registraram, em 2001, uma amplitude maxima de 3,20 m
Nos equindcios de margo a setembro.

Ondas

As oObservacdes visuais em fotografias aéreas
verticais, tiradas em dezembro de 1986 e junho de
1960 e a andlise dos trabalhos executados pelos
Institutos de Pesquisas Hidraulicas da Universidade
do Rio Grande do Sul (1960) e de Pesquisas
Hidrovidrias (1987) para a costa de Aracaju,
permitiram constatar as seguintes caracteristicas:
a) As ondas tém duas direcbes predominantes:
nordeste e sudeste. As primeiras constituem vagas
originadas pelos ventos de NE (70° a 110°) no periodo
de outubro a marco. Por outro lado as de SE (120° a
160°), no periodo de maio a julho. Nos meses de abril,
agosto e setembro, em que se alternam o0s ventos de
NE e SE, os méximos de direcdo de ondas situam-se a
130°, portanto no quadrante ao sul da normal a linha
de praia.
b) A maioria das ondas (70,8%) s&o provenientes do
guadrante ao norte da normal a praia e portanto
provocam transporte litordneo dominante de NE para
SW. Predominam ondas de 0,5 a 1,4 m de altura
(82,9% das ondas registradas). Ondas com mais de 2
m e excepcionalmente 4.4 m sdo comuns no periodo
de julho a agosto. No més de junho foi registrada
maior freqiiéncia (87%) de ondas entre 2 e 2.5 m.

Correntes

Segundo DOMINGUEZ et a (1983), o sentido
predominante de atuacdo das correntes de deriva
litor&nea no passado podem ser deduzido a partir
de determinados ti pos de indicadores geomeétricos.

O transporte litordneo na area ocorre na direcdo
nordeste/sudoeste, principalmente pelo efeito das
ondulagbes. O trabalho desenvolvido por VIANA
(1972) forneceu o seguinte resultado referente ao
transporte de sedimentos no litoral de Aracaju: a
ordem de grandeza do transporte litoraneo anual,
usando trés diferentes métodos (Castanho, Byceker e
Caldwell) é de 790.000 m®/ano, com cerca de 658.000
m®/ano no sentido inverso.

O Ecossistema Estuarial do Rio Sergipe

O estuério é considerado como uma reentrancia do
mar, que atinge o vae de um rio aé o limite de
influéncia da maré, sendo geralmente subdividido em
trés setores. a) estudrio inferior ou marinho, com
comunicacdo livre com o oceano aberto, que se estende
até a frente; b) estuario médio ou zona de mistura,
sujeito a intensa mistura da 4gua do mar com a agua
doce da drenagem continental; e ¢) um estuario superior
ou zona de maré do rio caracterizado por dgua doce mas
sujeito a influéncia diaria da maré (DIONNE, 1963). Os
limites entre esses setores sdo dindmicos, apresentando
variabilidade de posicéo ao longo do estuario e temporal
em diferentes escalas, no decorrer do periodo de maré,
sazonal, anual e de longo periodo sempre buscando um
equilibrio em resposta a intensidade de diferentes
forcantes (descarga fluvial, dtura da maré, vento e
circulacdo da regido costeira adjacente). Considerando-
se 0s aspectos relacionados com a sedimentacdo, o
estuario se estende desde o limite interno das fécies de
maré até o limite ocednico das féacies costeiras na
entrada (DALRXMPLE et. al., 1992).

O estuario do rio Sergipe, tipico de planicie costeira,
formou-se pelo afogamento da foz e vale do rio durante
a transgressdo do mar no Holoceno. Ao longo do
estuario o comportamento morfologico modifica-se em
fungdo dos fatores climaticos, sedimentagdo e forgantes
dindmicas, caracterizando 0s seguintes ambientes:
plataforma proximal, embocadura do canal, canais
estuarinos e planicies de maré (slikke e schorre)

Plataforma Proximal

Adotou-se como plataforma proximal a isdbata de 10
m, que dista cerca de 5 km da embocadura do canal,
formada pela pluma estuarina que se delimita na
superficie com a massa de agua de origem oceanica.

Embocadurado Canal

Na transicdo entre as zonas de mistura ou estuario
médio e a regido costeira adjacente esta localizada a
entrada ou boca do estuério. Corresponde a zona mais
distal do estuério, caracterizada por uma ampla abertura
onde se faz marcante ainfluéncia marinha

Esse trecho do ecossisema estuarid et sendo influenciado
pelas mudancas ocorridas na morfologia e dindmica em sua
desembocadura, apartir do find do século X1X..

O estudo comparativo de uma série histérica de
fotografias aéreas nas escalas de 1:70000, 1:15000 e
10.000 e a andlise da planta hidrogré&fica da Barra de
Aracgju (Ministério da Marinha, 1894) mostram que a
embocadura do canal sofreu alteragdes morfolGgicas
decorrentes do comportamento hidraulico do sistema
estuario-plataforma e do balanco sedimentar, em fungdo
dos processos costeiros.

As Coroas do Meio e Nova dividiam o curso do rio na
sua foz em dois canais principais. O cana sul redizava
0 escoamento das aguas dos rios Poxim (afluente da
margem direita do rio Sergipe) e parte do rio Sergipee o
canal norte, somente de &guas do rio Sergipe. Em 1895
obras de engenharia hidraulica foram realizadas visando
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0 adargamento e aprofundamento do canal norte,
acelerando o processo de assoreamento do canal sul. Tal
fato associado ao aterro de pequeno trecho do canal sul
culminou com o fechamento do braco do rio, consolidando
a formacdo da peninsula da Coroa do Meio, onde se
localiza o bairro homénimo, e a fixacdo da barra do rio
Sergipe.

A histéria evolutiva do cana antes da tentativa de
fixacdo da desembocadura com do molhe, responsavel
pelo avanco da linha de costa na praia de Atalaia Nova
(municipio de Barra dos Coqueiros) e de espigdes, no
setor urbano de Aracgu (bairro Coroa do Meio),
evidenciou a deposi¢do na sua margem leste, caracterizada
pela formacdo de coroas. Os processos degradacionais e
agradacionais naturais e subordinadamente antropogénicos
na embocadura vém merecendo particular atencdo,
principalmente no que diz respeito a erosdo no bairro
Coroa do Meio e ao assoreamento do canal do rio Sergipe.

Canais Estuarinos

A morfologia dos canais estuarinos varia da porcéo
distal para a proximal, refletindo a influéncia das marés
dindmica e de salinidade.

Entre a embocadura e o estudrio superior os tributarios
mais importantes sdo os rios Poxim, Cotinguiba e Sal, pela
margem direita, e o Pomonga, Parnamirim e
Ganhamoroba, pela margem esquerda.

A profundidade é muito variavel. Na parte inferior do
estuario, na confluéncia com o rio Pomonga a
profundidade é superior a 5 metros. Nas confluéncias dos
rios Sal, Pomonga, Cotinguiba e Ganhamoroba com o rio
Sergipe, as profundidades alcancam valores de 20 m, 10
m, 13 m e 14 m, respectivamente.

Medidas realizadas em mapas batimétricos indicam as
seguintes larguras do cana estuarino de jusante para
montante: imediacfes do rio Poxim 1050 m; em frente a
ponte do Imperador, 930 m; na desembocadura do rio do
Sal, 800 m e na desembocadura do rio Ganhamoroba, 500
m. No estuério superior, municipio de Riachuelo, alargura
do rio alcanca6 m (ALCANTARA, 1989).

Planicies de Maré

A regido estuarina do rio Sergipe estd ocupada, em sua
areade inundagéo, pelas planicies de maré, onde

ocorrem 0S manguezais que atuam através de sua
vegetacdo na bioestabilizacdo da planicie costeira.

A planicie de maré (tidal flat) caracteriza éareas

desenvolvidas entre as marés, em costas de baixo declive,
com marcados ciclos de marés, suficiente sedimento
disponivel e sem forte acéo das ondas.
A porcéo da planicie de maré quase inteiramente coberta
na preamar e exposta na baixamar corresponde a planicie
de maré inferior (slikke). E caracterizada por sedimentos
predominantemente argilosos, altamente hidratados e ricos
em matéria orgéanica que constituem os solos halomorficos
de mangue. Esses solos estdo colonizados por vegetacdo
arborea composta pelas angiospermas Rhizophora
mangle (mangue sapateiro ou vermelho), geralmente
flanqueando os canais estuarinos até onde vai a intrusdo
salina, Laguncularia racemosa (mangue branco ou
manso), Avicennia germinans (mangue Siriba ou siritba)
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e Conocarpus eretus (mangue de botdo), que ocupam
area de 54,96 km?.

A planicie de maré superior (shorre), compreendida
entre o nivel médio das preamares de sizigia e o nivel
médio das preamares equinociais, ocupa posicao
topogréfica mais alta, com um substrato apresentando
maior percentagem de sedimentos arenosos. A
vegetacdo herbacea restringe a peguenas manchas de
Spartina s.p. e Sporobulus Virginicus, sempre presentes
na regido mais alta denominada apicum, na interface
médio/supralitoral.

Os canais de maré cortam as planicies de maré
lamosas e sd0 responsaveis pelo fornecimento de
sedimentos e oxigenacdo as planicies de maré.

No estuario do rio Sergipe, embora 0os manguezais
estejam adaptados para desenvolverem-se sob condicdes
de €elevadas temperaturas, substratos anaerdébicos e
flutuacdes na salinidade, ocorrem certas situagdes, tanto
naturais como induzidas pelo homem, que lhes sdo
extremamente vulneraveis.

Os mangues ribeirinhos, notadamente os da margem
direita do rio Sergipe, onde se localiza Aracaju, capital
do estado, apresentam-se degradados, em face da
pressdo das atividades antrdpicas exercidas ao longo do
tempo. Parcela consideravel dos solos que comp8em o
sitio urbano de Aracaju era originalmente mangue. O
crescimento de sua &rea fisica foi realizado, também,
através de corte e aterro dos mangues, 0 que vem
ocorrendo até os dias atuais pelo fato de ser uma area de
intensa especulagdo imobilidria e de pressdo social,
advinda de levas de migrantes.

Na margem direita do canal estuarino do rio do Sal,
préximo a confluéncia com o rio Sergipe, parcela
consideravel dos mangues foi cortada, ocorrendo sua
ocupacdo principamente por salinas e viveiros, hoje
desativados, e construgdo de conjuntos habitacionais,
interferindo nas caracteristicas ecol6gicas naturais
desses ambientes. Atualmente, o desmatamento dos
manguezais estd ocorrendo para a prética da
carcinicultura, no municipio estuarino de Nossa
Senhora do Socorro, intervindo nas caracteristicas
ecol 6gicas naturai s desses ambientes.

Nos canais estuarinos dos rios Pomonga e
Parnamirim, o aterro para execucdo de obras de
engenharia como a construcdo de leitos de rodovia e
pontes, se interpde isolando areas de mangue, com
efeitos ambientais sobre a fauna estuarina. Ainda, a
expansdo da malha viéria decorrente da prospeccéo de
petréleo, a construcdo do salmoroduto e as obras
portudrias  representam  interferéncias  predatérias
antropogenéticas, ameacando as caracteristicas naturais
do estuério.

CONSIDERACOES GERAIS

Considerando os aspectos rel acionados a sedimentagéo,
0 estuario do rio Sergipe representa um sistema de vales
inundados os quais recebem sedimentos de fontes fluviais
e marinhas, contendo fécies influenciadas pela descarga
do rio, maré e onda, construindo a planicie estuarina.

A bacia de drenagem do rio Sergipe € a origem do
sistema de rios que supre o estuario de dguafluvia e se-
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dimentos, dependendo das condi¢cBes climéticas, das
caracteristicas do solo, da cobertura vegetal, da ocupacéo
urbana, agricola e industrial.

A concentracdo natural de sedimentos em suspensdo nos
canais estuarinos, ocasionada pelo processo erosivo ao
longo de seus cursos é aumentada pelas atividades
antropicas — agricultura, pavimentagdo, desmatamentos,
construcdo e obras portuérias.

Como todos os estuérios, o do rio Sergipe é sensivel e
vulnerével aacdo deletérica de agentes antropogenéticos e
afaltade cuidados ambientais, em termos de planejamento
€ monitoramento, tem conduzido ao uso conflitivo.
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