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RESUMO

Este trabalho € um estudo sobre os impactos ambientais e a qualidade de vida das popul agdes da zona costeira do muni-
cipio de Aquiraz, regido metropolitana de Fortaleza, Ceara. O municipio representa potencial turistico da regido, além
do uso recreativo de suas praias abriga diversas atividades econémicas e de lazer. No entanto, com a intensa ocupagéo
urbana da zona costeira, uma série de impactos ambientais tem surgido nas Ultimas décadas. Como parte de um trabalho
de Dissertacdo de Mestrado desenvolveu-se um estudo utilizando indicadores sociais e econdmicos para avaliar os im-
pactos causados nas comunidades do litoral de Aquiraz. Utilizou-se como parametro fisico a andlise da qualidade da
agua consumida pelas comunidades locais com o objetivo de se avaliar a qualidade de vida das comunidades e a capa-
cidade de suporte do meio. A ocupacdo urbana na zona costeira gera uma série de impactos que vao desde aintensifica-
¢ao dos servicos e infra-estrutura urbana, até a alteracéo das propriedades fisicas e naturais do meio ambiente.

ABSTRACT

Thiswork is a study about the environmental impacts and the quality of life of the populations of the coastal zone of the
municipal district of Aquiraz, metropolitan area of Fortaleza, Ceard. The municipal district represents tourist potential
of the area, besides the recreational use of its beaches it shelters several economic activities and of entertainment. How-
ever, with the intense urban occupation of the coastal zone, a series of environmental impacts has been appearing in the
last decades. As part of awork of Dissertation of Master degree was devel oped a study using social and economic indi-
cators to evaluate the impacts caused in the communities of the coast of Aquiraz. It was used as physical parameter to
the analysis of the quality of the water consumed by the local communities with the objective of evaluating the quality
of the communities' life and the capacity of support of the middle. The urban occupation in the coastal zone generates a
series of impacts that are going from the intensify of the services and urban infrastructure, until the alteration of the
physical and natural properties of the environment.
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1. INTRODUCAO

O municipio de Aquiraz localiza-se no litord Leste do Es-
tado do Ceard, fazendo parte da regido metropolitana de
Fortaleza. Possui oito distritos dos quais dois encontram-se
na faixa costeira; a sede do municipio e o distrito de Jacalina 3
com potencial turistico referéncia para o Estado, onde estéo [ p— e
localizadas as praias de Porto das Dunas, Prainha, Presidio, Ty | .
Iguape, Barro Preto e Batoque. ™ L s oy

Localizado na porcdo Nordeste do Estado, ocupa uma p, - .
area de 482,8 Kn?? e dista 24,70 Km (sede) da cidade de | Py
Fortaleza. Além do uso recreativo de suas praias, abriga : L e N
diversas atividades econdmicas e de lazer, tais como . b
complexos turisticos, agua - parque com toboagua, rio
artificial, camping, rede hoteleira e resort que atende a

Aquiraz
Principais Praias

demanda turistica do municipio, além de outras ativida- L » i
des priméarias como a pesca e 0 artesanato. \ . s
No entanto, com a intensa ocupacdo urbana da zona '|..
costeira, uma série de impactos ambientais tém surgido \ .
nas Ultimas décadas. Como parte integrante do trabalho de

Dissertacdo de Mestrado, desenvolveram-se estudos utili-
zando-se indicadores sociais e econdmicos para avaliar 0s

impactos causados nas comunidades do litoral de Aquiraz.
Adotou-se como parametro fisico a andlise da agua con-
sumida pelas comunidades locais, com o objetivo de ava
liar a qualidade de vida das comunidades e a capacidade
de suporte do meio.

Figura 1-localizacdo e acesso as praias fonte: adaptado de
aquiraz (2003)

2. IMPACTOSAMBIENTAISNA ZONA COSTEIRA
Para 0 CONAMA, Resolugdo n° 001 de 23/01/86 “im-

pacto ambiental é qualquer alteracdo das propriedades

fisicas, quimicas e biol6gicas do meio ambiente, causada
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por qualquer forma de matéria ou energia resultante das
atividades humanas’.

A ocupacdo urbana na zona costeira gera uma série de
impactos que vao desde a intensificagdo dos servigos e
infracestrutura urbana, até a ateracdo das propriedades fisi-
cas e naturais do melo ambiente, tais como as mudangas
climéticas, a degradaco do meio ambiente com a ocupagéo
de ecossistema costeiro (dunas, estuérios, mangues €tc).

Em cidades litoréneas, os esgotos sanitarios coleta-
dos tendem a concentrar-se em pontos ao longo da linha
de costa, onde 0 oceano apresenta-se como O recipiente
apropriado para que essas aguas servidas retornem a natu-
reza (FERNANDES, 1997).

Os efluentes urbanos em éreas que nao possuem
rede de esgoto e ndo passam por um tratamento sdo lan-
¢ados no meio ambiente causando impactos de grandes
proporcOes, entre outros, doencas de pele, amebiase e
verminose.

Em centros urbanos onde ndo ha por parte do poder
publico politica de saneamento béasico, a &gua para con-
sumo humano geralmente encontra-se contaminada.

O Brasil segue uma tendéncia mundial de cresci-
mento em populagdo e &rea ocupada por cidades na zona
costeira. Atualmente, cerca de 60% da populagdo mundial
vive a menos de 100 Km do mar, causando violentas e
crescentes pressdes de degradacdo dos ecossistemas cos-
teiros e marinhos. O Brasil possui uma longa faixa de
costa, em torno de 7.408 Km, o que acarreta uma concen-
tracBo da populagdo no litoral provocando assim, uma
sobrecarga ambiental e humana nessa faixa. Osda
dos do ultimo censo mostram que 23,9% da populacédo
brasileira, distribuidos entre 17 Estados, vivem na zona
costeira (IBGE,2002). No Ceara 48,9% da populagdo do
Estado vivem numa é&rea de 20.120 Km? do qual fazem
parte 33 municipios (SEMACE, 2002).

3. OS IMPACTOS AMBIENTAIS NAS COMUNI-
DADESDE AQUIRAZ.

As cidades do litoral do Estado do Ceara apresentaram
um maior desenvolvimento a partir da década de 80, quando
houve a implantacéo das primeiras agBes de desenvolvimen-
to tanto governamentais, como privadas, aravés de investi-
mentos em infra-estrutura vidria, de servigos e comercid. A
resposta a estas agdes foi aintensificacdo do fluxo migratério
para a zona litoranea e a transformacdo do ambiente costeiro
pela exploracdo dos recursos naturais, levando a degradacao
do meio ambiente e causando impactos ambientais de gran-
des magnitudes.

O municipio de Aquiraz notadamente inserido neste
contexto, traz consigo todo uma gama de problemas que a
ocupacdo urbana desordenada pode causar e entre os mais
iminentes a quest&o da contaminagdo das éguas subterréneas
pelafatade estrutura urbana condizente.

Além desses fatores, o carater flutuante dessa ocupa
¢a0, marcada pel o turismo e as segundas residéncias produzi-
ram impactos negativos sobre o meio ambiente. Entre os
principais problemas ambientais agravados pelo crescimento
populacional destacam-se a contaminagdo, a deficiéncia de
infra-estrutura, a especulacdo imobilidriae 0 uso e ocupacdo
dos ecossistemas.

O quadro evolutivo da populacdo urbana do municipio
(TABELA 1) sofreu um salto significativo, as taxas de cres-
cimento urbano passaram de 12,94% para 77,71% nas déca-
das de 1960/80 e para 90,42% em 2000. S0 representa uma
concentragdo muito grande de agregados em éareas urbanas
gue demandam de infra-estrutura e servigos.

Tabela 1 quadro evolutivo da populacdo - aquiraz
taxa de urbanizacéo (%)

DISCRIMINAGAO [1960

hab. %
Populagéo Total 26,592 (100,0
Populagdo Urbana |3,442 [12,94 |25.657 |77,71 |54,781 (90,42
Populagdo Rural |23,150 87,06 |7.359 |22,29 [5,793 |9,58
IBGE - CENSO DEMOGRAFICOS 1960, 1980 E 2000.

1980 2000

Hab. |% hab. %
33.016 {100,0 (60,583 |100,0

A especulacdo imobiliaria € um dos agentes responsi
veis pelatransformacao da paisagem, substituindo o ambien-
te proprio dos pescadores com casas rudimentares por resi-
déncia de verangio com estrutura de alvenaria, piscinas,
decks, jardins e veiculos de Ultima geragéo trafegando por
caminhos as vezes ainda de chdo. Em locais que antes havia
culturas dos coqueirais € possivel  encontrar grandes hotéis,
parques aguéticos, resorts com quadra de esportes para todo
tipo de modalidades, piscinas, restaurantes, toda estrutura
disponivel para atender o turismo interno e externo, contras-
tando com seus vizinhos pescadores que foram relegados a
minudscul os espacos.

Os recursos hidricos da regido denotam grande escas-
sez, ha uma vulnerabilidade das &guas superficiais e 0
abastecimento de agua da regido, a maioria, € suprida
pelos agiiiferos subterréneos. O regime hidroldgico dos
cursos d'agua é condicionado pela ma regularidade das
chuvas e as condigdes geoldgicas da regido. Os rios so
intermitentes e na maior parte do ano apresentam escoa-
mento superficial nulo. Do volume total das reservas de
agua subterraneas 73% estdo em areas do cristalino e 23%
na area sedimentar. Em regifes sedimentares onde estéo
presentes as unidades geoldgicas dos Aluvibes e do Bar-
reiras hd um significativo numero de pogos que atendem a
demanda local. Os bombeamentos excessivos desses po-
¢os causam mudangas na qualidade da &gua para consumo
humano, modificada tanto pelo teor de salinizacdo, resul-
tado da penetrac@o da cunha salina, quanto pela contami-
nacdo bacterioldgica, razdo da proximidade dos pocos
€om 0s esgotos sanitarios.

As sdlinizagBes dos aqiiferos costeiros ou penetracéo
dacunhasaling, é o resultado do desequilibrio dos proces-
sos que atuam no litoral, e constituem um dos principais
mecanismos de evolucdo induzida pelo homem, nas rela-
¢des agua doce e &gua salgada nas areas préximas ao lito-
ral (VIEIRA FILHO, 2002).

Para MOTA (1997) a contaminagdo é um caso particu-
lar de poluicdo. A poluicdo das aguas pode ocorrer tanto
de forma pontual, quando a carga poluidora é feita de
forma concentrada, quanto difusa quando a forma de po-
luicdo encontra-se dispersa ndo se identificando o ponto
especifico de introducao.

Uma agua esta contaminada quando contem microor-
ganismos patogénicos ou substancias quimicas ou radiati-
vas, causadores de doencas e/ou morte ao homem.
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O abastecimento de agua da regido do litoral encontra-
se atualmente da seguinte forma:

- Distrito de Jacalna - 0 abastecimento de agua esta
reduzido a uma fonte natural localizado na praia do Igua-
pe onde a populacdo local e da vizinhanga, como as praias
de Presidio e Barro Preto se abastecem transportando em
baldes e garrafas;, ou através de pocos localizados nas
residéncias e chafarizes espalhados pela cidade.

- Distrito de Aquiraz - na sede do municipio uma parte
da populagéo € abastecida pelo sistema publico, nas praias
de Porto das Dunas e Prainha o abastecimento é feito
através de pocos e chafarizes.

Paraa CAGECE - Companhia de Agua e Esgoto do Ceara
o digtrito de Jacauna e parte do distrito sede ndo dispde de
esgotos sanitarios e abastecimento de agua do sistema plbli-
co, muito embora 0 nimero de domicilio desses distritos
sgam suficientes para ainstalagdo de um projeto

Segundo o PDDU - Plano Diretor de Desenvolvimento
Urbano do Municipio é muito clara a auséncia desses
servigos assim como, faz parte de medidas estratégicas de
desenvolvimento a criac8o dos mesmos, bem como a am-
pliacdo em &reas que dispde em menor quantidade.

Neste contexto, em varios pontos ao longo do litoral fo-
ram coletadas amostras de agua obedecendo trés ambien-
tes distintos, pocos residenciais, comerciais e de dominio
publico (chafariz e fonte natural). Utilizou-se para as co-
letas, vidros de cor @mbar , de1000 ml, esterilizados e, o
transporte das amostras ao laboratério de Microbiologia
do Instituto de Ciéncias do Mar- LABOMAR seguiu as
recomendacfes do Standard Methods for exmination of
water and wastewater (1998) (10 tubos multiplos).

Tabela 2 andlises de &gua pontos de coleta e resultados

LOCALIZACAO | Cali- Coli-
formes | formes

PTO. totais | fecais PH Sdlinidade
1 FONTEA(BICA) <11 |<11 55 2 %o
5 RESIDENCIA | 020 |5p30 |74 2 %o
3 RESDENCIA | 04 [,39 76 | 2%
4 BARRACA 5230 | 230 73 5 %o
5 BARRACA 161|120 76 2 %o
6 CHAFARIZ >230 |>230 |68 1 %0
- POUSAADA >230 [>230 |65 1 %o
8 RESIDI?NCIA 230 12,0 78 1 %o
9 RESIDENCIA | 005 [ 39 74 | 1%
10 | POUSADA 160 | 120 81  [1%
Obs. NMP/100 ml

fonte: pesquisadireta

Os resultados das andlises das amostras de &gua mostra-
ram que estas se encontram improprias para 0 consumo
humano segundo a portaria do Ministério da Saiude, MS-
1.469, de 29 de dezembro de 2000. Com excegéo do ponto 01
(a Fonte) em que os resultados encontram-se dentro dos pa-
dr6es estabe ecidos de &gua para consumo humano.
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Localicagio Espacial dos
Pomtos de Coletas
das Amastras de Agua

Aipomis B b

Ditrite: e
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Formior de Colela

[ Jeld |

fonte: adaptado de aquiraz (2003)
Figura 2 localizag&o espacial dos pontos de coletas das amos-
tras de agua.

Os coliformes estéo presentes em grandes quantidades
nas fezes do ser humano e dos animais de sangue quente.
A presenca desses organismos nas amostras de égua obti-
das ndo representa sozinho um dano a salide, é somente
um indicador de possivel presenga de outros organismos
gue podem causar problemas a salide. A presenca de Es-
cherichia coli ou coliformes termotolerantes € um indica-
tivo de contaminacdo por esgotos. Como se trata de agua
de pocos em cidades do litoral, estes resultado n&o habili-
ta 0 uso para consumo humano mas que pode ser usada
pararecreacao.

A agua para consumo humano em toda e qualquer situ-
acdo, incluindo fontes individuais como pogos, minas e
nascentes ndo devem conter nenhum tipo de organismos
patogénicos como coliformes fecais e totais em amostras
de 100ml de acordo com o padréo microbiol égico estabe-
lecido pelo Ministério da Salide.

4. CONCLUSAO

Com o processo de dinamizag@o das cidades, agrava
ram-se as condi¢des de vida nos centros urbanos, princi-
palmente nos paises pobres, onde o comprometimento
real com o meio ambiente se da de forma negativa trazen-
do consigo uma série de problemas que se acumulam
gerando grandes conseqliéncias as populacdes urbanas,
reduzindo niveis e padroes de qualidade de vida. Os ser-
vicos ndo sdo distribuidos de forma igualitéria para aten-
der a demanda da populacdo. A falta de saneamento basi-
€O requer um custo elevado para implantacéo, no entanto,
pode ser maior o custo para prevencéo de doencas causa-
dapelo consumo de &guas poluidas.

A melhoria da qualidade de vida dos ambientes urbanos
na zona costeira requer altos investimentos em infra-
estrutura de tal forma que quanto maior o adensamento
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populacional maior serd o custo para aimplantacdo desses
sistemas.

A infiltracdo de esgotos a partir de sumidouros ou valas
de infiltracdo (fossas sépticas) naregido foi o responséavel
pela contaminagdo das aguas uma vez que a disposicao
desses sdo muito préximas aos pogos onde sdo retiradas
as aguas, assim como a salinizagdo ocorreu pela penetra-
¢80 da cunha salina devido o excessivo bombeamento dos
POGoSs.

A densidade populacional foi um fator preponderante
nesta questdo, os ecossistemas costeiros foram sendo ocu-
pados pela especulacdo imobiliaria em decorréncia dos
sitios urbanos ndo ter mais como se expandir.

O estudo da qualidade da agua consumida revelou que
por ndo ter uma rede de distribuico de agua tratada pelo
sistema publico e de saneamento bésico a capacidade de
suporte do meio esta saturada. Ha uma crescente demanda
por égua potavel e diminuicdo da oferta.

Os impactos sobre a qualidade de vida da populagéo se
manifestam pelo comprometimento da salide em decorrén-
cia da ma qualidade dos servicos de abastecimento ofereci-
do, tornando-se um veiculo transmissor de doengas.
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