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RESUMO

Este trabalho trata das variagGes nos parametros quimicos e fisicos na &gua da Lagoa Rodrigo de Freitas. Nesta laguna,
€ realizado um monitoramento mensal constituindo-se da determinagéo do oxigénio dissolvido e temperatura e coleta de
agua para posterior determinagdo da salinidade e sigma-t em perfis verticais feitos em cinco pontos considerados
representativos do sistema como um todo.

O trabalho mostra os resultados obtidos em duas campanhas em Junho de 2002, correlacionando os perfis de oxigénio
dissolvido, saturacdo de oxigénio, temperatura, salinidade e sigma-t numa condi¢do de bom tempo (14 dias de sol
firme) e numa condi¢édo de mau tempo (4 dias de tempo encoberto e chuvas, apds a passagem de uma frente fria).

As andlises do oxigénio dissolvido mostraram que houve uma variagdo de 139 toneladas de oxigénio para 61 toneladas
na coluna d'dgua, uma perda de aproximadamente 56% do oxigénio dissolvido em apenas 14 dias. Esta variagéo €
atribuida a reducéo da produtividade priméria no periodo estudado, e indica que nesta laguna podem ocorrer sensivels
variacBes de oxigénio dissolvido em um curto periodo de tempo, um fato que pode ter importantes implicacdes
biol égicas e quimicas para o ambiente.

ABSTRACT

Thiswork is astudy on the variations in chemical and physical parametersin the water of the Lagoa Rodrigo de Freitas.
A monthly monitoring is accomplished by the determination of dissolved oxygen and temperature and collection of
water for posterior determination of the salinity and sigma-t vertical profiles at five points considered representative for
this lagoon.

The results obtained during the campaignsin June, 2002, relating the profiles of dissolved oxygen, saturation of oxygen,
temperature, salinity and sigma-t in a condition of good time (14 days of strong sun) and in a condition of bad time (4
days of cloudy weather and rains, after the passage of a cold front).

Dissolved oxygen analysis showed a change from 139 tons of oxygen in the water column to 61 tons, a loss of
approximately 56% of dissolved oxygen in 14 days. This variation is attributed the reduction of the primary
productivity in the studied period, and it indicates that in this lagoon can happen sensitive variations of oxygen
dissolved in a short period of time, a fact that can have important biological and chemical implications for the

environment.
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INTRODUCAO

Lagoas costeiras sdo corpos d&gua conectados ao
oceano e formados como resultado da elevagdo do nivel
do mar durante o Holoceno/Pleistoceno e da construgéo
das restingas arenosas através dos processos marinhos
(Patchineelam, 2000). Estes ambientes sdo caracterizados
como &eas de rapida acumulacdo de sedimentos de
granulometria fina, ricas em materiais organicos de
origem autdctona e aléctona, em razéo da minimizacdo de
fontes de energia como marés, ondas e correntes
(Machado, 1989).

Geograficamente, encontram-se lagoas costeiras em todos
0s continentes, ocupando 13% da zona costeira mundid,
sendo encontradas em todo o tipo de clima, do Artico a0
Equador, do &ido a0 Umido. No tempo geolégico, sio
ambientes efémeros, e sua existéncia depende das flutuages
do nivel do mar, da atividade tectbnica locad e da
interferéncia humana (Knoopers, 1994).

Segundo Kjerfve, 1990, as lagoas costeiras podem ser
geomorfologicamente classificadas pelas caracteristicas
dos canais que as conectam com a costa ocednica

colocando, entdo, a Lagoa Rodrigo de Freitas como sendo
uma laguna sufocada que é caracterizada por uma Unica
ligagdo estreita com o mar, dissipando a for¢a da maré
dentro do cana, sendo sua dindmica definida
essencialmente  pelos ventos, ato potencial de
acumulagdo de sedimento, eutrofizagéo e poluicdo, devido
a limitada troca de &gua com o oceano e de eventuais
impactos antropicos.

Eventuais mortandades de peixes ocorrem na Lagoa
Rodrigo de Freitas, quase sempre associadas a grande
incidéncia de radiacdo solar, aclimulo de material orgénico
no fundo, ocorréncia de chuvas e, principamente, de ventos
fortes, segundo FEEMA (2002).

De modo geral estes ambientes lagunares possuem
pequena taxa de remocdo de &guas, com longo tempo de
residéncia, sdo efémeras na escala de tempo geolégica e
sua existéncia depende das flutuactes do nivel do mar, da
atividade tectbnica loca e da interferéncia humana
(Fernandez, 1994).

Também podem ser definidas como &eas de rapida
acumulagdo de sedimentos de granulometria fina, ricas em
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materials organicos de origem autéctona e adctona, em
razéo da minimizacdo de fontes de energia como marés,
ondas e correntes (Martens, 1982 apud Machado, 1989).

Este trabalho faz parte de um monitoramento mensal
das variaveis. temperatura, salinidade, profundidade
Secchi e oxigénio dissolvido, realizado em cinco perfis
distribuidos na Lagoa Rodrigo de Freitas em ponto
previamente estudados pela FEEMA (FEEMA, 2002).

Este monitoramento € um componente de um estudo
maior, que vem sendo desenvolvido no departamento de
Oceanografiada UERJ, cujo objetivo final é caracterizar a
dindmica de nutrientes e os seus parametros de controle
nesta lagoa costeira urbana.

Serdo mostrados e discutidos os resultados obtidos nas
campanhas de junho de 2002. Estes resultados
preliminares mostraram uma grande variabilidade do
comportamento do oxigénio dissolvido nessa lagoa num
periodo extremamente curto de tempo, em fungdo da
variabilidade climética.

DESCRICAO DA AREA

A bacia hidrogréfica da area de influéncia da lagoa
Rodrigo de Freitas, localizada na Zona Sul da Cidade do
Rio de Janeiro, é formada basicamente pelos rios
Cabecas, Macacos e Rainha, que, no periodo das cheias,
extravasam em parte para a lagoa, através de uma
comporta (FEEMA, 2002).
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Figural - Mapadalocalizagdo da Lagoa Rodrigo de
Freitas (Fonte: Fundacdo Rio-aguas)

A lagoa € circundada por uma &area atamente
urbanizada que propicia a chegada as suas &guas, por
meio dos rios tributdrios, de uma carga poluidora
considerdvel, embora exista rede de esgotamento sanitario.
Também é significativa a contribuicéo das galerias de aguas
pluviais contaminadas que desdguam nalagoa.

A Lagoa Rodrigo de Freitas possui um espelho d' &gua
de 2,2 km?, com profundidade média da ordem de 2,80
metros e maxima cerca de 9 metros, com um volume de
aproximadamente 6.200.000 m®. A lagoa é ligada a0 mar
pelo cand do Jardim de Alah, com 800 metros de
comprimento, largura variando entre 10 e 18 metros e a cota
de fundo de -0,70 metros. Este canal tem a finalidade de
promover a renovagdo das &guas da lagoa e sarvir de
extravasor nos periodos de chuvas fortes (Fundagdo Rio
Aguas, 2002).
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Figura 2 - Batimetria da Lagoa Rodrigo de Freitas,
levantamento realizado em dezembro de 1999, mostrando
o perfil A-A’ e os pontos de monitoramento da FEEMA,

gue sdo usados neste trabalho Fonte: modificado de

FEEMA, 2002.

MATERIAL E METODOS

A andlise foi feita com base nos perfis de dados
coletados em cinco pontos da Lagoa Rodrigo de Freitas,
obtidos nas campanhas realizadas nos dias 11 e 25 de
junho de 2002. A abordagem do dia 11 foi rotineira,
enquanto a do dia 25 procurou averiguar a influéncia da
passagem de uma frente fria sobre alagoa e a condicdo de
tempo nas coletas estailustrado nafigura 3.

O deslocamento foi feito em bote inflavel, e a coleta
dos foi feita com o auxilio de uma multisonda adaptada
com cabo graduado de 0,5 em 0,5 metros. A determinacdo
dos valores de temperatura e oxigénio dissolvido foi feita
usando um oximetro WTW OXI-196 aferido pelo método
de Winkler (Grasshof, 1983). Esta afericdo dos valores de
oxigénio dissolvido foi feita em amostras pareadas
coletadas dternadamente ao longo da faixa de
concentracfes encontradas. Os perfis de salinidade foram
obtidos através da coleta de agua, com a gjuda da
mangueira fixada ao oximetro (Figura 4) e sua
determinagdo foi feita no laboratério com o auxilio do
condutivimetro WTW LF92 e &gua do mar padréo. Os
valores de Sigma-t foram calculados segundo o programa
proposto por Littlepage, 1998. Os grids dos perfis A-A'
foram obtidos através do programa Surfer Versao 7.0 e os
gréaficos foram gerados pelo Microsoft Excel 2000.
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Figura7 - Gréfico mostrando o comportamento do sigma-
t naprimeira coleta, calculado a partir do programa
proposto por Littlepage (1998).
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Figura 8 - Perfil de temperatura A-A’ (Figura2)
realizados na segunda campanha.
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Figura 10 - Gréfico mostrando o sigma-t na segunda
coleta, calculado a partir do programa proposto por
Littlepage (1998).

Ja os dados obtidos nos perfis de oxigénio naprimeira e
segunda amostragens sdo mostrados na figuras 9 e 10.
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Figura 11 - Perfis de saturag&o de oxigénio A-A’ (Figura
2) redlizados na primeira campanha.
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Figura 12 - Perfis de saturag@o de oxigénio A-A’ (Figura
2) realizados na segunda campanha.

A distribuic@o do oxigénio dissolvido (Figuras 11 e 12)
mostra uma maior saturacdo na coleta 1, chegando a ter
210% + 10% de saturagdo na superficie e 5% + 10% de
saturacdo no fundo em uma coluna d’' &gua de apenas 3.5
metros. Ja na coleta 2 percebemos que o nivel de
saturagdo de oxigénio na superficie caiu para 140% =+
10% de saturacdo e a 3 metros de profundidade chegaa 0
* 10% de saturacdo de oxigénio.

Pode-se observar que o horizonte correspondente a 4
mg.L? de oxigénio dissolvido (valor proposto na
resolugdo Conama n® 20 de 18 de junho de 1986) passou
de aproximadamente 3.5 metros na coleta 1 para cerca de
1.5 metros na coleta 2 (figura 13).
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Figura 13 — Gréfico mostrando a variagdo do oxigénio
dissolvido nas duas coletas.

A partir de um calculo simples baseado no volume
médio da lagoa, a variagdo do oxigénio dissolvido
mostrou que houve a reducdo de 139 toneladas de
oxigénio dissolvido na coluna d'agua para 61 toneladas,
uma perda de aproximadamente 56% de oxigénio
dissolvido em 14 dias.

Como s pode observar na figura 3, as condigdes
meteoroldgicas locais mudaram sensivelmente nos dias
imediatamente anteriores a campanhas, a queda na
produtividade primaria é revelada pela variagdo da saturacéo
de oxigénio dissolvido (210% em 11/06/02 para 140% em
25/06/02 a superficie) numa condicdo em que a menor
temperatura favorece uma maior solubilidede do oxigénio
dissolvido (25.5°C em 11/06/02 e 23.5°C em 25/06/02).

Estas observagdes sugerem que a respiracdo no sistema,
associada a queda da produgdo priméria, tenha sido o
principal fator para a grande reducdo da massa de
oxigénio dissolvido no periodo observado.

CONCLUSOES

Neste ambiente podem ocorrer sensiveis variagBes na
concentracdo de oxigénio dissolvido em periodos muito
curtos de tempo, 0 que pode ter importantes implicacdes
na conservacdo e monitoramento do mesmo.

A lagoa ficou mais estratificada com a chuva e ndo
menos, indicando que nestas condigbes, o fator que
controlou a estratificagdo da &gua neste periodo foi a
salinidade, pois a temperatura encontrada na superficie foi
menor que no fundo.

Estes dados preliminares sugerem que o vento pode ser
0 Unico fator capaz de quebrar a estratificagdo nestas
condigdes, e estudos estdo sendo feitos a fim de se
investigar melhor estes aspectos.
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