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RESUMO

Trata-se, neste trabalho, de reflectir sobre os conceitos de Continuum naturale, usualmente aplicado a &reas naturais, e
de “tele-implicacfes’, em particular no &mbito da gestédo ambienta. Invoca-se paratal a andlise particularizada de um
conjunto de efeitos resultantes de obras ditas de regularizacéo, ocupacdo e sustentacdo efectuadas nas Ultimas décadas
no Rio Mondego, seu estuério e litoral adjacente (Centro de Portugal), que incluem barragens e obras portuérias de onde
se destacam a construcdo de molhes e extraccdo de elevados volumes de sedimentos. Destas resultam, concretamente,
guebras no Continuum naturale dos sistemas, cujas implicages (proximas e “tele”, i.e. diferidas) incluem forte eroséo
costeira e ocupacdo das margens estuarinas e fluviais. Se amodificacdo deste tipo de impactos antropicos ndo é passivel
de modificacdo a escala de anos, 0s seus custos devem ser doravante assumidos em termaos de empreitada, assim como
se deve desde ja procurar uma atitude ambiental que leve a que as geragBes vindouras optem por uma insersdo da socie-
dade humana com formulas de melhor articulagdo com os sistemas naturais.

ABSTRACT

This work presents a reflection on the concepts of Continuum naturale, usually applied to the analysis of natural areas,
and “tele-implications’, , in particular in its management. In order to achieve such goal, a case study of Central Portugal
is presented: anthropic activities in the Mondego drainage basin and estuary, as well as surrounding coast, include dam
building, harbour jetties construction and the dredging and mining of huge volumes of sediment. Among the results of
these cuts in the Continuum naturale and the related “tele-implications’ (i.e. delayed or distant), it can be emphasized
the widespread coastal erosion and the estuarine and fluvia flood-plain anthropic occupation. Even if in the scale of
yearsit isimpossible to change such anthropic impacts, the resulting damages should be included as costs in major pro-
jects, aswell asit must be established a clear cultural shift to the coming generations in order to achieve a human soci-

ety with a better interaction with Earth's natural systems.
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1. INTRODUCAO

Tratarse, neste trabaho, de reflectir sobre conceitos apli-
cados adreas naturais, em particular no ambito da sua gestdo,
com uma andlise particularizada de um conjunto de efeitos
resultantes de obras ditas de regularizacéo, captacdo, ocupa
¢30 e sustentacao efectuadas nas Ultimas décadas na bacia de
drenagem do Rio Mondego, seu estuario e litoral adjacente
(Centro de Portugal).

Se 0 desenvolvimento sustentavel, enquanto conceito, esta
hoje consensualmente aceite, a0 menos ajulgar pelas afirma:
¢Oes dos decisores técnicos e politicos, ja a suaimplementa
¢ao tem, infelizmente, raros casos de sucesso e eficicia. Com
efeito, exigte actuamente um enorme desfasamento entre as
opcdes préticas para a mehoria da qualidade de vida da espé-
cie humana e as que uma significativa massa de conhecimen-
tos cientificos, técnicos e até empiricos aconsdhariam, se se
pretendesse, em Ultima instancia, a sustentabilidade do desen-
volvimento. Vgase o exemplo da recémrinaugurada mega-
barragem das Trés Gargantas, no rio Y angtze: esima-se que a
sua construggo obrigue, desde ja e dém dos custos de constru-
¢&0, a0 dedocamento de cerca u milh& de pessoas, acresce
gue o potencia de 18.000MW € pequena fraccdo dos 600.000
MW que o pais necessitara ao longo dos préximos 20 anos.

Sem entrar em juizos de valores ou intengdes, julgamos
que td situacdo resulta de conflitos de interesses de escalas e
naturezas diferentes. A ocupacdo local do solo, por exemplo,
que na linha civilizaciona dita Ocidenta € tradicionamente

tida como sujeita a restrigdes minimas ou nulas por via da
posse privada, pode produzir uma descontinuidade funcional
dos sistemas naturais de escala regional ou globd. Claro que
0 inverso é também possivel, isto €, casos em que os interes-
ses considerados publicos, de grande escala, induzem pertur-
bagdes ou mesmo destruicao de equilibrios entre a actividade
antrépica e os restantes componentes do ecossistema, como
serd 0 caso de barragens em areas de agricultura tradicional
ou simplesmente de ancestrais préticas énicas cacadoras-
recolectoras (como o Brasil possui ainda em parte significa-
tivado seu territdrio).

Criarse assim uma dicotomia de tendéncias paraainsersio
da orgénica socia do Homem no ambiente: dar livre curso
a0S processos haturais vs. logica expansionistabaeada no
“control0” desses processos.

2. CONCEITOS DE “CONTINUUM NATURALE”
E“TELE-IMPLICACOES

Os sistemas da dindmica externa do planeta sdo na sua
maioria ciclicos, embora a diferentes escalas de tempo e
de espago,: ciclos do carbono, hidroldgico, petroldgico, de
vida, etc.. Complementarmente, podemos observar o pla-
neta como composto por “esferas’ com condtituicdo e agentes
diversos Litofera, Atmosfera, Hidrosfera e Biosfera. Obvia-
mente que todas estas se cruzam e interagem, sendo a &rea de
influéncia e implantaco do Homem uma (Antropo)esfera que
cruza todas anteriores (Fig. 1), pelo que a hossa epécie tem
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potencid, e préticarepetida, de modificacdes nos ciclos e equi-
librios préprios de todas as esferas.

Nesta perspectiva, importa afirmar repetidamente a di-
cotomia de interesses acima exposta, a0 menos para au-
mentar na consciéncia colectiva a no¢do da complexidade
da interdependéncia, no espaco e no tempo, dos sistemas
naturais, cada ac¢éo regional, local ou mesmo individual
tem repercusdes, mais tarde ou mais cedo, maiores ou
menores, mai's ou menos vastas, que extravasam a dimen-
sdo origina: tem, pois, “tele-implicagdes’.
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Figura 1 — Esferas componentes do planeta Terra e con-
ceptualicacdo daciclicidade natura dos sistemas godiné-
micos externos. No continuum naturale, os fluxos de mas-
sa e energia circulam intra ou inter-esferas, mas as modi-
ficaces (cortes) efectadas nos seus sectores que intersec-
tam a Antroposfera, tém potenciais tele-implicacdes em
todas as restantes partes do circuito (e eventual mente nou-
tros circuitos conexos).

Continuum naturale € um conceito de uso corrente em
Arquitectura Paisagista e em Ecologia. Em Portugal, e em
cumprimento de preceitos constitucionais, esta considera-
do naLei de Bases do Ambiente (Lei n.° 11/87), que tem,
entre outros, como Objectivos e Medidas (Artigo 4°, ali-
neaf)) “A conservagdo da Natureza, o equilibrio biol6gi-
co e a estabilidade dos diferentes habitats, nomeadamente
através da compartimentacdo e diversificacdo das paisa
gens, da congtituicdo de parques e reservas naturais e ou-
tras dreas protegidas, corredores ecologicos e espacos
verdes urbanos e suburbanos, de modo a estabelecer um
continuum natural€e”. Adiante, no Artigo 5° n° 2, alinea
d), amesma Lei define: “continuum naturale é o sistema
continuo de ocorréncias naturais que constituem o suporte
da vida silvestre e da manutencdo do potencial genético e
gue contribui para o equilibrio e estabilidade do territ6-
rio;”. Destas normas merecem-nos destaque varios aspec-
tos: i) uma predisposicdo para “compartimentacdo”, apa-
rentemente contraditria com o continuum, como se 0s
sistemas naturais se conservassem em areas protegidas,
como que “jaulas’ com fragmentos de “reserva’; ii) uma
ténica nos aspectos biolégicos, perdendo a perspectiva
ecolégica de interacgdo dos seres vivos com os fendme-
nos ou mecanismos abidticos; iii) estes sdo referidos ape-
nas de modo implicito, com o papel e na medida em que
servem de suporte a vida. Por outro lado, refere-se no

Artigo 5°, n° 2, alinea b): “Ordenamento do territdrio é o
processo integrado da organizacdo do espaco biofisico,
tendo como objectivo ... a permanéncia dos valores de
equilibrio bioldgico e de estabilidade geoldgica.”. Ora,
como € sabido e aqui veremos, muitos dos processos da
geodinamica externa sdo eminentemente de “equilibrio”
dindmico ou, pelo menos, com paramares de estabilidade,
e ndo caracterizados pela “estabilidade” a longo termo
(mesmo a escala de tempo humana), sendo, como tal,
dependentes do continuum naturale.

De facto, sistemas como uma bacia hidrografica oum
um sector costeiro tém que ser entendidos, mesmo que na
reduzida perspectiva abidtica, como sistemas de transfe-
réncia ciclica de massa e energia, sendo que interferéncias
um qualquer componente do circuito tém tele-implicacdes
nos restantes trogos, no caso cumulativas de montante
parajusante e de barlamar para sotamar.

3. OBRAS DE CONDICIONAMENTO NA BACIA DO
MONDEGO E LINHA DE COSTA: SUAS TELE-
IMPLICACOES

A costa oeste portuguesa possui um regime meso-marea e
ondulacdo dominante de WNW (azimute 305°), com deriva
litoral resultante para sul (Carvalho & Barcel6, 1966; Cunha

& Dinis, 1998) dimentada essenciamente pelo Douro e,

mais a sul, pelo Mondego. Ora, ambos estéo actuamente

muito condicionados por barragens, o que tem conduzido,
desde ha decadas, a uma situacéo de déficit generalizado no
balanco sedimentar das praias arenosas a sul da foz do Dou-
ro, onde se localiza a cidade do Porto (Bettencourt & Ange-
lo, 1992). A resposta, dids classica, a esta situagdo tem sido

a construgdo de espordes costeiros nas zonas habitadas com

maior taxa erosiva

Figura 2 — Bacia de drenagem do Rio Mondego e locali-
zacao das barragens e abufeiras (modificado de de I-
NAG/ Minstério do Ambiente;
http://snirh.inag.pt/snirh/atlas/main_nav_2fr.php).

Por outro lado, os portos desta costa, essencidmente os de
Aveiro e Figudra da Foz, uma vez gue o regime de agitacio
maritima € muito energético, tém extensos molhes perpendicu-
lares a0 dinhamento da praia, causando intensas perturbagbes
no sstemade derivacogtera (Vicente, 1990; Dinis, 2000).
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O Rio Mondego € o maior rio exclusvamente portugués,
com comprimento de 227 km e uma bacia hidrogréfica de
6.671 km?” cujo devado afluxo dé&gtico & zona estuarina e lito-
ral foi dragticamente reduzido pelas barragensda Aguieirae de
Fronhas, as maisimportantes de um conjunto que inclui ainda
um grande nimero de pequenas barragens na zona de maior
dedlividade e erodibilidade da bacia de drenagem, na zona da
Serrada Egtrela (Fig. 2). Assm, estima-Se que com a constru-
¢80 deste Sstema de retencdo a montante o cauda sdlido terd
passado, em Coimbra, de 7,5 para 1,5 /s (Direcgdo-Gerd dos
Recursos e Aproveitamentos Hidricos, 1987).

A contribuicgo dos afluentes a jusante de Coimbra é muito
pequena, ao passo que se tem verificado grande extraccdo de
areias na zona estuarina e praia adjacente, particularmente
para assegurar a operacionaidade do porto da Figueira da
Foz: no total, entre 1973 e 1998, e de acordo com os dados
oficiais, foram removidos cerca de 14 milhdes de m® de se-
dimentos (Dinis & Cunha, 1998). O ritmo de remog¢éo ndo
abranda, e entre 1999 e 2001 adicionou-se ao total o volume,
declarado, de 2,2 milhdes de m® (Mendes, 2002)

No mesmo periodo, em consequéncia da retencéo da deriva
costeira pelos molhes do porto perpendicularmente a linha de
costa, deu-se 0 dargamento de quase 500 m na praia imedia-
tamente a norte (Fig. 3) da desembocadura do Rio Mondego
(Cunha & Dinis, 1998). Em contraste, tal retencéo, associada
com o decréscimo do caudal sdlido do Mondego e areferida
remocdo de sedimentos na zona envolvente, provoca a forte
eroso registada na praia arenosa a sul da desembocadura, que
chegaaatingir cercade 140 m (Dinis, 2000).
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Figura 3 — Modificagdes dalinha de costa na zona dafoz
do Mondego, na segunda metade do Séc. XX. Note-sea
intensa acumulagéo a barlamar e a erosdo a sotamar, ame-
acando a povoacdo de Cova-Gala.

A nivel regiond, o Estuério do Mondego inclui os Ultimos
sectores proximos de um "estado natural" ou com actividades
humanas tradicionais, de reduzido impacto ambiental, como a
pescaartesana e asmarinhasde sal. A &rea estuarina constitui
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Reserva Ecolégica Naciona e foi proposta para a Rede Natu-
ra 2000 da Comunidade Europeia, pela peculiar paisagem
naturd, ato valor ecoldgico (com equilibrio precério) e com-
plexidade de ambientes sedimentares (Cunha et d., 1997a).
Todavia, desde 1958, associadas sobretudo a expansdo do
porto e urbe da Figueira da Foz, assistem-se a grandes modi-
ficagOes fisogréficas e de uso do solo na envolvente do estué&
rio do Mondego (Cunha et al., 1997b). Destas, podem-se
destacar, em termos de area, aumentos de 45% do uso urbano
eindustria e de 20% para a aquacultura; em contraste deram-
se diminuigdes de 40% do campo dunar e terrenos agricolas,
20 % das sdlinas e 12% da érea sedimentar activa

No Mondego, entre Coimbra e a Figueira da Foz, todo o
leito esta actuamente candizado artificialmente, com
parte substancial das aguas desviadas para leitos periféri-
cos e aimentando as economicamente poderosas indis-
trias papeleiras. Enquanto isto, a planicie aluvia esta com
cargas de ocupacdo agricola, industrial e urbana muito
elevadas, em grande parte nas zonas que estavam sujeitas
a frequentes inundagGes até a poucas décadas (Direcgéo-
Geral dos Recursos e Aproveitamentos
Hidricos, 1987).

4. DISCUSSAO E CONCLUSOES

Ainda que compreendendo as conveniéncias de condi-
cionamentos aos sistemas naturais, com reflexos na quali-
dade de vida das populacdes e apoiadas em componentes
técnicas, torna-se manifesto que a sustentabilidade do
desenvolvimento implica um modelo estratégico de ges
téo de sistemas naturais que sgja, realmente, sistémico.
Mais concretamente, sistemas de elevada complexidade
como as bacias hidrograficas e as faixas litorais, com
componentes abidticas, estéticas e dindmicas, (litoldgicas,
sedimentoldgicas, hidrodindmicas e climéticas) e bioldgicas
(fauna e flora, circunscritas ou migrantes), de que resultaum
ecossistema ddicado e intrincado, tem que ser entendidos
como um continuum naturale. Nesta perspectiva, pode-se
mesmo propor, dado 0 exposto, que aspectos associados a
gestéo de bacias hidrogréficas e da faixa litoral sgam abor-
dados em conjunto, dada a dependéncia de dimentacdo de
montante e a interaccdo de agentes nos estudrios. Alias, a
nogao basica de continuum naturale poderd mesmo ser am-
pliada a escadas sucessivamente maiores, desgavelmente até
um nivel global: afinal, aguilo a que corresponde a perspec-
tiva da Gaia — dstema ecoldgico globa com auto-
organizacdo néo-linear.

Certamente que a actual formatacdo da sociedade hu-
mana ndo permite perspectivar a curto prazo (anos) modi-
ficacBes substanciais nas formulas de gestdo destes siste-
mas. A titulo de exemplo, a eliminacéo das barragens ac-
tualmente existentes na bacia hidrogr&fica do Mondego im-
plicaria: i) retirada das populagBes das zonas de inundacéo
actual mente protegidas pelalaminacdo dos picos de chelg; ii)
danos materiais e humanos resultantes das cheias; iii) perda
do fluxo econémico resultante do aproveitamento hidroelé-
trico; iv) aumento de custos operacionais ou perda do fluxo
econémico por perda de acesso a &gua pelaindlstria papele-
ra; v) perda de recursos agricolas e pecuérios (area e produti-
vidade); vi) aumento de custos operacionais e limitagdes ao
uso do porto da Figueira da Foz; vii) custos de reconversio
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das actividades econémicas (essencialmente industrial e &
gro-pecuaria); vii) custos de reconversdo darede de transpor-
te (rodo eferrovi&ia); etc..

Ja a escala de décadas, ou talvez melhor, de geragOes, desde
gue se va assmilando pelos novos cidaddos algica sstémica
do funcionamento naturd, aias emparelhada com a crescente
“globdizacao”, é possivdl uma inflexéo na relagdo entre os
ciclos naturais e a organizacdo basica da espécie humana, em
Sociedade. Trata-se de admitir, a0 fim e ao cabo, que a nossa
egpécie é gpenas mais uma das criadas por um sistema hiper-
complexo — espécie notavel, € certo, mas também com um
potencia de interferéncia na matriz geradora que o pode ser
controlado por uma relacdo mais inteligente com o ambiente,
com perspectivas de longo prazo presentes no quotidiano.

Ainda assim, e em conclusdo do acima exposto, dentro
do exercicio dos custos e beneficios de uma qualquer
grande empreitada com impacto significativo nos sistemas
naturais, estes devem ser entendidos como um continuum,
e assumir como parcela incontornével do projecto os cus-
tos das tele-implicagdes. SO deste modo, assumindo que o
Homo sapiens é mais um eemento constituinte dos Sis-
temas Ambientais, a nossa sociedade pode ter realmente
um desenvolvimento sustentével.
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