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RESUMO

Os estudos existentes sobre o comportamento dos agiiferos costeiros da Regido Metropolitana do Recife em que foram
constatados rebaixamentos acentuados do nivel dos agliiferos e a salinizagdo de vérias &reas em explotacdo, mostraram
a necessidade de se implementar um programa de monitoramento dos aqiiferos da regido. Esse monitoramento foi
precedido de um estudo para atualizacdo dos dados, sobretudo hidroquimicos, e resultaram na escolha dos pontos onde
serdo instaladas “ estacOes telemétricas’ para monitoramento em tempo real daquelas caracteristicas. O estudo revelou a
existéncia de zonas de maior concentragdo de salinidade, decorrente de pogos mal construidos, que ndo coincidem com
as zonas em que a superficie potenciométrica se encontra mais deprimida.

ABSTRACT

Previous studies on the coastal aquifers in Recife Metropolitan Region revealed high salt concentration of groundwater
in some areas and decreasing potenciometric levels throughout the past years. These studies highlighted the need for
implementing a monitoring program in the aquifers for managing groundwater used in the region. The proposal of this
monitoring program has been preceded by data collection updating the existing groundwater data basis, mainly
concerning hydrochemical aspects. The updated data basis helped defining the monitoring wells for installation pf
automatic monitoring devices for potenciometric levels and groundwater salinity. The present study revealed areas
exhibiting high salt concentration on groundwater where the potenciometric levels are not as lowers than in other areas,

suggesting that the cause for the high salt concentration may be due to abandoned or defecting wells.
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INTRODUCAO

O estudo hidrogeoldgico redizado pela Secretaria de
Recursos Hidricos de Pernambuco, na regido do Recife e
municipios adjacentes, em 2002, revelou que os aqliiferos
Cabo, naregido sul e Beberibe, na &rea norte, sotopostos em
regime de semiconfinamento, ao aqliifero Boa Viagem, se
achavam em regime de sobre-explotagdo, havendo rebaixado
0S seus niveis potenciométricos em média de 40m (ao sul) e
30m (a0 norte), no periodo de 1998/2002.

A partir dessas informagfes, foi elaborado um estudo,
através de um convénio entre 0 DNPM — Departamento
Nacional de Producdo Mineral do Ministério de Minas e
Energia, com a SECTMA - Secretaria de Ciéncia,
Tecnologia e Meio Ambiente e CPRH — Companhia
Pernambucana de Meio Ambiente, para escolher os locais
mais representativos onde iriam ser instaladas 10 (dez)
estacGes pioneiras de sensoriamento remoto dos niveis
d'agua e da condutividade elétrica da &gua dos dois
aquiferos profundos em expl otacdo.

Esses sensores telemétricos iréo remeter informagdes a
tempo real para a CPRH, onde se situa o centro de coleta
e andlise dos dados a serem monitorados.

ESTUDOS REALIZADOS

Foram levantadas em campo cerca de 500 informagdes
de condutividade elétrica da &gua de pocos, coletadas e
efetuadas andlises fisico-quimicas de 80 amostras mais
representativas, elaborados os mapas de evolucdo da
condutividade elétrica no tempo, de residuo seco e de
profundidade do nivel dos aqtiiferos Cabo e Beberibe.

O estudo contou ainda com informag6es oriundas de
pesquisas anteriores, destacando-se entre €las a do ja
citado estudo hidrogeolégico do Recife, denominado de
HIDROREC I, e a pesquisa elaborada pelo Grupo de
Recursos Hidricos da UFPE, que monitorou a qualidade
da &gua de 90 pogos, sobretudo na zona sul do Recife,
durante o periodo de 1999/2002.

RESULTADOS
HIDROREC ||
O estudo do HIDROREC Il apresentou uma série de
produtos, entre os quais 0 “Mapa de zoneamento
explotéavel da regido do Recife, Olinda, Camaragibe e
Jaboatdo”, que se congtituiu numa ferramenta de grande
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valor para a gestéo das aguas subterréneas naguela regido.
Todavia, os dados mais preocupantes apresentados no
referido trabalho foram o da crescente salinizacdo das
aguas subterraneas e 0 elevado rebaixamento dos niveis
dos aqliiferos mais profundos dessa regiéo.

A salinidade as &guas dos aqiiferos inferiores (Cabo na
zona sul e Beberibe na zona norte) apresentou algumas
zonas preferenciais, sendo as principais, a que se
desenvolve ao norte de Boa Viagem abrangendo boa parte
do Pina e a segunda nos bairros de |lha do Leite, Coelhos,
S&o José, Santo Antonio e parte da Boa Vista, ou seja no
setor mais oriental da cidade do Recife.

Nesse estudo foram levantadas as hipoteses de
sdlinizacdo pela interface marinha e por infiltragdo
vertical a partir do aqlifero superior — Boa Viagem, que
se gpresenta em varios locais bastante salinizado em
virtude da presenca de pal eo-mangues.

A sdinizagdo pela interface marinha poderia se dar em
funcdo da super-explotacdo que se vem efetuando na
regido costeira, que teria rompido o equilibrio existente
entre as aguas doces continentais e as &guas salgadas
oceénicas, enquanto a infiltracdo vertical descendente das
aguas sdlinizadas do aquifero Boa Viagem, poderia se
verificar tanto por drenanca vertical a partir das camadas
semi-permedveis da base deste aguiifero, como por pocos
mal construidos.

Quanto aos rebaixamentos acentuados dos nivels dos
aquiferos, a figura 1 mostra alguns pogos existentes nas
regides sul (Boa Viagem) e norte (Espinheiro). Como se
obsarva, em Boa Viagem a profundidade do nive
potenciométrico Situava-se entre 30 e 50m em 1994 e, no
fina da década de 90 esses nivels variavam entre 70 e 115m
com uma variacdo média em torno dos 40m. Na zona norte,
no bairro de Espinheiro, a variagdo no mesmo periodo ficou
entre 30 e 70m com uma media de 30m.
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Figura 1 — Gréafico da variagdo da profundidade do nivel de agua nos aqiiferos Cabo (em A) e Beberibe (em B)

Em anexo é apresentado o mapa de profundidade dos
niveis d’' agua dos agiiferos inferiores (Beberibe e Cabo)
naregido estudada pelo HIDROEC I1.

RESULTADOS APRESENTADOS NA PESQUISA
DO GRH/UFPE

Os pogos monitorados no periodo de 1999/2002
apresentaram resultados variaveis, uns com evolugdo
crescente da salinidade, outros com evoluc&o decrescente,
e outros ainda, com salinidade estabilizada. Essa variagdo
ocorreu tanto em pogos com salinidade mais elevada
(C.E> 1.000 uS/cm) como nos de baixa salinidade (ver
figura 2).
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FIGURA 2 — Gréfico da variagdo da salinidade em zonas mais salinizadas (A) e menos salinizadas (B)
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As zonas com elevada sdlinidade apresentam uma
evolucdo crescente quando a fonte de contaminacdo, em
gera um poco salinizado e abandonado, continua a
provocar a salinizagdo. Quando a fonte de contaminacdo é
eliminada com a cimentac&o do pogo, 0s pocos vizinhos
jA sdinizados tendem a apresentar uma evolugdo
decrescente.

As zonas com baixa salinidade apresentam uma
evolucdo crescente quando o processo de contaminagdo se
inicia a partir da infiltragdo de aguas salinizadas do
aqiifero superior, no préprio poco, podendo estabilizar
com o tempo ou até a regredir, se 0 impacto dessa
contaminagdo for pequeno em relagdo aos volumes
bombeados.

Ratificando resultado obtido no estudo do HIDROREC
I, o GRH/UFPE também constatou em andlises de
isotopos naturais, executadas no CENA (Piracicaba/SP),
gue as aguas subterraneas dos aqguiferos da RMR, mesmo
as mais sdinizadas, ndo sdo de origem oceanica,
afastando a hip6tese de intrusdo marinha pela quebra do
equilibrio dainterface dgua doce/dgua salgada.

DEFINIGAO DASAREAS DE PESQUISA

ApGs o levantamento de campo quando foram medidas
com condutivimetro portétil as condutividades elétricas de
cerca de 500 amostras de &gua no poco e redlizadas 80
andlises fisico-quimicas, e incorporando os estudos
anteriores, foram definidas as éreas de pesquisa em que se
caracterizaram as seguintes situagoes:

. Acentuado  rebaixamento da  superficie
potenciométrica do aquifero Cabo, na regido sul de Boa
Viagem, com niveis a profundidades superiores a 100m;

. Elevados valores de residuo seco do aqgiifero
Boa Viagem, simultaneamente com a evolugdo crescente
da salinidade do aquifero Cabo, na regido centro-leste de
BoaViagem,

) Elevados valores de residuo seco do aquifero
Boa Viagem, naregido do Ping;
) Elevados valores de residuo seco do aquifero

Beberibe, naregido de Boa Vista-llhado Leite

. Acentuado  rebaixamento da  superficie
potenciométrica do aquifero Beberibe, na regido de
Espinheiro

. Areas de interferéncias entre pogos explotados
pela COMPESA com pogos que explotam agua mineral
naregido noroeste do Recife

. Areas de interferéncias multiplas entre pogos que
explotam &gua mineral naregido de Aldeia.

Nessas areas de pesquisa foram escolhidas as 10 (dez)
estagdes telemétricas, nas quais serdo introduzidos em
pocos existentes, sensores telemétricos que iro enviar a
tempo real, para a estacdo central receptora, localizada na
CPRH, informagBes sobre a condutividade elétrica da
agua e a profundidade do nivel da agua.

CONCLUSOES DO ESTUDO

O estudo realizado permitiu concluir que:

o As &eas onde ocorre maior salinidade ndo
correspondem as zonas onde os niveis do aqifero inferior
se acham mais profundos.
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o A sdlinidade que ocorre em determinadas areas
da planicie do Recife, nada tem a ver com o avango da
“cunhasalina’ pela quebra do equilibrio dainterface agua
doce/dgua salgada.

o A causa principa da sdinizagdo é a ma
construg@o de pogos e do material do seu revestimento:
pogos antigos revestidos com tubos pretos de agco se
acham corroidos e 0s pogcos mais novos, com
revestimento de PVC, ndo estdo proporcionando
estanqueidade das luvas e roscas. Em ambos os casos, a
auséncia de uma cimentacdo adequada do espaco anelar
na zona superior, vém acarretando a infiltracdo de agua
sdlinizada do aqlifero Boa Viagem para os aqiferos
sotopostos (Cabo na zona sul e Beberibe na zona norte).

o Algumas é&reas, como o sul do Pina, a Ilha do
Leite, 0 Recife antigo, a zona leste da Boa Vista, dentre
outras, ja apresentam uma expansdo da pluma de
salinizagdo que provoca a salinizagdo de qualquer novo
poco que venha a ser construido nagquela érea.

° Nessas éreas, o principa agente causador dessa
salinizacdo progressiva é a grande quantidade de pocos
desativados e abandonados, que continuam a contaminar
o0 aqlifero.

. Em algumas éreas, em que 0s pogos com elevada
salinizagdo foram cimentados, o continuo bombeamento
dos outros pogos tem proporcionado a diminuicdo da
salinidade dos mesmos.

. Algumas areas apresentam elevadas depressdes
da superficie potenciométrica, em razdo da grande
guantidade de pocos em explotagdo continua, como a
zona sul de Boas Viagem, denominada de “Zona A” no
estudo do HIDROREC, e 0 hairro do Espinheiro.

° A drenanca vertical descendente do aqgliifero Boa
Viagem para os aqliferos sotopostos, Cabo e Beberibe,
vem se fazendo de maneira muito lenta devido a
predominancia de argilas na base desse aqlifero, o que
implica numa quase auséncia de recarga dos aguiferos
inferiores.

. Em decorréncia da precaria recarga, os aqliferos
Cabo e Beberibe, na cidade do Recife, se acham em
regime de sobre-explotagdo com deplecdo das reservas
permanentes, e riscos de exaustdo em curto prazo, além
de outros graves problemas como uma salinizagdo
generalizada e uma subsidénciaregional.

. Como principal agdo na gestdo dos aqiiferos da
area, necessita 0 governo monitorar os rabaixamentos de
nivel e aqualidade da agua desses aqiiferos.
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