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RESUMO

O trabalho aborda o estudo sobre a paisagem da bacia do rio Macaé — Litoral Norte do Estado do Rio de Janeiro, através
das transformacfes das unidades de relevo, em fungdo do uso do solo, para fins de planejamento e gestdo. As unidades
geomorfolégicas correspondem a delimitagdo espacial das unidades de paisagem. Estas, por sua vez, sdo formadas a
partir da integracdo do uso e cobertura do solo. As unidades geomorfoldgicas incluem escarpas serranas, macicos
costeiros e superficies aplainadas do litoral leste fluminense, planicie aluvial, planicie fluvio-lagunar e planicie costeira.
Os principais usos sdo urbano, agricola, agropecu&rio, coberturas de pastagem, vegetacdo de restinga, manguezal,
floresta e cordBes arenosos. Foram analisados as relagdes das unidades de relevo com as principais atividades humanas,
por unidade de paisagem, € os principais problemas ambientais vigentes.

ABSTRACT

The work approaches the study on the landscape of the Macagé river basin - Coastal North of the State of Rio de Janeiro,
through the transformations of the relief units, due to the land use, for planning and management. The geomorfologic
units correspond to the space delimitation of the landscape units. These units are formed from the integration of the land
use and the land cover. The geomorfologic units include scarps, coastal macices and planned surfaces of the coastal of

the east of Rio de Janeiro state, aluvial plain, fluvio-lagunar plain and coastal plain. The main land uses are urban,
agricultural, farming, grazing covers, beach ridge, mangroves, forest and sandy string. It were analysed the relations of

the relief units and the main human activities per landscape unit, and the main environmental problemsin the area.

Palavras-Chaves: gestdo integrada, unidade de paisagem, bacia hidrogréfica do Rio Macaé

1. INTRODUCAO

O agravamento da problemética ambiental na zona
costeira do Brasil pode ser constatado pelo aumento da
suscetibilidade dos ambientes costeiros em decorréncia da
ocupacdo inadequada, uso irracional dos recursos, presséo
demogréfica, expansdo urbana-industrial sem falar nos
derramamentos de 6leo. Tais vetores de pressao acel eram-
se nas Ultimas décadas e geram impactos sem precedentes
nos ambientes litoraneos (Moraes, 1999).

Na tentativa de equacionar tais problemas, o governo
brasileiro vem buscando a implementacdo da gestéo
ambiental integrada na zona costeira, visando o0
ordenamento da ocupacdo dos espagos litoréneos. Através
de mecanismos legais instituiu o Plano Nacional de
Gerenciamento Costeiro —-PNGC, com a finalidade de
estabelecer um processo de (gestdo integrada,
descentralizada e participativa; um outro ponto importante
€ 0 desenvolvimento sistemético de diagndsticos de
qualidade ambiental para a zona costeira, identificando
suas potencialidades e vulnerabilidades e tendéncias
predominantes como elementos essenciais para 0 processo
de gestdo (PNGC |1, 1997).

O litoral fluminense para fins de plangamento foi
dividido em quatro setores: Litoral Sul, Litoral daBaiada
Guanabara, Litoral da Regido dos Lagos e Litoral Norte
Fluminense, envolvendo no total 34 municipios costeiros
(Feema, 2000).

A bacia hidrogréfica do rio Macaé esta localizada no
Litoral Norte do Estado do Rio de Janeiro. Engloba
praticamente toda a area dos limites territoriais do
municipio de Macaé (1.448 km?), parte dos municipios de

Rio das Ostras (11 km?) e Carapebus (11 km?), além dos
municipios de Nova Friburgo (142 km?) onde estdo
localizadas as nascentes, Casimiro de Abreu (83 km?) e
Conceicdo de Macabu (70 km?). A bacia drena uma area
de 1.765 km?, sendo que sua calha principal desenvolve-
se no sentido oeste-leste, percorrendo cercade 136 km até
desaguar no Oceano Atléantico.

Desde a década de 70, com a implantagéo da atividade
de extragéo do petréleo no municipio de Macaé, a cidade
vem passando por um processo de expansdo urbana
acelerada, onde se pode verificar grandes problemas
ambientais gerados pela falta de saneamento bésico, de
coleta de lixo e de esgoto (Marcal et al., 2002). O
crescimento populacional, ndo é acompanhado de infra-
estrutura de equipamentos urbanos e a questdo
habitacional € um dos grandes problemas enfrentados em
decorréncia da especulagdo imobilidria. A populagéo
urbana apresentou um crescimento significativo, passando
de 82.961 habitantes, incluindo Barra de Macaé no censo
realizado em 1991, para atingir um total de 122.307
habitantes no ano de 2000; a populagdo urbana j& atinge
91,7% da populacdo total (IBGE, 2000) (Tabelal).

O municipio atraiu investimentos nas atividades de
hotelaria, comércio, transporte, alimentacdo e lazer, para
atender o enorme contingente de méao-de-obra
especializada, vinda de todas as partes do Brasil e do
exterior modificando a estrutura da cidade. O processo de
acelerado crescimento urbano modificou sobremaneira a
paisagem costeira de Macaé, com perda de areas
significativas de restingas que na atualidade encontram-se
descaracterizadas, em decorréncia da especulacdo
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imobilidria. Os terrenos mais desvalorizados como as
areas de manguezais e os terrenos inundaveis estdo sendo
ocupados pela populacdo de baixa renda (Luz & Marcal,
2002). Naregido serrana, onde localiza-se as nascentes do
rio Macaé, a atividade do turismo vem contribuindo de
forma acelerada para a degradacdo do meio ambiente,
através do acimulo de lixo nos locais mais visitados e 0
desmatamento dos remanescentes da Mata Atlantica em
funcdo da especulagdo imobiliaria

Tabela 1 — Populagdo urbana do distrito sede de Macaé,
conforme o censo demogréfico do IBGE, 2000.

SUBDISTRITOS POPULACAO URBANA
Barra de Macaé 19.895

Aeroporto 20.817

Cabitinas 5.024

Imboassica 10.863

Centro 66.708

TOTAL 122.307

Considerando que o conceito de paisagem engloba
diversas perspectivas que sdo variaveis através do tempo,
Soares (2000) considera que o estudo da paisagem em
Geografia Fisica tem a finadidade de enfocar uma
concepcado de integracdo dos elementos bi6ticos, abidticos
e sbcio-econdmicos, num espaco delimitavel, em
constante processo de mudanca. Para que essas mudancas
ocorram, o clima e as intervencdes da sociedade serdo os
elementos acionadores na formacdo da paisagem.

Bolos (1981), define a paisagem de forma integrada, onde
esta congtitui-se numa area geogréfica, unidade espacid, cuja
morfologia integra uma complexa interrelacdo entre os
aspectos fisicos, sob acdo congtante da sociedade que a
transforma. Ou sga, € 0 epago geografico onde as
intervengdes da sociedade ateram-se ao longo do tempo e
sua dindmica e evolucdo sfo determinadas por processos
politicos, econdmicos e culturais.

Nessa perspectiva, a geomorfologia, mediante tais
conceitos, ganha relevancia por auxiliar a compreender o
modelado terrestre, que surge como elemento do sistema
ambiental fisico e condicionante para as dividades da
sociedade e organizagBes espaciais. A unidade de paisagem
serd agquela que integrar uma unidade espacia representada
pela forma de relevo e inter-relacionada com os elementos
fisicos e sicio-econdmicos que ao interagirem transformam
asupeficie daterra (Soares, 2000).

Com base nessas definicdes, este trabalho tem como
objetivo avaliar a paisagem da bacia do rio Macaé, através
das transformacfes das unidades de relevo, em fungdo do
uso do solo, para fins de plangjamento e gestdo. Ressalta-
se que o trabalho agqui apresentado estd em fase inicial e
vinculado ao estudo mais amplo sobre suscetibilidade de
paisagem na bacia do rio Macaé. Serdo apresentadas as
caracteristicas do relevo na &rea da bacia, associando-as
com as principais atividades humanas e com os principais
problemas ambientais na regido.

A metodologia de trabalho compreende o estudo sobre
as unidades geomorfolégicas da bacia do rio Macaé, que

corresponde a delimitacdo espacial das unidades de

paisagem. Estas, por sua vez, sdo formadas a partir da
integracdo do uso e cobertura do solo. As unidades
geomorfolégicas estéo baseadas no mapa elaborado por
Dantas (2001), onde foram classificadas unidades
morfoestruturais e morfoesculturais na escala de
1:250:000. O uso do solo foi atualizado com base em
cenas de satélite Landsat TM 7 ETM+ de marco de 2003;
0s principais usos mapeados foram: urbano, agricola,
agropecuario, e coberturas de pastagem, vegetacdo de
restinga, manguezal, floresta e corddes arenosos. Foram
analisados o0s usos e o0s problemas ambientais
predominantes em cada unidade de relevo.

2. AS CARACTERISTICAS GEOMORFOLOGICAS

DA BACIA DO RIO MACAE

As principais unidades estruturais de relevo na qual esta
inserida a bacia, pertencem aop dominio do Cinturdo
Orogénico do Atlantico e a Bacia Sedimentar Cenozoéica
(Dantas, 2001). As unidades morfoesculturais incluem
escarpas serranas, macicos costeiros e superficies
aplainadas do litora leste fluminense, planicie auvial,
planicie fluvio-lagunar e planicie costeira.

1. Planicie Aluvia - sfo superficies sub-horizontais, com
gradientes extremamente suaves convergentes em direcéo
aos canais principais, formadas por depdsitos duviais que se
encontram nas encostas do vae. (Planicie de Inundacao,
Terraco Fluvia e Leques Aluvio-coluvias).

2. Planicie Fluvio-Lagunar — superficies planas, de
interface entre ambientes deposicionais continentais e
lagunares. So terrenos muito mal drenados com lencol
fredtico sub-aflorante. Caracterizam-se por depdsitos
holocenicos constituidos de sedimentos silticos e/ou
arenoargil 0sos ricos em matéria organica que preenchem
o curso inferior do vale do rio Macaé. Por ocasido dafase
de submersdo, que antecedeu o nivel maximo de 5.100
anos A.P, o litoral foi invadido pelo mar formando os
sistemas lagunares que se estabeleceram a retaguarda dos
corddes litoraneos como na desembocadura do rio Macaé.
Em consequéncia do abaixamento do nivel do mar, essas
lagunas tenderam a ressecacdo a0 mesmo tempo em que
eram colmatadas e substituidas por &reas pantanosas
(Martin et. a., 1997).

3. Planicies Costeiras — superficies sub-horizontais
com microrelevo ondulado de amplitudes topogréficas
inferiores a 20m, gerados por processos de sedimentacdo
marinha. S80 terrenos bem drenados com drenagem
paralela que acompanham as depressdes intercorddes.

4. Superficies Aplainadas:

-Dominio Suave Colinoso — com vertentes convexas e
topos arredondados ou aongados, com expressiva
sedimentacd0 de collvios e dlvios. A densdade de
drenagem ocorre de baixa a média com padréo variando de
dendritico, trelica ou retangular. As amplitudes topogréficas
s80 inferiores a 50m com gradientes muito suaves.

-Dominio Colinoso - Relevo de colinas pouco
dissecadas, com vertentes convexo- cOncavas e topos
arredondados ou aongados, com sedimentacdo de
collivios e allvios. Ocorréncia subordinada de morrotes
alinhados e morros baixos. Densidade de drenagem média
com padrdo de drenagem varidvel, de dendritico a trelica
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ou retangular. Predominio de amplitudes topogréficas
inferiores a 100m e gradientes suaves.

-Dominio de Colinas Dissecadas - Relevo de colinas
dissecadas, com vertentes convexo-concavas e topos
arredondados €/ ou alongados e de morrotes e morros
dissecados, com vertentes retilineas e céncavas e topos
agucados ou alinhados, com sedimentacdo de collvios e
allvios. Densidade de drenagem média a alta com padrédo
de drenagem variavel, de dendritico a trelica ou
retangular. Predominio de amplitudes topogréficas entre
100 e 200m e gradientes suaves a médios.

5. Alinhamentos Serranos Isolados - Formas de relevo
resduais, com vertentes retilineas a cobncavas e
escarpadas e topos de cristas alinhadas, agucados ou
levemente arredondados, com sedimentacdo de colivios
e, subordinadamente, depositos de talus, remanescentes
do afogamento generalizado do relevo produzido pela
sedimentacdo flavio-marinha que caracteriza as baixadas
litoréneas. Densidade de drenagem baixa com padrdo de
drenagem variavel, de dendritico a trelica ou retangular.
Predominio de amplitudes topogréficas superiores a 200m
e gradientes médios a el evados.

6. Escarpas Serranas — A escarpa da Serra de Macaé
apresenta orientacdo preferenciad WSW-ENE, e caracteriza-
S a oeste, como um relevo de transicdo entre a zona
montanhosa do ato curso da baciado rio Macaé e o planalto
reverso da Regido Serrana Em diregdo a leste, esse
escarpamento  caracterizase com um relevo de transicdo
entre os terrenos planos e colinas isoladas da planicie fluvial
do rio Macaé e a zona montanhosa do alto curso da bacia do
rio Macabu. Sua linha de cumeada sugtenta atitudes entre
1.200 € 1.600m, com picos de 1.900m

3. TRANSFORMACOES DAS UNIDADES DE
PAISAGEM NA BACIA DO RIO MACAE.

A Bacia Hidrogréfica do Rio Macaé apresenta como
principais acfes que alteram o meio ambiente, causando
reflexos sobre o0s processos geomorfologicos, as
atividades relacionadas a agropecudria, as areas urbanas e
mais recentemente, a atividade do turismo. A primeira,
modifica, sobremaneira, a cobertura vegetal; ja a segunda,
modifica acentuadamente a dindmica hidrol6gica e
sustentacdo dos ecossistemas da regido; e o turismo
acelera e acentua os problemas ambientais existentes
devido, principalmente, afalta de infraestrutura. A seguir,
ha uma exposicdo das transformagfes das unidades de
paisagem pelo tipo de uso dominante (Tabela 2).

1. Planicie Costeira. O uso é predominantemente
urbano, a intensidade da ocupagdo estd associada ao
historico de ocupagdo; a é&ea centra da cidade
corresponde a dlta intensidade, a periferia da cidade a
média intensidade, enquanto que as areas de ocupacdo
recente a0 sul e ao norte da planicie sdo areas de baixa
intensidade de ocupacdo. Os problemas ambientais
predominantes sdo a urbanizacdo das lagoas costeiras em
funcéo das amenidades naturais que vem aumentando a
carga de contaminantes de diversas fontes que podem
acumular-se em niveis perigosos nesses ambientes
deposicionais (Lacerda et al., 2000). A lagoa de
Imboassica situase na area urbana de Macaé, as
principais modificacbes a que este ambiente esta
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submetido sdo o aterramento para a construcdo civil, que
alterou sua area original, a abertura artificia da barra de
areia para drenar a agua que inunda as adjacéncias nos
periodos mais chuvosos e a descarga de esgotos
domeésticos sem tratamento proveniente dos condominios
localizados a margem da lagoa. Os principais problemas
que afetam as restingas sdo a especulacdo imobilidria, a
ocupacdo desordenada feita pela populacdo de baixa
renda que se apropria desses ambientes porque sdo areas
de protecdo ambiental, 0 desmatamento para abrir espago
aurbanizaggo (Soffiati, 2000).

2. Planicie Fluvio-Lagunar. E uma é&rea caracterizada
pelo uso dominante da pecuéria bovina e cultivo de arroz
e feijéo.. Os problemas ambientais predominantes sdo a
canalizacdo dos rios, redlizadas pela extinta DNOS na
década de 40, nos haixos cursos fluviais da regido. As
intervencdes urbanisticas modificaram o baixo curso do
rio Macaé, ocorreu aretificacdo e o alargamento da calha
principal com a finalidade de diminuir as &reas alagadas e
melhorar a qualidade de vida da populacdo local. Por
outro lado, se constatou alteragdes na hidrodindmica da
zona estuarina, 0 desaparecimento de areas de varzea, a
diminuicdo do pescado e aumento das inundagBes nas
épocas de chuvas intensas (Costa, 1999).

3. Planicie Aluvial. O uso dominante é caracterizado
por areas de cultivos de frutas (maracujd, abacaxi, laranja,
coco, etc.), dém de plantagbes de arroz. Existem agumas
pequenas localidades (Corrego do Ouro) que crescem
préximo a cidade sede do municipio, caracterizando-se como
uma area rura. Os problemas ambientais sdo oriundos do
desmatamento, principalmente daMata Ciliar.

4. Superficie Aplainada. Regido caracterizada pela
atividade agropecuaria, com extensas areas de pastagens.
A agricultura foi marcada pelo ciclo do café e da cana-de-
acucar. H& o desenvolvimento de pequenos nucleos
urbanos, que correspondem a periferia da cidade de
Macaé (expansio da cidade). O desmatamento € marcante
em toda essa area, apresentando problemas de erosdo em
ravinas e vogorocas em funcdo, principamente do uso
excessivo do solo.

5. Macicos Cogeiros. Tem-se nessas regides
remanescentes da Mata Atlantica, A pecudia bovina
também domina em partes dessas areas. Ocorre também o
estabelecimento de fébricas para captacdo de é&gua mineral.
Os problemas ambientais sfo 0 acelerado desmatamento, e 0
empobrecimento do solo pelo uso excessivo.

6. Escarpas Serranas. E uma regifo caracterizada por
um relevo acidentado, com superficies €elevadas
compreendidas entre 360 e 1800 metros, rios
encachoeirados e extensos remanescentes da Mata
Atlantica. A Reserva Ecolégica Municipal de Macaé de
Cima, criada recentemente, protege parte das florestas
remanescentes. As atividades de turismo e lazer vém
crescendo muito, nos Ultimos 20 anos. O turismo tem
impulsionado na regido um acelerado ritmo de
transformagtes espaciais no plano fisico, econémico e
social. Ocorre uma clara tendéncia a um retalhamento das
propriedades rurais destinadas a loteamentos e
especulagdo imobilidria, e a cada ano constroem-se mais
casas para veraneio e aluguel. Os principais atrativos
turisticos s8o0 os grandes trechos de mata Atléantica,
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cachoeiras, corregos, as pequenas vilas e esportes de
aventuras. Os problemas ambientais consequentes sdo 0
acumulo de lixo nos lugares mais visitados, poluicdo das
aguas, 0 desmatamento para novas construcdes, e a fata
de plangamento e capacidade de suporte para as
atividades de turismo crescente.

4. CONSIDERACOESFINAIS

A avaliacdo da paisagem da bacia do rio Macaé através
das transformagdes das unidades de relevo pelo uso do
solo dominante, constitui apenas em um estudo preliminar
da andlise integrada da paisagem da bacia. A combinagdo
com outras varidveis relacionadas aos aspectos fisicos da
regido, como o aprofundamento em trabal hos de geologia,
pedologia, vegetacdo, uso do solo entre outros, Ssdo
importantes para o alcance de dados reais em definitivo,
além darelagcdo com os aspectos sdci0-econdmicos.

A interpretacdo e interpolacdo desses estudos gjudardo a
mostrar de forma mais conclusiva o perfil ambiental da
regido, que esta sendo gravemente prejudicada pelos
interesses econdmicos e politicos, e agudar no
plangiamento e recuperacdo da paisagem da bacia que
necessita de uma gestdo integrada e participativa.
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Tabela 2 - Relac&o das unidades de relevo com as principais atividades humanas por unidade, e os principais

problemas ambientais vigentes.

UNIDADE PRINCIPAIS ATIVIDADES | PRINCIPAIS PROBLEMAS
GEOMORFOLOGICA HUMANAS AMBIENTAIS
. Reserva Ecolégica de Macaé de | = Desmatamento
Escarpa Serrana Cima (Nascente do Rio Macaé). = Capacidade de suporte
" Turismo e Lazer = Lixo
= Polui¢do das &guas
" Florestas = Desmatamento
M acicos Costeir os " Fornecimento de Agua Mineral Ll Empobrecimento do solo pelo
" Fruticultura e Café USO excessivo
. Pecuéria bovina . Desmatamento
" Agricultura = Pastejo excessivo intensificando
" Lavoura canavieira e café o rastejamento do solo
Superficie Aplainada " Solo exposto = Erosdo do solo e formagdo de
. Pequenos  nlcleos  urbanos | ravinas
(periferia da cidade de Macagé) . Empobrecimento do solo pelo
USO EXCESSIVO
. Agricultura
Planicie Aluvial " Pecuéria bovina = Desmatamento da Mata Ciliar
o Pequenas vilas rurais
= assoreamento
" Agricultura L] Enchentes
" Lavoura canavieira L] Poluicdo e eutrofizacdo de
" Cidade lagoas costeiras
Planicie Fluvio-L agunar Ll Aterramentos para loteamentos
" Urbanizac&o = Urbanizag&o desordenada
" APA do balnedrio Lagomar = Desmatamento de restingas e
. Lazer mangues
Planicie Costeira " Extrativismo de crustéceos = Aterramentos de lagoas
" = Aterramentos para |l oteamentos
= Especulagdo imobiliaria

Poluicdo por esgotos




