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RESUMO

Mudancas ambientais do Holoceno foram interpretadas na Planicie Costeira do Rio Grande do Sul com base no
testemunho de sondagem BOX V1 da Lagoa Itapeva. Andlises palinol6gicas e geoquimicas (Cyg, N, S) foram realizadas
ao longo dos 590 cm do testemunho de sondagem datado em 6.460+40 anos A.P. a profundidade de 211 cm. O limite
Pleistoceno/Holoceno é identificado a profundidade de 330 cm, sobreposto ao nivel de areias glauconiticas. As andlises
de Cluster (CONISS) dos dados palinolégicos e de Cog, N € S possibilitaram a identificagd de quatro zonas
correlacionadas ao ciclo transgressivo-regressivo holocénico, bem como da salinidade e origem da matéria organica. A
Zona 1 representa o inicio da sedimentagdo holocénica, cujos palinomorfos indicam um ambiente paludia sob
influéncia de agua doce. Na Zona 2 a ocorréncia de cistos de dinoflagelados e os altos teores de S indicam aguas
mixohalinas e a maxima elevagdo do nivel relativo do mar (c.a 5.100 anos A. P). A alta concentracdo de Cyperaceae e
0 aumento no teor Cq, Na Zona 3, indicam um ambiente paludial com influxos marinhos esporéadicos, refletindo afase
regressiva. Na Zona 4 os palinomorfos com maior representatividade foram Salvinia natans (L) All. e Cyperaceae
indicando um ambiente paludial de agua doce.

ABSTRACT

Holocene Coastal environmental changes were interpreted from the core BOXV| taken at Itapeva lake, Rio Grande do
Sul Coastal Plain, Brazil. The radiocarbon dated sediment core (6460 + 40 yr B.P. at 211 cm depth) was studied by
palynological and geochemical data. The boundary Pleistocene/Holocene is recorded at the 330 cm, at the upper part of
asand glauconitic packet. Using Cluster analysis (CONISS) on palynomorphs and Cyg, N and S data, it was possible to
distinguish four zones related to the Holocene transgression-regression cycle, as well as proxies for salinity trends and
organic matter source. Zone 1 represents the beginning of the Holocene sedimentation, which palynomorphs reveal
marsh environment with freshwater influence. In Zone 2 the occurrence of dinoflagellate cysts and high S value indicate
brackish water and reflect Holocene sea level highstand (c.a. 5100 yr B. P). High concentration of Cyperaceae and a
significant C,g increase in Zone 3 indicate a typical marsh environment, with episodes of marine water, reflecting a
regression phase. Salvinia natans (L) All. and Cyperaceae grains are the most significant palynomorphs in Zone 4,
characterising a freshwater marsh.

Palavras-Chave: variagdes do nivel relativo do mar, palinologia, geoquimica.
Keywords: Sea-level change, Palynology, Geochemistry.

1. INTRODUCAO

Varios furos de sondagem foram realizados na Planicie
Costeira do Rio Grande do Sul, na encosta e no Planalto
da Serra Gera no a&mbito do projeto “Evolucéo do
Ecossistema da Mata Atlantica e da Mata de Araucaria
nas areas costeiras do sul do Brasil e suarelagdo com as
mudangas climéticas e agdo antropica no Holoceno”,
desenvolvido entre a Universidade Federal do Rio Grande
do Sul e a Universidade de Tibingen, com recursos
CAPES/DAAD/PROBRAL.

Nesse contexto, o testemunho de sondagem BOXVI foi
amostrado na margem sul da Lagoa Itapeva com o objetivo
de estudar a evolugdo ambiental holocénicana area.

Na Planicie Costeira do Rio Grande do Sul, sedimentos
de quatro sistemas deposicionais transgressivos
regressivos do tipo laguna-barreira e o sistema de leques
aluviais foram acumulados durante o Quaternério,
principalmente, sob o controle das variagdes climéticas e
do nivel do mar.

De acordo com Tomazelli & Villwock (2000), os
sistemas deposicionais do tipo laguna-barreira
pleistocénicos|, Il e lll estéo correlacionados aos estégios
isotopicos 11, 9 e 5, respectivamente.

O mais recente, sistema laguna-barreira holocénico 1V,
ao qual esta associada a formagdo da Lagoa Itapeva, esta
relacionado ao estagio isotopico 1, no contexto da Ultima
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Transgress8o marinha holocénica, cujo méximo foi
atingido em torno dos 5.100 anos A.P.

As curvas de flutuacdo do nivel relativo do mar,
delineadas em varios trechos do litoral brasileiro, para o
Holoceno, mostram uma mesma configuragdo gera,
indicando uma fase transgressiva até aproximadamente
5.100 anos A.P. A partir deste datum, a maioria dos dados
indica, em geral, uma tendéncia regressiva, (e.g., Angulo
& Lessa, 1997; Martin et. al., 1998; Suguio et al., 1985).

Este trabalho apresenta resultados palinoldgicos
inéditos para a lagoa, bem como a integracéo com dados
geoquimicos, a partir de novos calculos das razées Cqy/S
e Cqyq /N. O estudo é tema da Tese de Doutoramento da
primeira autora e visa contribuir no entendimento da
evolucdo ambiental e floristica da Planicie Costeira Norte
do RS, com base na palinologia, incluindo interpretagdes
sobre a salinidade e flutuagdes do nivel relativo do mar.

2.MATERIAL E METODOS

O testemunho de sondagem do tipo vibrocore BOXVI foi
coletado na margem sul dalagoa Itapeva (Figura 1), do qual
foram selecionadas 42 amostras para estudo palinolégico. A
preparacdo foi redizada no Ingtituto de Geociéncias da
Universidade de Tubingen, Alemanha, seguindo os métodos
descritos por Ashraf & Hartkopf-Froder (1996). Umalamina
de cada amostra foi analisada para identificacdo sistemética
dos palinomorfos e determinacdo de sua freqiéncia relativa
no conjunto de palinomorfos.

Dados sobre o contetido de Coq N € S de 37 amostras
foram obtidos por Halmer (1997) na Universidade de
Tubingen, Alemanha, a partir de analisador elementar tipo
“Vario EL". A partir desses valores, foram calculadas as
razoes Corg/S € Corg/N.

Os valores de frequéncia absoluta dos palinomorfos
foram utilizados para a construcdo do diagrama
Tilia/Tiliagraph, bem como agrupados a partir da andlise
de cluster (CONISS) (Figura2).

As curvas dos valores de Cqg, N € S e das razbes Coq /S
e Cy/N foram tratadas estatisticamente e sdo
apresentadas na Figura 3, permitindo a identificacdo da
origem da matéria organica e da influéncia da salinidade
no ambiente.
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Figura 1: Mapade localizac8o da L agoa Itapeva e do
testemunho de sondagem BOXV|1, na Planicie Costeira
Norte do Rio Grande do Sul.

3. MODELO DA EVOLUCAO PALEOAMBIENTAL

A correlacdo dos resultados obtidos das andlises
palinolégica e geoguimica possibilitou a identificacdo de
quatro zonas, denominadas Zonas 1 a 4, em ordem
estratigréfica. As zonas representam a evolucdo ambiental
na Lagoa Itapeva durante o Holoceno, bem como as
condic¢des de salinidade predominantes, como sintetizado
aseguir:

Zona 1 - Sistema estuarino/lagunar-Fase transgressiva:
Relacionada a0 registro da inundagdo inicia resultante da
subida do nivel relativo do mar no inicio do Holoceno. Os
palinomorfos identificados caracterizam um ambiente
paludia e de &gua doce. Por outro lado, valores de S
superiores a 0,2% sugerem influéncia marinha.

Zona 2 - Sistema lagunar — Maximo transgressivo:
Corresponde a uma maior proximidade da linha de costa,
com base na presenca de cistos de dinoflagelados. A
evidéncia no registro do Maximo Transgressivo Pos
Glacia é confirmada pela idade radiocarbbnica dos
sedimentos lamosos (6.460+40 anos A.P.), que foram
depositados abaixo do nivel de ocorréncia dos primeiros
cistos de dinoflagelados. As curvas dos valores de Cyg, N
e Sindicam niveis elevados de salinidade.

Provavelmente, esta zona sgja referente a uma porgéo
mais central e profunda do corpo lagunar, no contexto do
maximo transgressivo.

Zona 3 - Sistema lagunar/lago costeiro-Fase regressiva:
Os véalores de Cyq € S indicam, em geral, condigdes de
agua doce, mas com alguns pulsos de entrada de aguas
marinhas no ambiente deposicional. O marcado
decréscimo das algas e 0 aumento dos gréos de Poaceae e
Cypeaceae indicam, provavelmente, um rebaixamento da
coluna d’ &gua e uma reducdo em area do corpo lagunar. A
amostragem seriarelativa a uma por¢ao mais marginal.

Zona 4 - Lago Costeiro: Os palinomorfos e os baixos
teores de Cqq € S caracterizam um ambiente paludial de
agua doce ou a margem de lago periodicamente inundada.
O aumento na frequiéncia dos gréos de pdlen arboreo é
devido a influéncia do Rio Trés Forquilhas no ambiente
deposicional, que transporta os palinomorfos das zonas
mais internas da Planicie Costeira Norte e do Platd da
Serra Geral.

4. CONSIDERACOESFINAIS

A subida do nivel relativo do mar durante o Holoceno
produziu o aumento na coluna d’agua no corpo lagunar,
propiciando a preservacdo dos palinomorfos e a deposicéo
de matéria organica.

Os resultados da andlise palinolégica evidenciam uma
vegetacdo de ambiente paudia, influenciada pelas
oscilagBes da coluna d'égua. As curvas de fregliéncia das
agas Botryococcus braunii, Pediastrum sp., Mougeotia sp. e
Operculodinium centrocarpum corroboram os resultados
geoquimicos e mostram que o corpo lagunar esteve sob
influéncia de éguas doces, evoluindo para condigdes de
aguas mixohalinas e final mente para éguas doces.

Os resultados obtidos refletem tendéncias ja conhecidas
para a evolucdo ambiental holocénica da Planicie Costeira
Norte do Rio Grande do Sul. Em torno de 6.460+40 anos
A.P., quando o nivel relativo do mar encontrava-se acima
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do atual e durante o 6timo climatico, a area de estudo foi
ocupada por um sistema lagunar, separado do mar por
uma barreira. Durante a fase regressiva seguinte o sistema
lagunar foi progressivamente fechado, evoluindo para um
lago de &guas doces.

A ocorréncia de graos de pélen de Anacardiaceae, llex
sp., Podocarpus sp. e Araucaria angustifolia, na zona 4,
transportados pelo Rio Trés Forquilhas indica o
desenvolvimento da vegetacdo de mata em zonas mais
internas da Planicie Costeira e Serra Geral, protegidas da
influéncia marinha, corroborando estudos prévios
(Lorscheitter & Dillenburg, 1998). A influéncia
antropogénica é verificada nazona 4 devido ao registro de
gréos de polen de Pinus sp.
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Figura 2: Perfil estratigréfico e diagrama Tilia/Tiliagraph e Coniss (andlise de Cluster) do conjunto de palinomorfos do
testemunho de sondagem BOX V1.
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Figura3: Perfil estratigréfico do testemunho de sondagem BOXV | e perfisde digtribuicéo de: A) Totd de palinomorfos; B) Totd de
pdlens e esporos, C) Algas (%), D) Razéo Cyy/S; E) Enxofre (%); F) Carbono orgénico G) Nitrogénio erazéo Cyg/N (perfisE e G).



