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RESUMO

Este trabalho apresenta o estudo da vulnerabilidade realizado nas praias de Porto de Galinhas, Cupe e Gamboa, no
municipio de |pojuca— PE, onde foi feito 0 monitoramento no periodo de 1998 a 1999. Parareadlizar esta caracterizacdo
foram avaliadas informagdes relacionadas a0 movimento da corrente de deriva, tipos de processos costeiros associados,
presenca de estrutura artificial sobre a praia, variagdo textural do sedimento praial, o grau de urbanizacéo e o grau de
intensidade do processo erosivo, para cada célula ou setor. As observacBes realizadas permitiram constatar a
concentragdo de construgdes irregulares na pés-praia, aém de serem identificados indicios de acdo antrépica sobre as
dunas e falésia.. A &rea em estudo foi dividida em trés (3) células ou setores onde foram caracterizadas seis (6) bandas
informando as caracteristicas morfoambientais.

ABSTRACT

This work presents a study of the vulnerability to erosion process on Porto de Galinhas, Cupe and Gamboa beaches,
Ipojuca - PE using morphodynamic and hydrodynamics data, between 1998 and 1999. Was observed currents, coastal
process, and presence of the artificial structure on the beach, textural variation, urbanization and erosive process degree,
to each sector. The observations showing innumerous problems: irregular buildings, human action in the dunes and
cliffs. This area was separated in three sections with six bands contained the morpho-environmental characteristics.
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INTRODUCAO

A &ea estudada abrange uma parte do municipio de
Ipojuca, litoral sul de Pernambuco, compreendendo as
praias de Porto de Galinhas, Cupe e Gamboa (Figura 1).
A escolha destas praias para estudo incorre no fato desta
ser uma area turistica e urbana em desenvolvimento
acelerado, e devido a isso, apresentar varios elementos
atribuidos a expansdo desordenada, tais como construcdo
de “puxadas’ e mirantes nos setores de péspraia e
estirdncio; enrocamentos e casas nas dunas, e uso de
veiculos nas falésias e dunas, acelerando e intensificando
0 Processo erosivo.
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Figura 1l — Mapa de localizacdo da &rea estudada.

Em Pernambuco, a faixa costeira possui cerca de 187
km de extensdo, apresentando graves problemas

ambientais gerados em grande parte pela ocupago
desordenada que provocam desequilibrio no ambiente
praia. O principal problema esta relacionado com a
erosdo marinha progressiva que se instala predominante
na pés-praia, chegando a atingir o estirancio. Na area
costeira do litoral sul de Pernambuco, 0s processos
erosivos estdo associados as condicBes hidrodindmicas
marinhas e as agcdes antropicas, mais especificamente, a
ocupacdo desordenada. A auséncia de legidacdo
adequada, que discipline as construgdes proximas ao mar,
favorece a ocorréncia das ocupagdes nos setores de pos-
praia e do estirancio.

As praias de Porto de Galinhas, Cupe e Gamboa, est&o
inseridas em uma das regifes que tém o maior grau de
beleza natural, compreendendo cerca de 11 km de praias
paradisiacas. A praia de Porto de Galinhas, em particular,
apresenta &eas de lazer e recreacBes (incluindo as
piscinas naturais formadas pelos recifes algdlicos e de
arenito) que provocam concentracdo populacional
desordenada e crescente incremento turistico, agravando
sobremaneira, o equilibrio natural da zona costeira,
principal mente na zona de praia.

A gestdo integrada da zona costeira é realizada a partir da
definicBo do fator “grau de vulnerabilidade’, determinado
pela estabilidade e caracteristica morfodinadmica da praia. A
vulnerabilidade, associada a0 grau de urbanizacdo e de
intervencBes na faixa costeira, fornece uma avaliagddo do
risco presente em cada trecho. Cada célula (Figura 2) foi
caracterizada pela variedade de feicbes morfoldgicas,
processos evolutivos (nos pontos onde foram executados os
pefis praas), sedimentologia da praa e antepraia e
intervencdes humanas.
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Levando em consideracdo 0s parémetros acima citados,
foram determinados trés indices de vulnerabilidade
definidos como: alto — ha auséncia de pos-praia, faixa do
estirancio é reduzida, e ha, freglientemente, estrutura de
protecdo e/ou contencdo; médio — ocorre ligeira tendéncia
erosiva ou leve instabilidade, com setores de pés-praia e
estirdncio pouco desenvolvidos, e poucas obras de
fixac8o; baixo — areas onde ha tendéncia a progradacdo da
pbs-praia e do estirancio. Nestes casos o perfil praia é
bem desenvolvido e ha auséncia de obras de contencao.

CELULA 3

2 CELULA 2

ESCALA 1: 58.000

Figura2 -Imagem de satélite (LANDSAT, 1997),
mostrando as células ou setores praias. Imagem cedida
pelo Depto. de Engenharia Cartogréfica, UFPE. -
Pontos criticos.

Com a preocupacdo de avaliar o nivel de risco, estas
praias foram divididas em células (Figura 2), e nestas,
identificou-se os pontos criticos.

Desta forma foi realizado um monitoramento, entre os
anos de 1998 e 1999, avaliando o comportamento
sedimentolégico e o0s parédmetros morfodindmico e
morfoldgico, através de perfis praiais pré-determinados
(Figura 3). De posse destes dados, foram diagnosticados
0s setores mais vulneraveis aps processos erosivos.
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Figura 3 — Mapa de localizagdo das estagdes de coletas de
sedimentos, dos perfis de praia e das estagdes dos dados
hidroninamicos.

PARAMETOS DA VULNERABILIDADE ENTRE
AS PRAIAS DE PORTO DE GALINHAS E DA
GAMBOA

A linha de costa entre as praias de Porto de Galinhas,
do Cupe e da Gamboa, apresenta linhas sinuosas e
retilineas. Essa morfologia foi modelada pela presenca de
linhas de recife, paradéelas a costa. Quando ocorrem
aberturas nestas linhas, sdo encontradas pequenas baias,
resultantes da refracéo das ondas entre estas aberturas, e
gue por sua vez, provocam processos erosivos locais. Em
virtude do amoldamento da costa ao longo de décadas, as
ondas geram movimentos localizados, transportando areia
das partes convexas para as cdncavas; este processo
predomina, durante as ressacas de SE, com a
movimentacdo do sedimento sendo de sul para norte
(INPH 1995, apud Lira, 1997).

12 Célula — situado entre a feira de artesanato de Porto de
Gdinhas a0 hotd Ocapora locdlizado na praia do Cupe.
Caracterizase pela presenca dos recifes de arenitos e
dgdicos, que se comportam como anteparos naturais ao
impacto das ondas, mesmo assim, consta registro de
derrubada de muro sobre o estirancio (Foto 1). Em outro
trecho podem ser vistas construgdes sobre o estirancio,
reduzindo assim, o lazer dos banhisas. O grau de
vulnerabilidade é considerado dto. A auséncia da linha de
pés-praia € decorrente do ato grau de ocupacdo urbana,
cujas construgdes sfo realizadas diretamente sobre esta zona,
fator primordia do estreitamento do estirancio.
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Foto 1 — Ocupagdo no setor da pos-praia; nota-se 0 muro
tombado na zona de estiréncio, devido ao processo
erosivo instalado.

2% Célula — Locdizase na praia do Cupé e é
caracterizada pela pouca ocupagdo imobiliaria e pela
presenca de recifes algalicos; estes recifes tém a fungéo
de anteparo natural contra as agdes das ondas que chegam
até apraia. Em periodo de maré dta, as ondas ultrapassam os
recifes algdlicos e “golpeiam” as dunas frontais removendo
grande quantidade de sedimentos das mesmas, 0 que leva a
classficr este setor como tendo dto grau de
vulnerabilidade. A construcéo de habitagBes ou bares sobre
as dunas, bem como o uso indevido de automéveis sobre
estas (Foto 2), acentuam o dedocamento de sedimento que
supre apraia Pode ser visto que esse sedimento é depositado
sobre a zona de estirancio aargando a praia e chegando a
cobrir parte do recife algdlico que se encontra paraldo a
costa, 0 que neutraliza 0 processo erosivo sobre o estiréncio.

Na parte de progradacdo (convexa) da praia, é
observado o desenvolvimento de uma extensa pés-praia,
bem fixada pela vegetacdo rasteira. A zona do estirancio
apresenta-se com largura de 30 m e declividade de 7°.
Esse subsetor, corresponde a uma praia sem intervencéo
antrépica e conseqlentemente baixo grau de
vulnerabilidade.

Foto 2 — Casa construida sobre duna, napraia do Cupé; e
vistaparcial de um “bugue’, principal veiculo usado para
transporte turistico

32 Célula — Localizada na praia da Gamboa é situado
no inicio do cotovelo da praia do Cupe até a ponta da
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Gamboa. Sua caracteristica principal é a presenca de
falésia, dunas e mancha de vegetagdo de mangues. N&o
existe nenhuma forma de ocupagfo. E caracterizada pela
presenca de falésia (Foto 3). que sofre agdo do vento,
intervencdo antropica (passeios turisticos em “bugues’) e
ataque das ondas que ultrapassarem o recife na parte
baixa. Ainda nessa praia, é observada a retirada de
sedimento das raizes dos coqueiros deixando-as expostas,
gue indica indicio de erosdo por processo edlico. Neste
trecho a pbés-praia esta ausente com estirdncio pouco
desenvolvido, embora sgja considerada de grau de
vulnerabilidade médio.

Foto 3 — Vistada praiada Gamboa. Ao fundo asfalésias
fixadas pela vegetacédo e um “bugue’ de passeio turistico,
sobre 0 estirdncio

MAPA DE VULNERABILIDADE E PARAMETROS
ASSOCIADOS

Serdo descritas as bandas que se encontram ilustradas
no mapa dos aspectos sedimentol 6gi cos, morfol 6gicos, de
vulnerabilidade e dos processos dindmicos das praia de
Porto de Galinhas e da Gamboa (Figura 4)
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Figura4 — Mapade vulnerabilidade

As estagBes plotadas no mapa, em suas respectivas
praias, sdo pontos de coletas dos sedimentos. Na praia de
Porto de Galinhas estéo plotadas oito estagdes das quais
Ep, Eos, Eu € Egs, S80 as que apresentaram maiores
larguras de edtirancio; enquanto Ey, Egs, Eg7 € Egg
apresentam menores larguras. Na praia de Cupé, com
duas estagles, a Eq € a que tem maior largura de
estirancio, conseqlientemente a E;p apresenta menor
largura. Na praia da Gamboa s6 tem uma estacdo, a Ej;.
Sua faixa de estirancio apresenta-se estreita, cuja largura
ndo passa dos 10 m.

Na area estudada as ondas que chegam a praia de Porto
de Galinhas sdo do tipo mergulhantes, com direcdo
obliqua, enquanto na praia de Cupe a onda atinge a praia
de forma perpendicular a mesma. Os dados de medicdo de
ondas mostraram predominio de ondas de altura com 1,14
m, com intervalo de tempo de ~45 s., embora tenha se
obtidos dados de ondas de até 1,17 m de atura com
intervalo de tempo de 10 s. Asondas, na praia de Porto de
Galinhas incidem a 20°, esbarram em recifes alinhados ao
longo da mesma, gerando uma corrente de retorno. Esta
corrente de retorno provoca a concentracdo de material

fino em suspensdo, que se propagam ao longo da costa,
atingido uma extensdo de até 1.990 m da praia.

Banda 1 — Corrente de Deriva

N&o existem dados suficientes sobre a corrente de
deriva das praias estudadas. Para as praias monitoradas
por estarem proximas ao Porto de Suape, foram
associados o0s dados obtidos pela CONSUPLAN (1991).
Acredita-se que os dados sgjam semelhantes, no que se
refere a vel ocidade méxima da corrente, que ndo passa de
0,50 m/s (CONSULPLAN, 1991). A corrente de deriva
em Porto de Galinhas desloca-se de sul para norte; na
praia do Cupe a direcdo é de norte para sul. Ambas as
praias mostram-se quase retilineas e ocorre 0
desenvolvimento de um témbolo logo a frente dos recifes
algdlicos. A direcdo das ondas é um fator que tem forte
contribuicdo para o desenvolvimento dessa morfologia.

Banda 2 — Processos Costeiros

A praia de Porto de Galinhas apresenta o seguinte
prisma: o trecho estavel, localiza-se no limite da estagdo
Eo1, que é uma area protegida por recife algalico. Em
outro trecho estavel que se localiza a estacdo Ey; até a
praia do Cupe onde ocorre recife algaico. JA a eroséo
encontra-se restrita a estagdo Ey. Nesse trecho da praia
estdo localizadas as protegdes naturais de recife algélico.
A pbspraia encontrase tomada por residéncias,
restaurante e hotéis, enquanto a faixa de praia ou
estirancio é muito reduzida pela existéncia de construcdes
de mirantes que ocupam o setor de lazer dos banhistas.
Esta faixa de praia apresenta alto indice de erosdo. Por
sua vez, o trecho de acrecdo esta entre as estagdes Eg, e
Eq7. Tem-se a pds-praia bem desenvolvida com vegetagdo
fixando o sedimento superior da praia. Também apresenta
faixa de estiréncio extenso, com registro da presenca de
recife de arenito exposto na praia e com secles
interrompidas na praia.

Na praia do Cupe, a parte estével esta localizada no
inicio da muralha de arenito de praia, que protege a faixa
de edtirancio e a pos-praia. A extensdo desse arenito é
longa e comega na metade da praia indo até o fim da
mesma. A pos-praia € bem desenvolvida coberta por
vegetacdo rasteira, enquanto a faixa de praia ou estiréncio
€ muito estreita.

O trecho de erosdo esta localizado em frente ao recife
algdlico, onde existe a presenca de dunas. Vem sofrendo
intenso ataque das ondas, 0 que ocasiona a remocao de
grande quantidade de sedimento. A acrecdo esta
localizada no limite da estacdo Ey indo até o inicio do
recife de arenito. Neste trecho a faixa de praia ou
estirancio élarga.

A Praia da Gamboa localizarse gpds o recife de arenito.
Em determinado trecho do recife, ocorre uma baixa que
permite a ultrapassagem das ondas chegando provocar
erosdes nas falésias, cujo indice de vulnerabilidade é baixo.
A parte estével se localiza gpés a fadésia onde hé a presenca
de dunas cobertas por vegetagles, até a ponta da Gamboa. A
faixa de etiréncio apresenta-se muito etreita.
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Banda 3 — Estrutura Artificial

O trecho onde foram realizadas as obras de engenharia
para conter e proteger a costa contra o avanco do mar,
apresenta obras edificadas (muros e rampas), que
promoveram a reducdo do setor de praia ou estirancio. O
muro construido sem orientacdo técnica, provoca
desequilibrio e ou perturbagdo dos processos naturais na
praia de Porto de Galinhas. Atualmente esse muro se
encontra tombado, e parte da rampa quebrada,
provocando polui¢do visual.

Banda 4 — Material daPraia

A variagdo granulométrica das amostras superficiais nas
estacOes estudadas varia muito. Na praia de Porto de
Galinhas foram interpolados os seguintes intervalos
granulométricos das estacdes. Ey; - Eq, = areia média; Ey,
- Egy = areiafina; Ey - Egg = areiamédia; Eqg - Eqg = areia
fina. A praia do Cupe apresenta a predominancia da
fracdo areia média (estacbes Ey - Eig). A praia da
Gamboa ha um dominio da fragdo areia grossa (estagdes
Eio - En).

Banda 5 — Grau de Desenvolvimento Urbano

Em Porto de Galinhas nota-se a maior concentracéo
populacional da &rea (>60%). O nimero crescente de
edificagdes ocupando a faixa litoranea. As principais vias
de acesso as praias estdo sendo pavimentadas,
propiciando conforto ao viaar até as praias locais. Nas
praias do Cupe e da Gamboa ha apenas presenca de raras
de casas de veaneio, sendo consideradas,
respectivamente, média (30-60%) e baixa (<20%).

Banda 6 — Grau de V ulnerabilidade & erosdo

Os critérios utilizados para determinar o grau de
vulnerabilidade, estdo ligados ao grau de ocupagdo de um
dos setores do ambiente praial. Sendo assim, nas praias de
Porto de Galinhas e de Cupe existem 0s maiores nimeros
de edificacOes locadas na pos-praia e alguns no estirancio,
sendo classificado como de ato grau de vulnerabilidade.
Na praia da Gamboa e em alguns trechos das outras
praias, onde h& ocupagéo apenas da pos-praia, Sem causar
prejuizo aos setores praiais, foram caracterizadas como
areas de baixa vulnerabilidade.

CONCLUSOES

A expansdo imobilidria em Porto de Galinhas levou a
ocupacdo desordenada da pés-praia, por construcdes
fixas, processo erosivo costeiro esta diretamente
relacionado a esta ocupacdo; quando mantém-se uma
distdncia consideravel da linha de berma, tal processo
dificilmente ocorre;

De uma maneira geral, a péspraia em Porto de
Galinhas, nas duas primeiras estacdes, apresenta-se em
desequilibrio em conseqiiéncia da ocupagdo imobiliaria; o
estirdncio foi 0 setor que apresentou maior variacdo
morfoldgica, tendo ocorrido um predominio de erosdo
com derrubada de muros no setor da praia.

Em Cupe, a pbspraia ndo apresenta ocupacdo
imobilidria intensa, mas ocorre erosdo, embora o
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estiréncio encontre-se desenvolvido. Na praia da Gamboa
a pés-praia inexiste, em seu lugar encontram as falésias e
dunas. A erosdo na praia da Gamboa é conseqiiéncia da
acdo dos ventos (natural) e pisoteios dos banhistas sobre
as feicOes citadas (antrépica).

Desta forma, recomenda-se a retirada das constructes
das zonas da pOs-praia, da berma e do estirdncio, que
impedem a troca natural de sedimentos entre os setores
praias. Podem ser citados como exemplos, casas e
restaurantes ocupando a pos-praia e com “puxadas’ de
terracos avancando sobre a praia ou estirdncio. Para a
praia do Cupe e da Gamboa, recomendase um
acompanhamento do trecho em que se constatou indicios
de processos erosivos sobre as dunas e a proibi¢cdo do uso
de veicul os sobre estas.
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