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RESUMO

O objetivo desse trabalho € desenvolver no Vale do Ribeira, regido de Iporanga, sul do estado de Sdo Paulo, um estudo
comparativo envolvendo registros paleoambientais, através da acdo conjunta e sistematizada de andlises de pélens de
sedimentos lacustres, de espeleotemas e isotdpicas da MOS e das plantas, com a possibilidade de se associar a andlise
antracol 6gica quando houver a presenca de fragmentos de carvé@o soterrados nos solos. Esta integragdo de técnicas e
pesquisadores devera reforcar de forma significativa os estudos de reconstrugdo das trocas vegetacionais e climaticas
ocorridas durante o Pleistoceno tardio e Holoceno na regido sudeste do Brasil. Esse trabalho estda em fase inicial e dados
preliminares foram obtidos para uma avaliagdo i sotdpica dos solos da regido a ser estudada.

ABSTRACT

This work intends to develop a comparative study in the Vale do Ribeira, region of |poranga, south of the state of Séo
Paulo, involving paleoenvironmental records, with systematic and joint actions of pollen analyses of lacustrine
sediments, speleothems and carbon isotopes of SOM (soil organic matter) and plants, with the possibility to associate an
antracological analyse when charcoa fragments are presented in the soils.

This integration of techniques and researchers must improve significantly the studies of reconstruction concerning
vegetational and climatic changes, that occurred in the Late Pleistocene and Holocene in the southeast region of Brazil.
This work is in inicial stage and preliminary results regarding the carbon isotopes of soil organic matter (SOM) are

presented.

Palavras-Chave: multi/interdisciplinaridade, paleovegetacéo, paleoclima

1. INTRODUGCAO

Os estudos paleoambientais envolvendo os isétopos do
carbono (**C, °C e ¥C) da matéria organica de solos
tropicais s80 muito restritos e sb recentemente tém sido
desenvolvidos e divulgados na literatura naciona e
internacional.  Tals  caracteristicas podem  estar
relacionadas com os atos custos envolvidos, com a
complexidade das técnicas empregadas, com a
multidisciplinaridade do tema e, talvez, com a caréncia de
tradicdo cientifica na area isotOpica, principamente na
datac&o por *C.

A matéria organica dos solos (MOS), que provém quase
exclusivamente da vegetacdo de cobertura, aparece como
um testemunho dos eventos climéticos que ocorreram nos
ultimos milhares de anos. Com a aplicacdo dos isdtopos
estaveis do carbono (**C, **C) é possivel determinar a
origem dessa matéria organica do solo (plantas C; , C4 ou
mistura de plantas), enquanto a datag&o por **C fornece a
cronologia dos fatos.

No Brasil, estudos de reconstrugdo paleoambiental
(vegetacdo e clima) tém sido mas intensamente
desenvolvidos desde o inicio da década de 90, utilizando-
se a pdinologia pdlens depositados em sedimentos
lacustres e turfeira, os is6topos do carbono da matéria
orgénica do solo e a antracol ogia entre outros indicadores.

Entretanto, nesses estudos sente-se a falta de acles
conjuntas tanto analiticas como interpretativas,
impossibilitando uma abordagem interdisciplinar.

Estudos painolégicos e isotopicos de solos
desenvolvidos isoladamente, indicaram a presenca de
condi¢des climéaticas mais secas no Pleistoceno superior e
Holoceno inferior, em vérios locais das regides centra
(Ferraz-Vicentini, 1993; Ferraz-Vicentini & Salgado-
Labouriau, 1996; Pessenda et a., 1996a; Barberi et a.,
2000), sudeste (Ledru, 1993; Ledru et al., 1996, 1998;
Behling, 1995a, 1997a; Pessenda et al., 1996b, 1998a;
Behling et al., 1998; Gouveia et a., 1999; Gouveia, 2001)
e sul (Roth & Lorscheitter, 1993; Neves & Lorscheitter,
1995; Lorscheitter & Mattozo, 1995; Behling, 1995b,
1997b, 1998; Pessenda et a., 1996b, 1998a; Stevaux,
1994, 2000) do Brasil.

2. MATERIAL E METODOS

Os pontos de amostragem encontram-se no Parque
Estadua do Alto do Ribeira (PETAR), situado no Vae do
Ribeira, sul do estado de Sdo Paulo, regido de Iporanga,
entre as latitudes de 24°20'-24°50'S e longitudes 48°30'-
48%0' . Esta regi&o corresponde & transico planato-baixada
costeira, com pluviosidade média anud de 1604 mm/ano e
temperaturamédiaanua de 20 °C (Karmann, 1994).
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O local de estudo escolhido apresenta um grande
nimero de cavernas com rica variedade de espelectemas,
incluindo estalagmites tipo "vela', favoréveis para
investigacbes palecambientais do carbonato de cécio,
registros palinologicos e sedimentolégicos (Lagoa
Grande, no Bairro da Serra e Lagoa Vermeha, na
Fazenda Intervales, distante 70 km ao Norte de Apiai,
onde serdo feitas futuras amostragens) além de vegetacao
natural de Mata Atlantica, que favorece substancialmente
a utilizacgo dos is6topos do carbono das plantas e dos
solos. Segundo Oliveira (1999), no dominio do Planalto
do Lgjeado (regido do Bairro da Serra e adjacéncias) tem-
se sobre os calcarios uma associacdo complexa de
cambissolos hédplicos eutréficos de textura argilosa
dominante, associado a chernossolos argiltvicos 6rticos
de textura argilosa, com neossolos litélicos na base
argilosa, todos com fase rochosa associados a um relevo
escarpado e montanhoso. Sobre os filitos apresentam-se
cambissolos haplicos distroficos, com neossolos litdlicos
distréficos com textura argilosa (argila de atividade baixa)
e com fase rochosa na base.

A amostragem de solo foi redizada através de
tradagens, para a determinagio isotopica (5'°C), do
carbono total e andlise granulométrica. A Tabela 1
apresenta as profundidades al cangadas nas tradagens. As
amostras foram acondicionadas em sacos plasticos e
identificadas.

Tabelal - Locais de amostragem de coleta de solo

Pontos L ocalizaco Profundidade
de Geogréfica méxima (cm)
Coleta
IPO1 - 90
1PO2 - 50
IPO3 - 70
1PO4 - 110
24°33'19.0"S 400
IPO5 48°39'27.4°0O
1PO6 - 210
24°31'59.1"S 330
IPO7T 4g3945.0'0
IPO8 - 350

No laboratdrio as amostras foram passadas em peneiras de
maha grossa paa 0 destorroamento e durante o
peneramento, fragmentos de carvao, raizes, folhas, insetos,
glc. foram separados. Apds secagem, as amostras foram
passadas em peneiras de 2 mm e encaminhadas a0 L aboratdrio
de Andisss de Solos do Depatamento de Ciéncia do Solo -
ESALQUSP, para a andise granulomérica através do
método do densimetro (Kiehl, 1979).

Foran enviados agoroximadamente 50 mg de amostres,
previamente pendradas a 0,21mm e pesadas em bdanca
Sartorius BP211D, a0 Laboradrio de Isitopos Edtévels do
CENA/USP, para determinacdo do carbono totd e andise
isotépica (6©°C) em andisador dementar acoplado a um
espectrometro de massa ANKA SL 2020, daEuropa Scientific.

3. RESULTADOSE DISCUSSAO
3.1. Solos

Os solosdo PETAR apresentaram textura médio-argilosae
argilosa, com valores entre 26% e 46% de argila ao longo de
IPO7, e para os solos de 1PO8, argilosa da superficie até os
130 cm, médio-argilosa de 140 a 190 cm, médio-arenosa de
200 a 340 cm, sendo a camada 240-250 cm, médio-argilosae
340-350 cm, argilosa (Figura 1).
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Figura l - Teores de argila dos solos estudados em relagédo
aprofundidade.

Na Figura 2 sdo apresentadas as variagcdes dos teores
de carbono e nitrogénio total, razdo C/N, §*C e 8N
com a profundidade dos solos. Com relagdo ao carbono
total, observou-se um decréscimo nas concentracfes
com o aumento da profundidade em todos os solos
estudados, tendéncia ja observada em Latossolos dos
estados de S&o Paulo (Pessenda et al., 1996b; Gouveia,
2001), Amazonas (Desjardins et al., 1996; Gomes,
1995; Pessenda et al., 1998c) e Mato Grosso (Gouveia,
2001). Os solos IPO5 e IPO6 apresentaram teores
desde 2,41% na superficie com decréscimos
progressivos até 0,03% na profundidade de 400 cm, no
caso de IPO5 e 0,08% na profundidade de 180 cm para
| POB6.

Observou-se um decréscimo na concentragdo do N-total
com o0 aumento da profundidade (Figura 2). Os solos
apresentaram maior valor na camada superficial (0-10
cm) sendo 0,25% para IPO5 e 0,15% para IPO6. Em
IPO5, houve uma diminuicdo bastante acentuada na
camada 20-30 cm de 0,25 para 0,10%. A mesma
tendéncia é observada nos vaores de |PO6. Os valores
obtidos para N-total estdo em concordancia com valores
de solos da Amazbnia (Gouveia, 1996). A tendéncia da
diminuicdo dos teores com relagdo a0 aumento da
profundidade é similar a descrita para o C-tota.
Observou-se um decréscimo darazdo C/N com o aumento
da profundidade, como observado também por Pochon &
Barjac (1958), com valores variando de 9,6 a 1,4 (Figura
2), os quais encontram-se na faixa estreita, devido ao
estado de decomposi¢éo apresentado (PIPAEMG, 1972).
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Figura 2 - Variacdo do teor de carbono orgénico total,
nitrogénio total, razdo C/N, 8*3C e §'°N dos solos |PO5 e
IPO6 em relacéo a profundidade.

Os valores de "N encontrados nos solos do PETAR,
de 0,36 a 0,37%o (Figura 2), sdo caracteristicos de solos
sob florestas, onde os valores geralmente apresentam-se
préximos a 1%.. Em tais solos, a maior fonte de
nitrogénio é o inorganico proveniente das chuvas. Os
valores de 5N do N inorganico em &guas de chuva s
préximos de -6%.. Em florestas sem a adicdo de
fertilizantes de N e fixagdo bioldgica de N,, tanto a
entrada de N por deposicdo Umida quanto a perda sdo
baixas, se houver abundancia de plantas. Estas
circunstancias devem reter o N através da ciclagem
interna com um pequeno aumento dos valores de §°N
nestes solos.
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Figura 3 - Teores de carbono organico total e §*C dos
solos em relagéo a profundidade.

Os solos IPO 1, 7 e 8 apresentaram comportamento
semelhante, com valores de §*3C (Figura 3) entre (-26 e -
29%o), caracterizando a vegetacdo atual de cobertura, ou
sgja, uma mata com arvores de porte médio. Em 1PO8
observou-se um ligeiro enriquecimento até a profundidade
de 270 cm (-23,2%0), que pode estar relacionado a um
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fracionamento  isotépico  ocorrido  durante a
decopmposicdo da MOS (Nadelhoffer & Fry, 1980; Stout
et a., 1981) e/ou a uma vegetacdo arborea menos densa.
De 280 cm (-24,8%o) até 350 cm (-25,6%0), observou-se
um fracionamento isotopico, sugerindo uma maior
influéncia de plantas C; Enriquecimento semelhante foi
observado em IPO7 até a profundidade de 120cm (-
23,4%0) e depois um empobrecimento até a camada
330cm (-24,8%0). 1PO1 manteve praticamente o valor de
superficie (-26%o), até cerca de 90 cm.

Os solos IPO2, 3, 4, 5 e 6 apresentaram comportamento
semelhante com valores em torno de
-22%0 na camada superficial (0-10 cm) que se tornaram
mais empobrecidos a 40-50 cm de profundidade
(-25%0), indicando o predominio de plantas C; durante
todo o periodo.

Em IPO5 pode-se observar uma maior variagdo dos
resultados atingindo valores de até -17,6%. nas camadas
mais profundas (a partir de 270-280 cm), indicando uma
influéncia de plantas C, provavelmente relacionada a
presenca de clima seco. Com base em cerca de 70
datacdes *“C da MOS (fragdo humina) e de fragmentos de
carvdo enterrados nos solos em distintas localidades do
Brasil (Pessenda et al., 2001, Gouveia et a., 2002),
estima-se que este periodo seco provavel mente instalou-se
durante o Pleistoceno superior e Holoceno inferior,
aproximadamente entre 12000 e 9000 anos AP (que
corresponde a0 intervalo de 400 a 270 cm de
profundidade). Resultados similares foram observados em
trabalhos desenvolvidos na regido sudeste do Brasil, tais
como JaguariinaSP (Gouveia, 2002), Botucatu-SP
(Behling et a., 1998), LondrinaPR e Piracicaba-SP
(Pessenda et al., 1996b). Dados polinicos obtidos nas
regifes sul, sudeste e central do Brasil também indicaram
a influéncia de clima seco durante este periodo (Behling,
1995a,b, 1997a,b; Ledru et al., 1998; Barberi et al., 2000).

CONCLUSOES

Os solos IPO 1, 7 e 8 apresentaram comportamento
semelhante, com valores de §°C entre (-26 a -29%o),
caracterizando a vegetagdo atual de cobertura, ou sgja,
uma mata com arvores de porte médio. Nas camadas mais
profundas observou-se um enriquecimento isotdpico
seguido de um empobrecimento, com provével
predominio de plantas Cs.

Os solos IPO 2, 3, 4, 5 e 6 também mantiveram
comportamento similar, com valores em torno de -22%o
na camada superficial, tornando-se mais empobrecidos,
indicando o predominio de plantas C; durante todo o
periodo. Em IPO5 a variagdo dos resultados foi maior,
indicando uma influéncia de plantas C, relacionada a
provéavel presenca de clima seco durante o Pleistoceno
superior e Holoceno inferior.
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