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RESUMO

O presente trabalho efetua algumas consideracBes sobre os aspectos sedimentol dgicos dos depositos quaternérios da
planicie costeira localizada na margem norte da Baia da Babitonga, S&o Francisco do Sul, Santa Catarina. Foram reali-
zadas andlises de fotointerpretacdo, trabalhos de campo e andlises granulométricas de 29 amostras sedimentares, as
guais permitiram a classificagdo dos ambientes associados. Duas sequéncias deposicionais foram encontradas: (1) Sis-
tema Deposicional de Legues Aluviais, composta por sedimentos continentais retrabalhados por movimentos de massa
generalizados; e (2) Sistema Deposicional Laguna-Barreira, divididos em fases Pleistocénica e Holocénica, compostos
por sedimentos marinhos e transicionais, dispostos em diferentes fei¢cdes geomorficas.

ABSTRACT

This paper describes some sedimentological aspects of the quaternary deposits of the coastal plain located on the north-
ern margin of the Babitonga Bay, S&o Francisco do Sul, SC, Brasil. The work was based on the analysis of aerial photo-
graphs, field work and granulometrical analysis of 29 samples, which made it possible to classify the associated envi-
ronments. There were found two sequences of deposits: (1) Depositional System of Alluvial Fans, formed by continen-
tal sediments rewoked by generalised mass movements; (2) Depositional System Lagoon-Barrier, divided into pleisti-
cenic and holocenic phases, formed by marine transitional sediments arranged in different geomorphic features.

Palavras-Chave: sedimentologia da planicie costeira, depdsitos quaternérios, Baia da Babitonga.

1. INTRODUCAO

A Baia da Babitonga consiste num complexo estuarino
localizada no litoral norte do Estado de Santa Catarina,
abrangendo uma érea de cerca de 154 km?.

A margem norte da baia esta inserida integralmente no
distrito de Sai, municipio de Sao Francisco do Sul, e vem
passando por um processo de intensificaco de ocupagéo
ndo plangjada sobre areas de planicie costeira. Estas, por
sua vez, sd0 congtituidas de depositos quaternérios descri-
tos regional mente, porém pouco conhecidos em nivel local.

Os trabalhos sobre a formagéo e evolucdo de tais depo-
sitos apontam para o estabel ecimento de seqiiéncias depo-
sicionais associadas as variagbes climaticas e glécio-
eustéticas ocorridas durante o Quaternario.

MARTIN et al. (1988) definem pelo menos duas fases trans-
gressivas para o trecho litoraneo entre os estados de Sdo Paulo e
Santa Catarina, que geraram depositos marinhos e transicionais,
predominantemente arenosos, que compdem a planicie costeira:
Fase Pleistocénica (cerca de 120.000 a 11.000 a.a.p.); e Fase
Holocénica (cerca de 11.000 a.a.p. até o presente).

Na area de estudo, tais depositos estéo dispostos em di-
ferentes situagBes topogréficas, bem como apresentam
constituicdo sedimentol 6gica distintas, associadas a ambi-
entes deposicionais marinhos, continentais e transicionais.

O presente trabalho objetiva efetuar consideracfes so-
bre a sedimentologia dos depdsitos quaternarios que com-
pdem a Planicie costeira da margem norte da Baia da Ba-
bitonga, baseado em fotointerpretacdo de aerofotos (esca-
la 1:25.000, ano 1978), investigacbes de campo, perfis e
analises granulométricas.

O conhecimento de tais depdsitos, bem como os processos
relativos a sua evolugdo morfosedimentar, se fazem impor-
tantes no subsidio ao plangamento urbano e ambiental.

2. AREA DE ESTUDO

O contexto geogréfico da &rea de estudo inclui um poli-
gono com aproximadamente 4.660 hectares, ou 46,6 kmz,
localizado entre latitudes 26°10" S e 26°15'S e longitudes
48°35'W e 48°43'W, com altitudes minima e méaxima
entre o nivel do mar e 452 m, respectivamente (figura 1).
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Figural: Localizacdo daareade estudo e pontos amostrados.

2.1 Geologia da Area de Estudo

Segundo GONCALVES (2000), pode-se individualizar
na &rea de estudo dois conjuntos litoldgicos distintos: o
embasamento pré-cambriano e os sedimentos recentes,
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localizados principalmente na planicie costeira. O emba-
samento pré-cambriano da érea de estudo € composto
principalmente por dois grandes grupos de rochas: gnais-
ses migmatiticos e granitos. Ja a planicie costeira sera
descrita com maiores detalhes a seguir.

2.1.1 Planicie Costeira

Na &rea de estudo, a planicie costeira apresenta uma ex-
tensdo de aproximadamente 21.532.335 m®. Caracteriza-
Se por apresentar patamares topograficos diferenciados na
forma de terracos e planicies de marés entrecortadas por
canais estuarinos, bem como variagcdo em sua extenséo ao
longo de seu eixo principal, orientado sentido NE-SW.
Desta forma, apresenta-se mais extensa no extremo nor-
deste (em média 2.300m), onde funde-se com a planicie
costeira adjacente da praia de ltapod, e mais estreita (cer-
ca de 300m) no extremo sudoeste. Tal variagdo estende-
se a composi¢ao granulométrica e a génese dos depdsitos
sedimentares que a recobrem. Esta caracteristica sugere
uma variagdo nos processos e fatores associados a sua
evolugdo, conforme MAZZER & OLIVEIRA (2002).

Segundo os autores, os depositos de planicie costeira
constituem-se basicamente de terragos marinhos arenosos
pleistocénicos; terracos marinhos arenosos holocénicos,
depdsitos fluvio-lagunares, depdsitos edlicos; depdsitos
paudiais.

A investigacdo das variages do nivel do mar associa-
das com os depdsitos sedimentares da planicie costeira na
area de estudo e adjacéncias foram estudados por MAR-
TIN et al. (op. cit) e HORN F° (1997) na llha de Séo
Francisco e arredores, por OLIVEIRA (2000) na planicie
costeira de Joinville, aém de LESSA & ANGULO
(1995), LESSA et.al. (2000) na planicie costeira parana-
ense, entre outros.

3. SEDIMENTOLOGIA DA PLANICIE COSTEIRA

Para melhor entendimento da compartimentacdo da
Planicie Costeira, utilizou-se procedimentos de fotointer-
pretacdo, que permitiram dividi-la em trés compartimen-
tos principais, ou setores, segundo ocorréncia de niveis de
terracos. O setor | caracteriza-se pela proximidade do
embasamento cristalino, com desenvolvimento incipiente
da planicie costeira e depdsitos de encosta terraceados,
onde ocorrem canais de 1° ordem, segundo classificagdo
de Strahler. O setor Il ocorre sobre planicie mais desen-
volvida, com largura associada a presenca de depésitos
marinhos arenosos sob a forma de dois terragos situados
de 1 a3m e de 5 a 10m, cuja drenagem ocorre por canais
de 2° ordem. No setor 1Il a planicie costeira alcanca sua
maior extensdo, com amplo desenvolvimento de terraco
situado entre 5 e 10m, que apresenta-se sob morfologia de
sequéncia de cristas e cavas. A drenagem neste setor ocor-
re por canais de 3° ordem, o que gera um incremento no
suprimento sedimentar verificado na linha de costa, sob
forma de um arco praial, com a presenca de esporfes as-
sociados as desembocaduras dos principais rios e a deriva
litordnea (MAZZER & OLIVEIRA, 2002).

Para se obter uma noc¢do preliminar da relacéo existente
entre os depdsitos encontrados e os sistemas deposicio-
nais a eles relacionados, foram coletadas 29 amostras (fi-

gura 1), distribuidas em perfis localizados nos diferentes
setores previamente definidos.

3.1 Interpretagdo Granulométrica

A granulometria média das amostras variou entre areia
média ($1,07) a argila (¥6,99), porém grande parte destas
se mostraram com baixo grau de selecionamento, mostran-
do coeficientes de variabilidade (média/desvio padréo)
superiores a 100% e sedimentos com mais de uma moda.

O fator climético pode ter favorecido a ocorréncia de
processos pedogenéticos em escala temporal de médio e
longo prazo, traduzido principalmente em um aumento no
teor de material fino e causando maior variabilidade gra-
nulométrica, em especial nos depdsitos predominante-
mente arenosos que, por sua vez, sio a grande maioria.
Apesar de algumas excecdes, as amostras apresentaram
valores superiores a 50% de areia. Quanto as propor¢des
entre o contelido de areia, silte e argila, na classificacdo
de Shepard, predominancia de depdsitos de areia com
lama e depbsitos arenosos.

A correlagdo entre a média e o desvio padrdo nos forne-
ce informagdes de como a selecdo do ambiente esté rela-
cionada com o diametro médio (FOLK & WARD, 1957).
No grafico 1 podem ser distinguidos quatro grandes gru-
pos que estdo assinalados. O primeiro, que apresenta me-
Ihor selecdo, esta associado a areias finas a médias e bai-
X0S ou inexistentes teores de material fino. No outro ex-
tremo estéo agqueles depositos com baixo grau de selecio-
namento, valores de didmetro médio correspondente entre
silte e areia fina. Num ponto intermedidrio ocorre um
terceiro grupo que apresentam areias mal selecionadas,
porém com tendéncias a0 aumento no didmetro médio.
I soladamente na porgéo esquerda do grafico ocorrem de-
pésitos de silte e argila com médio a bom grau de selecio-
namento, demonstrando clara distingdo no ambiente de-
posicional frente as outras amostras.

Os parémetros estatisticos assimetria e curtose sdo con-
siderados como importantes indicadores condic¢fes duran-
te o processo deposiciona (FOLK & WARD, 1957;
MARTINS, 1962, entre outros). Observando-se o gréfico
2 constata-se que amostras que apresentam valores destes
dois momentos estatisticos semelhantes podem ser agru-
pados em trés grupos principais.

O primeiro e maior grupo, localizado na porcéo direita
superior do grafico, apresenta sedimentos muito leptocur-
ticos a leptocurticos, com assimetria positiva. A interpre-
tagc@o é que seriam resultados de fluxos unidirecionais e
sedimentos bimodais a polimodais, conforme a colocado
por BIGARELLA (1978).
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Gr&fico1l correlagdo entre média e desvio padréo.

O segundo maior grupo apresenta amostras com curvas de
mesocurtica a platicurtica e assmetria variando entre negeti-
va a gproximadamente simétrica, denotando fluxos bidire-
cionais (provavel influénciada maré) e amostras uni e bimo-
dais, sugerindo uma relaco mais proxima com o ambiente
marinho. O terceiro grupo corresponde a amostras que vari-
am entre mesocurticas a platicurticas (ou sgja, mais de uma
moda) com assimetria positiva. Neste grupo incluem-se a
mostraspresentes em zonas de transicao entre os dois primei-
ros grupos, bem como de ambientes deposicionais.
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Gréafico 2 correlacdo entre assimetria e curtose.

| soladamente ocorre uma amostra (#2_20) que apresen-
ta valores de assimetria negativa e leptocurticos, o que,
conforme BIGARELLA (1978), estaria relacionado com
ambiente de topo de dunas (bom selecionamento e fluxo
bidirecional), considerando que se trata de uma amostra
essencialmente arenosa.

4. SISTEMAS DEPOSICIONAIS E DEPOSITOS DA
PLANICIE COSTEIRA

A partir da interpretacdo dos resultados puderam ser
distinguidos dois sistemas deposicionais predominantes, a
exemplo do que ocorre na regido sudeste do estado e no
litoral riograndense. Adotou-se a mesma terminologia
utilizada por VILWOCK & TOMAZELLI (1995) e CA-
RUSO JR. (1995): Sistema de Leques Aluviais e Sistema
Deposicional Laguna- Barreira.
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4.1 Sistema Deposicional de Leques Aluviais

O sistema de leques aluviais consiste em um conjunto
de fécies sedimentares de natureza continental que estdo
associados a transporte gravitacional e em meio agquoso
(aluvides) em ambientes de encostas de terras altas
(VILWOCK & TOMAZELLI, op.cit). Assim como o
trabalho deste autor, o presente trabalho néo utiliza esta
denominagdo com conotagdo geomorfoldgica, e sim gené-
tica e sedimentar, devido a estes dep6sitos ndo apresenta-
rem aforma de leque, devido a retrabalhamento geoldgico
posterior a sua deposi¢ao.

Depdsito de Leques Aluviais

Este depdsito consiste nas amostras que ocorrem no
primeiro grupo comentado nos graficos 1 e 2 e alguns
Nos grupos transicionais. Tais amostras referem-se a areia
com lama, com médias entre silte a areia fina, extrema-
mente mal selecionadas, com assimetria positiva e curtose
entre lepto a mesocurtica. Trata-se de material tipico de
ambiente contiunental, sendo possivelmente correlato
com a Formagéo Alexandra BIGARELLA (1978).

A localizagdo atimétrica deste depdsito variaentre 35 até
8 metros. A cor do material varia entre amarelado a casta-
nho médio, apresentando em locaidades especificas estru-
turas plano paralelas e marcas onduladas mal preservadas.

As amostras de leques auviais apresentadas por OLI-
VEIRA (2000) para a planicie costeira adjacente e subja-
cente a cidade de Joinville, apresentam valores muito se-
mel hantes aos depositos encontrados na Vilada Gloria. O
autor encontrou uma variagio na média maior (entre 4
7,08 e 41,10), porém, nas classificagdes do valor médio
das médias estas foram classificadas como areia com la-
ma, bem como com valores de sele¢do, curtose e assime-
triatambém sdo muito semel hantes.

HORN F° (1997) também apresenta amostras de leques
aluviais contendo basicamente areia com lama hum mate-
rial bastante heterogéneo, mal selecionado e nas porcdes
distais dos sopés de encosta. Tal localizagdo coincide com
a do presente trabalho, corroborando com tal afirmacao.

A razdo entre areig, silte e argila, ficou aproximada-
mente 50:30:20, se aproximando bastante dos valores
apresentados pelos dois autores supracitados. Esta razéo
indica um meio de transporte com baixa competéncia
sugerindo o fluxo de detritos e movimentos de massa ge-
neralizados como o principal agente transportador.

4.2 SistemaDeposiciona Laguna-Barreira

As amostras sedimentares situada nos grupos secunda-
riamente comentados, referentes aos gréaficos 1 e 2, reve-
lam-se associadas a ambientes deposicionais marinhos e
transicionais associados as trans-regressdes marinhas o-
corridas durante o Quaternério. Pequenas diferencas nos
momentos granulométricos, bem como distintas localiza-
cOes e conformagdes espaciais dos depdsitos permitem
classificar tais amostras como pertencentes ao Sistema
Laguna-Barreira |11 (ocorrida no Pleistoceno) e Sistema
Laguna-BarreiralV (ocorrida no Holoceno)
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4.2.1 Laguna—Barreiralll
Depésito Marinho Recoberto por Edlico

O depdsito marinho recoberto por depdsito edlico foi
inferido a partir do conjunto de amostras sedimentares
gue possuem predominantemente a fracdo arenosa e gra
nulometria variando entre 4 2,8 a3,2. Estas foram cole-
tadas em nivel topogréfico entre 4 e 11 metros na forma
de terraco com cristas alinhadas separadas por depressoes
bem espacadas, tal como encontrado em outros depositos
semelhantes (MARTIN et. al, 1988), e HORN F°, (1997),
entre outros.

O valor médio de Mz é 4 2,2 correspondendo a areia fina
com a presenca de silte e argila pedogénica, predominan-
temente bimodais, moderadamente selecionadas apresenta
do teor de matéria organica variando entre 0,7 A 3,6%.

A cor dos sedimentos varia entre castanho claro a escu-
ro. E possivel encontrar estruturas sedimentares, tais co-
mo: estratificacdo plano-paralela de baixo e ato angulo,
bem como estratificagdes cruzadas e acanaladas, sendo
estas associadas aos ambientes marinho raso e edlico, de
acordo com BIGARELLA (1978). As acumulagdes edli-
cas recobrindo depdsitos marinhos € tipico de seguéncias
marinhas regressivas, semelhante as que ocorreram no
litoral sudeste catarinense (CARUSO JR., 1995) e na pla-
nicie costeira de Paranagua (LESSA & ANGULO 1995),
datadas entre aproximadamente 80 Ka AP e 30 Ka AP.
Estes depositos foram mapeados parcialmente por MAR-
TIN et. al (1988) como terragos marinhos pleistocénicos e
corroborados por HORN F° (1997).

No trabalho de OLIVEIRA (2000) encontrou-se na re-
gido da Baia da Babitonga depositos edlicos inferidos
como pleistocénicos apresentando valores em torno | 3,0
e areias bem selecionadas tal como na amostra #3_30. No
litoral paranaense, LESSA & ANGULO (op.cit.) apresen-
tam como terracos marinhos pleistocénicos as sequiéncias
de cristas e cavas situadas entre 3 e 8 metros de altitude,
congtituidas por depésitos marinhos recobertos parcial-
mente por edlico, de cor castanha.

Possivelmente os depdsitos encontrados na Vila da Gl6-
ria tratam-se da continuidade destes depdsitos encontra-
dos no litoral paranaense. A similaridade entre a granu-
lometria média (Y 2,0), bem como as localizagBes altimé-
tricas de tais depositos favorecem a hipétese de se tratar
um Unico deposito pretérito, que foi erodido durante o
Holoceno. Estes depositos marinhos recobertos por areias
edlicas, ou terragos marinhos pleistocénicos, ocorrem
amplamente nos litorais paranaense, catarinense e rio-
grandense e registram seqiiéncias transgressivas e regres-
sivas associadas com a Transgressdo Marinha Plei stocéni-
ca que teve auge em 123 Ka AP e regrediu até 17,5 Ka
AP até a cota batimétrica de 140 metros atual.

Depdsito Paleolagunar

Uma Unica amostra foi coletada de dep6sito pal eolagu-
nar de idade inferida pleistocénica. Trata-se da amostra #
6_3, congtituida por lama cinza de textura plastica, con-
tendo 57 % de argila e 34 % de silte, sendo moderada-
mente selecionada. Apesar da Unica coleta, o material foi
observado em outras localidades com trincheiras de estra-
da e escarpas de margem de ribeirdes.

Tal inferéncia pleistocénica se da por sua localizacdo
altimétrica e estratigréfica, assim como pela semelhanca
com material descrito de trabalhos em &reas proximas. A
coleta do material se deu em um barranco na margem do
Ribeirdo Alvarenga, numa altitude de aproximadamente 6
metros. Além de localizar-se na retaguarda (em direcdo a
encosta) do depdsito marinho pleistocénico, sob este jazia
material fluvia de areia grossa (facies de meandrante) e
siltosa (fécies de planicie de inundacdo), indicando episo-
dios de erosdo do depdsito marinho e exposicéo seguida
de deposicéo fluvial durante o holoceno.

Situacdo muito semelhante foi descrita por LESSA &
ANGULO (1995) na planicie de Paranagua pelo Rio Gua-
raguacu. O depdsito Paleolagunar pleistocénico descrito
no litoral do Parana apresentava facies lamosa com argila
cinza pléstica, inferida do méximo transgressivo de 123
Ka AP, durante o afogamento dos vales e estabelecimento
do paleoestuério. CARUSO JR. (1995) encontrou material
lamoso cinza, semelhante aos supracitados entre areias
transgressivas e seqiiéncia arenosa regressiva (depésito
marinho recoberto por edlico) intercalado de turfa areno-
sa. Esta sequéncia foi interpretada como sendo a lama
estuarina do alto de 120 Ka AP, seguida de turfa arenosa
de ambiente paludial e cristas regressivas arenosas datan-
do aproximadamente 81 Ka AP.

4.2.2 Sistemalaguna-BarreiralV

O sistema Laguna-Barreira IV da area de estudo esta re-
presentado pelas amostras situadas no segundo e terceiro
grupo do gréfico 1 e no terceiro grupo do gréfico 2 . Tra
tam-se de arelas médias a finas com grau de selecionamen-
to varidvel, aproximadamente simétricas e mesocurticas a
platicurticas. Correspondem a seqliéncias marinhas e tran-
sicionais trans-regressivas mais recentes ocorridas de 5.100
AP até o presente, conforme MARTIN et al. (1988).

Depédsito Marinho

O depdsito marinho compreende a barreira arenosa externa
proxima a linha de costa, estando muitas vezes em contato
com esta Desta forma, ocorrem variadas fécies arenosas
como de antepraia, face praia, ante dunas, entre outras.

Nas localidades proximas a linha de costa as amostras
revelaram contelido de areia fina bem selecionada, meso-
curtica, e aproximadamente simétrica, apresentando estra-
tificag8o cruzada jazendo sobre estratificacdo plano para-
lela de baixo angulo, indicando processos de deriva lito-
rénea antecedendo a construcéo de um berma praial.

Ja aamostras localizadas a cerca de 200 metros da linha
de costa atual apresentam areia média bem selecionada,
mesocurtica e aproximadamente simétrica, sendo coletada
Sua granulometria e localizacdo sugerem que esteja asso-
ciada a construcdo de terrago em niveis marinhos mais
altos que o atual, tal como HORN F°(1997) encontrou na
planicie costeira da I1ha de Sdo Francisco. Neste caso, tal
depdsito estaria relacionado com a transgresséo holocéni-
cade 5.100 Ka. A.P. seguida de regressao, onde no litoral
paranaense LESSA et. al, 2000), associadas com peque-
nas flutuacBes dentre este periodo até a atualidade.

A amostra de depdsito marinho localizada em zona de
transicdo com com depdsitos paludiais sob influencia de
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maré e a desembocadura do Rio Alvarenga é referente a
facies sedimentar praia atual, apresentando areia média,
moderadamente selecionada, mesocurtica e aproximada-
mente simétrica. O teor elevado de matéria organica indi-
ca a presenca de processos biogénicos devido ainfluéncia
da maré e dos canais de maré adjacente, corroborando na
localizagdo em &rea de transicao.

Depdsito de Planicie de Maré

Os depdsitos de planicie de maré consistem de material
arenoso, areno-argiloso e argilo-arenoso com alto teor de
matéria organica. As amostras coletadas foram predomi-
nantemente arenosas, com médias { 2,1 e 11,3, ma sele-
cionadas, platicurticas e assimetria negativas, denotando a
forte influencia do fluxo bidirecional de maré. Tratam-se
de amostras de planicie de maré onde estabelecem-se
mangues situados entre os extremos da area de estudo. O
teor de matéria organica é de 3,36 % e 23,3%, sendo o
segundo caracterizando uma turfa arenosa. A presenca de
areias predominando sobre o material lamoso ndo é tao
comum em depdsitos desta natureza na literatura, no en-
tanto LESSA et. al (op. cit), também descreve planicies
de marés arenosas no litoral paranaenses. Esta caracteris-
tica pode estar associada a dois fatores: (1) a grande quan-
tidade de rios que possuem alto gradiente fluviométrico e
alta capacidade de transporte de material da encosta; (2) a
alta energia dos processos costeira dados por correntes de
maré e derivalitorénea.

5. CONSIDERACOESFINAIS

Os depdsitos sedimentares que compdem a planicie cos-
teira da &rea de estudo tratam-se de uma continuidade das
sequiéncias deposicionais encontradas em outras localida
des do estado, bem como nos estados vizinhos (Rio Gran-
de do Sul e Parand). Porém, as variagdes locais na sedi-
mentol ogia destes, pode fornecer importantes informagdes
sobre processos morfodinamicos, e a evolucéo sedimentar
gue ocorreu neste ambiente estuarino.

Desta froma, faz-se necess&rio um maior detalhamento na
investigagdo da granulometria dos depésitos ao longo de sua
extensdo longitudinal, assim como de sua seqiiéncia estrati-
gréfica, de modo a permitir futuras comparagdes mais preci-
sas com os modelos evolutivos estabelecidos para o Parang,
Rio Grande do Sul e outras regides catarinenses.
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