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RESUMO

Os depositos de tufas carbonaticas, na Bacia Potiguar, estdo localizados na porgdo central e oeste. Este trabalho
apresenta os dados preliminares de um estudo sobre as tufas calcarias localizadas proximo ao povoado de Serrinha,
municipio de Quixeré no Ceard. Neste afloramento foram levantadas oito segdes colunares acompanhados da
composicdo de fotomosaicos obtidos a partir de fotografias digitais. No microscopio eletronico de varredura foram
identificados alguns microorganismos calcérios. Resultados da analises de difragdo de raios X mostraram que a
composicdo mineraldgica fundamental e de carbonato de calcio. Os resultados dos isotopos estaveis indicam que a
formacdo das tufas aconteceu sob a influéncia de atividade biogénica. A analises das feigdes frageis mostrou que a
deposicdo das tufas esta associado a falhas de gravidade com eixo-sigma 1 vertical, eixo-sigma 2 horizontal e diregdo de
20° ¢ 0 eixo-sigma 3 também horizontal e direcio de ~300°.

ABSTRACT

This study describes calcareous tufa deposits in the Potiguar Basin, northeastern Brazil. The deposits occur in the west and
central part of the basin. The best exposures are located near Quixeré Town, State of Ceara, where eight cross sections
have been investigated in detail by combining digital photographs and field mapping. Microorganisms were identified in
the scanning electronic microscope. The x-ray diffraction results indicate that the deposit is composed mainly of calcium
carbonate crystals. The results of carbon and oxygen stable isotope analyses indicate that the formation of tufa deposits
occurred under biogenic influence. The structural investigation identified two main sets of normal faults trending N30°E,
which were formed by gravity-sliding processes. These faults have been under an extensional stress field with sigma-1 axis
vertical, sigma-2 axis horizontal and trending 20°, and sigma-3 axis horizontal and trending ~ 300°.
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1. INTRODUCAO contettdo de CO,, pela pressdo, temperatura e

A Bacia Potiguar, situada no extremo nordeste de Brasil  bioquimicamente pela fotossintese, Viles ¢ Godie (1990).
abrange uma 4rea estimada de 60000 Km” englobando o
norte do Estado do Rio Grande do Norte ¢ uma por¢ao do
Estado do Ceara. Em algumas escarpas como, por
exemplo, na estrada CE-377, proximo a cidade de
Quixeré¢ no Ceara (Figura 1) destaca-se uma grande
exposi¢ao de tufa derivadas dos calcarios da Formagdo
Jandaira (de idade turoniana a meso-campaniana).

As tufas sdo variedades de calcarios formados em aguas
com temperatura ambiente, sob condi¢des climaticas diversas.
Tais depositos  diferenciam-se  dos  travertinos  por
apresentarem restos de bactérias, plantas ou animais, com grau
de cimentac@o e idade variados. Em geral, o desenvolvimento
das tufas estd associado a fendmenos carsticos, controlados
por fatores morfotopograficos, hidrogeolégicos,
hidroquimicos, biologicos e climaticos, Ford e Pedley (1996). T
A precipitagao bioquimica da calcita em tufas ¢ regulada pelo il e el - thair
Figura 1 —Mapa litoestratigrafico e de localizagdo da area de estudo.
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A maior parte dos depositos de tufas estudados no
mundo encontra-se concentrado na Europa e Asia (Ford e
Pedley 1996; Pentecost 1996; Andrews et al. 1997). No
trabalho de Ford e Pedley (1996) é apresentada uma
revisdo das principais ocorréncias conhecidas no mundo
bem como dos trabalhos mais relevantes.

No Brasil, podem ser mencionados os estudos
realizados por Auler e Smart, (2001) no norte da Bahia,
regido de Laje dos Negros-Abreus, de Ribeiro et al.
(2001) na Serra da Bodoquena, estado de Mato Grosso do
Sul e o de Reyes-Pérez (2003), Reyes-Pérez et al. (2003)
na regido de Quixeré no Ceara. Nestes ultimos trabalhos
os autores fazem o primeiro relato de tufas calcarias na
Bacia Potiguar acompanhado de um estudo sobre as
falhas de gravidade que afetam estes depdsitos.

2. AFLORAMENTO QUIXERE.ANALISE DOSDADOS

Os trabalhos tiveram por objetivo a descrigdo das facies
carbondticas e o reconhecimento da geometria dos
depositos (Figura 2). Adicionalmente, foram coletadas
amostras para estudos petrograficos com microscopio
otico e eletronico de varredura (MEV). Foi possivel
caracterizar os aspectos texturais das rochas carbonaticas,
sua composicdo ¢ observar possiveis feigdes de alteragdo
diagenética. A partir das descrigdes petrograficas, foram
selecionadas amostras, sem evidéncias de rescritaliza¢do
ou dolomitizagdo, para analises de isotopos estaveis de
carbono e oxigénio, visando obter informagdes sobre as
condigdes paleoambientais de formacdo das tufas
carbonaticas.

As principais variedades litologicas encontradas foram
tufa calcaria com folhas e pedagos de estalactites (Figura
3) e tufas calcaria com matriz micritica. Abaixo, ocorre
também um calcario intemperizado, outro fraturado e
intemperizado com vestigios de acamamento original. O
emprego de fotomosaicos digitais facilitou determinar os
contatos entre as diferentes litologias.

A idade do deposito, ainda ndo determinada, pode ser
inferida tomando-se por base uma variedade de fosseis
vegetais, supostamente sub-recentes; topografia cérstica
bem preservada, e sua relagdo estratigrafica de ndo
conformidade com as formagdes Jandaira e Acu.

Os fosseis vegetais sdo abundantes no afloramento e
ocorrem de forma dispersa, formando aglomerados
associados com fragmentos de estalactites, predominando
na frag@o seixo. Aparentemente, as folhas se acumularam
em pequenos sumidouros, levadas pela agua da chuva e
pelo vento, que normalmente representam as porg¢des mais
superiores de cavernas. Este processo deve ter se mantido
até o colapso das cavernas, Reyes-Pérez (2003).

2.1 Petrografia, Difragdo de Raios X e Is6topos Estaveis

Estudos  petrograficos, com microscopio Otico
mostraram a presenca de microorganismos fosseis
retrabalhados. A analise no microscopio eletronico de
varredura mostrou a presenca de calcita com estrutura
fibrosa, tendo crescido em agrupamentos colunares cujo
tamanho varia entre 91- 219 um apresentando granulag@o
bastante homogénea e cristais com corrosao.

Figura 2 — Parte NE-SW do afloramento onde foram
medidas espessuras de 16 m.

Figura 3 — Detalhe das tufas sendo ressaltados os moldes
de folhas e fragmentos de estalactites.

Foram identificados alguns microorganismos calcérios
no microscopio eletronico como, por exemplo, algas
carofitas de aguas doces (Figura 4). Algumas amostras
apresentam crescimento concéntrico, € em geral podem
ser definidas duas texturas principais: uma mais clara com
graos mais compactos e outra mais escura com graos mais
fibrosos.
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de elétrons retro-espalhados sendo ressaltada a presenca
de algas carofitas de aguas doces.

Foram realizadas analises quimicas semi-quantitativas
com espectrometro de energia dispersiva acoplado (EDS)
em 12 amostras e observada uma excelente concordancia
com os dados obtidos na andlises de difra¢do de raios X,
realizada em trés amostras. Estes resultados mostraram
que a composi¢do mineraldgica fundamental ¢é de
carbonato de calcio (CaCOs), donde pode-se afirmar, que
trata-se de uma tufa calcaria.

As doze amostras analisadas para isotopos estaveis de
carbono e oxigénio mostraram que os valores de 80 '®
(VPDB) oscilam entre -4,98%o € -6,61%o. Os valores de
3C " (VPDB) oscilam entre -9,99%o e -11,31%o. Os
valores de 8C " (VPDB) apresentam pouca variagdo
apesar de corresponderem a amostras de diferentes niveis,
indicando que a formagdo das tufas aconteceu em
condi¢cdes paleoambientais estaveis. Estes valores
oscilando perto de -10%o sugerem que a precipitagdo da
calcita aconteceu na presenca de atividade organica.

2.2 Deformag@o por gravidade

As estruturas que afetam o depodsito de tufas foram
geradas por uma tectonica de gravidade, expressa por
falhas normais, paralelas a escarpa da Formagao Jandaira.
As falhas tém diregéio preferencial variando entre 0 — 40°,
com mergulhos entre 60° — 70°. Estas falhas formam
planos caracterizados por superficies planas a levemente
onduladas, na maioria das vezes, como pares conjugados
(Figura 5). Os rejeitos sdo geralmente de escala
centimétrica a métrica. As falhas apresentam espessuras
que variam de alguns milimetros até 25 cm e sdo
preenchidas por calcita recristalizada. As falhas normais
também separam camadas que variam de espessuras ao
longo do plano de falha, indicando deformacdo
sindeposicional.

O calculo dos eixos de tensdes associados as falhas,
segundo o Método dos Diedros Retos, Angelier (1984),
indica que o eixo sigma-1 ¢ vertical, o eixo-sigma 2 ¢
horizontal e tem dire¢do aproximada de 20°; o eixo-sigma
3, também horizontal, tem diregdo aproximada de 300°
(Figura 6). Tais dados indicam uma deformacio
dominada por falhas de gravidade, cuja distencdo maxima
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(sigma 3) ¢é aproximadamente perpendicular a dire¢do da
escarpa.

Figura 5 — Pares de falhas conjugadas indicando a diregio
do eixo de maior esforco (sigma 1) vertical.
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Figura 6 — (A) Diagrama de roseta das falhas observadas
no afloramento. (B) Eixos de tensdes relacionados ao
evento que produze as falhas.
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