s

i

(W]

IO N OO R

o U1

BOLETIM INFORMATIVO

DR ASSOCIACAO PORTUGUESA DOS RELURSOS HIDRICOS

bimensal
preco 20$

‘I DEZ 79

SUMARIO

EDITORIAL

PONTOS DE VISTA

Revisdo das Redes de Observagdo Udometeorologi-
cas e Hidrométricas de Portugal Continental
ACTIVIDADES DA APRH

- Reunido do Conselho Geral

Actividades do Nicleo Regional do Sul
Actividades Culturais Promovidas pela CEAC
Grupo de Trabalho de Aguas Subterrineas

Grupo de Trabalho das RelagBes Internacionais
Visita de Estudo ao Navio Cientifico "NORUEGA™
Novos Associados

ACTIVIDADES DOS ASSOCIADOS

Década Internacional das Aguas de Abastecimento
e Residuais Comunitdrias

Laboratdrio de Estudos e Ensaios Fisico-Quimicos-
~CENTEC )

Abastecimento de Agua a lLisboa - 5 Anos de Acti-
vidade '

REUNIOES, CONGRESSOS E OUTRAS REALIZACOES

- Calenddrio

Referéncias

ANTOLOGIA

O Paul d'Ortta, Suas Causas e Seu Remedio
ANEXO




EDIGAO E PROPRIEDADE DA APRH
DIRECTOR J. VAZ PATO

enderego:

ASSOClAQ&O PORTUGUESA DOS RECURSOS HIDRICOS
asc LABORATORIO NACIONAL DE ENGENHARIA CIVIL
AV. DO BRASIL ,101

1799 LISBOA CODEX

TEL. 882131

distribuicdo gratuita aos associados da APRH

impresso nas oficinas graficas
INSTITUTO HIDROGRAFICO

RUA DAS TRINAS ,. 4o

1296 LISBOA CODEX



1. EDITORIAL

Prevé o Estatuto da APRH que o estudo de questoes fundamen
tais envolvidas em areas de interesse da Associagao seja objec-
to da acgdo das Comissdes Especializadas.

Como foi noticiado no Boletim n?. 7, em reunido de associa
dos, expressamente convocada, foi unanimemente considerada mnao
80 oportuna como conveniente, a criagio da Comissiio Especiali
zada de fguas de Abastecimento e Residuais (CEAAR).

Os objectivos da CEAAR, entao aprovados, resumem—se em:

- Promover o estudo e discussao de Problemas relativos a
sistemas de abastecimento de agua e de drenagem e trata-
mento de aguas residuais;

- Estimular a difusdo de informagoes tanto no plano nacio-
nal como internacional relativas ao dominio das aguas de
abastecimento e residuais;

- Fomentar e apoiar iniciativas visando facilitar os con-
tactos e a cooperagdo entre entidades interessadas na re
solugdo dos problemas nos referidos dominios.

Para alcangar os objectivos referenciados, constituem atri
buigdes da CEAAR, entre outras, as seguintes:

- Organizar reunides, coloquios, visitas de estudo e ou-
tras actividades similares nos planos nacional e interna
cional;

= Promover acgoes de informagdo e de divulgagdo de traba-
lhos;

= Promover a constituigdo de grupos de trabalho para o es-—
tudo de problemas espec{ificos no &mbito da sua activida-
de;

- Incentivar a apresentagiao de comunicagées em congressos
nacionais e internacionais e fomentar a colaboragdo na-
cional com associagoes estrangeiras e internacionais da
especialidade.
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Conquanto seja um pouco mais vasto o dmbito das suas possi
veis actuagoes, julga a CEAAR que as principais acgoes a empre-
ender no préximo ano se deverao enquadrar no campo do saneamen-
to basico, atendendo & importdncia, cada vez maior, que se rTe-
veste no pais e a que cerca de 25% dos associados da APRH exer-
ce a sua actividade nesse dominio.

Pensa-se que, a semelhanga do que tem acontecido, com assi
nalado é&xito, relativamente a outros aspectos dos recursos hi-
dricos, a APRH poderd desde ja constituir o forum para livre dig
cussio dos problemas do saneamento bdsico, sem prejuizo de se vir a
constituir uma associagdo diferenciada e mais especializada —--
como alguns associados defenderam, ao mesmo tempo que apoiaram
a criagdo da CEAAR -- quando para tal se reunirem os requisitos
indispepséveis e a dispersfio de esforgos nio seja contraprodu-
cente.

Sendo o Saneamento Bdsico uma area do Saneamento Ambiental
que se ocupa do abastecimento de agua, da drenagem e depuragdo
das aguas residuais (1), visando garantir a satisfagdo das ne- /\
cessidades basicas da salubridade e bem estar das populagges, : -
torna—-se evidente o seu entrosamento com a gestdo dos recursos
hidricos e com o seu aproveitamento e controle para diferentes
outras finalidades.

Com efeito, o abastecimento de dgua é uma das multiplas u
tilizagdes dos recursos hidricos, como também o é a recepgdo e
transporte de efluentes resultantes daquele uso; por outro lado,
compete & gestdo dos recursos hidricos estabelecer regulamenta-
¢do, nomeadamente os parametros admissiveis para a rejeigdo de
efluentes nos meios receptores sob sua jurisdigdo, questdo que
se insere no Ambito da luta contra a poluigio hidrica.

Dentro dessa linha de pensamento esta a CEAAR colaborando
activamente com a Comissf@o Directiva e a CEAC na preparagao de
un semindrio sobre "Abastecimento de Lgua e Esgotos em Portugal,
a realizar em Fevereiro proximo.

S3o de grande interesse os temas a expor no Seminario por
associados e convidados da APRH, havendo a preocupacao de fomen
tar a discussao de problemas extensivos a todo o pais. O debate
final que incidird sobre os aspectos administrativos, técnicos
e economico-financeiros do saneamento basico a nivel central,re
gional e local, conjugados com a implementagi@o das Leis das com
peténcias e das finangas locais, aborda assuntos de candente ag
tualidade. 0 infcio da "Década Internacional das fguas de Abas-
tecimento e Residuais Comunitarias" é outra circunstdncia a a-
crescentar 3 oportunidade do debate das matérias seleccionadas.

d

Muitas outras acgdes, quer no ambito editorial quer cultu-
ral, virdo certamente a ser empreendidas no futuro.

Para que essas acgoes tenham a eficacia desejada e, atra-
vés delas, seja possivel alcangar os objectivos da CEAAR sera

(1) - Convencionou-se, em Portugal, incluir no dmbito do sanea-
mento basico a remoglo e o destino final dos lixos por se
considerar que no estadio actual do pais, é, também, uma
necessidade primaria das populagdes.
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imprescindivel a Participagdo activa dos associados interessa-
dos no dominio das adguas de abastecimento e residuais.

. 14
Estamos convictos de que, tambem neste domlnlo, os a55001a
dos continuardo a dar a melhor colaboragio a Associagio.

A CEAAR

2. PONTOS DE VISTA

Revisdo das Redes de Observacdo Udometeorolégicas e
Hidrométricas de Portugal Continental

?
Antdnio Lousada dos Santos

Com promulgagdo da nova lei orgdnica da D1recgao-Gera1 dos
Recursos e Aproveitamentos Hidraulicos, publicada no Didrio da
Repiiblica n?. 210 - I Série de 10 de Setembro de 1977, abriram-
-se novas perspectivas de trabalho no dominio dos recursos hi-
dricos.

A Direcgdo-Geral dos Recursos e Aproveitamentos Hidrauli=-
cos passou a dispor de efectiva capacidade técnico—-juridica na
gestdo de todos os recursos hidricos nacionais, subterraneos e
superficiais, cabendo-lhe a responsabilidade da execugdo do Pla
no Na01onal dos Recursos Hidricos. Neste Plano reunir-se-3o0 as
estrategias de actuagao € os marcos de referéncia da planifica
¢8o das infraestruturas hidraulicas necessarias ao aproveitamen
to dos recursos hidricos, de acordo com a evolugdo temporal e
espacial das necessidades de agua da socidade, determinadas no
quadro da planificagao espacial do desenvolvimento economlco-sg
cial do pals, naturalmente orientada pelo aproveitamento ra01o-
nal e integral de todos os recursos disponiveis, com vista a ma
ximizag8o dos resuitados econdmico-sociais e sua ajustada redls
tribuigdo regional, que tome em consideragdo as grandes assime-
trias existentes.

A elaboragdo do "Inventdrio dos Recursos Hidricos" depende
necessariamente da quantidade e boa qualidade das observagdes u
dometeoroldgicas e hidrométricas existentes.

Desde sempre constituiu aspiragao da. Dlrecgao-Geral dos Re
cursos e Aproveitamentos Hidraulicos proceder a revisdo e com-
plementagao das suas redes de observagdo udometeorolégica e hi-
drometrica, de forma a promover a adequada cobertura de todo o

1 Engenhelro Civil e Agronomo. Director dos Servigos de Hidro-
logia da D.G.R.A.H.

Boletim Informativo da Associacdo Portuguesa dos Recursos Hidricos. N.° 10 Dezembro 79 3




pals, tendo em devida conslderagao as Peculiaridades flsiografl
cas e climaticas de cada regido hidrografica em que o pais f01
dividido, bem como a acg¢io do Homem, no dominio dos recursos h1
dricos, dentro de cada uma daquelas regiges.

Na regionalizagdo do pals, para efeitos de inventariagdo
dos recursos hidrlcos, cabe a hldrografla fluvial um papel pre-
ponderante, Pois a bacia hidrografica é efectivamente a unidade
geograflca onde é possivel avaliar correctamente os recursos
dlsponlvels.

OQutros factores foram considerados naturalmente, uns de na
tureza edafica e geologica e outros determinados Pelos condlc;Q
nalismos da planlficagao espacial do desenvolvimento economico-
-social. Em principio, devera conseguir-se sempre a melhor com~-
patibilizag¢do das regionalizagdes determinadas pelos processos
da planificagdo espacial do desenvolvimento econémico-social e
da planificagdo dos aproveitamentos hidraulicos.

A reglonallzagao dum pais, para os efeitos e fins que se
vém abordando, ndo constitui todavia um modelo estatico e irre-
versivel, pois, devido & dindmica daqueles processos, esta em

permanente transformagdo, tendo de ajustar—-se sucessivamente
aos diferentes condicionalismos que lhe v3o sendo impostos.

Cada regifo é constituida Por uma ou mais bacias hidrogra-
ficas, dependendo a sua dimensao da possibilidade de efectuar,
com o grau de correcgdo deseJado, o balango "necessidade-dispo-
nibilidades" e de definir as directrizes que constituirao marco
de referéncia para elaboragdo do Plano Nacional dos Recursos Hi
dricos.

No continente portugués definiram-se sete regices hidrogra
ficas, esquematicamente representadas no desenho junto.

A Regido Hidrografica n? 1 - NORTE inclui as bacias dos
rios que drenam para o Oceano Atldntico e localiza=-se na Zona
Noroeste de Portugal, sendo limitada a Norte e Este pela bacia
hidrografica do rio Douro.

Entre os seus cursos de agua prlncipals contam-se o Minho,
Lima, Neiva, Cavado, Ave e Lega. Na sua area geograflca esta
instalada a Brigada de Hidrometria de Braga.

A Regido Hidrografica n? 2 - DOURO inclui toda a bacia Pox
tuguesa do rio Douro. Na sua area geografica estdo instaladas
as Brigadas de Hidrometria da Régua e de Mirandela, preparando-
-se a constituigdo de novas Brigadas nas cidades da Guarda e do
Porto.

A Regifo Hidrografica n? 3 - TEJO inclui pratlcamente a ba
cia portuguesa do rio Tejo e as bacias hidrograficas do Oeste
que drenam directamente para o Atlantico, situadas entre as ba-
cias do Tejo e Mondego. Na sua area geografica estdo instaladas
as Brlgadas de Hidrometria de Portalegre, Abrantes e Santarém.
Esta em curso a constituigdo duma nova brigada na regiao do Oeg
te, em Leirla.
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A Regifo Hidrografica n? 4 - GUADIANA é constituida pela
bacia nacional do rio Guadiana. Dispoe da Brigada de Hidrometria
de Beja.

A Regifo Hidrografica n? 5 - ALGARVE engloba todas as ba-
cias hidrograficas que drenam directamente para o Oceano Atlan-
tico a partir do Algarve. Dentro da sua area geografica esta
instalada em Faro uma Brigada de Hidrometria que, eventualmente
se necessario, podera vir a ser reforgcada com outra a consti-
tuir em Portimdo.

A Regifo Hidrografica n? 6 - SADO e MIRA agrupa as bacias
dos rios Sado e Mira e as bacias intermédias que drenam directa
mente para o mar, situadas entre os rios Mira e Sado e entre eg
te e o rio Tejo. Na sua area geografica foi instalada uma Briga
da de Hidrometria, em Setiibal.

Finalmente, a Regifo Hidrografica n? 7 - MONDEGO e VOUGA é
constituida pelas bacias dos rios Mondego e Vouga e pelas bacias
do litoral gue drenam directamente para o Oceano Atlantico, com
preendidas entre as bacias dos rios Mondego e Vouga e entre a
bacia deste e a do rio Douro. Na sua area geografica estfo ins-
taladas as Brigadas de Hidrometria de Montemor-o-Velho.

Foi em 1978 que o processo da revisao das redes de Observa
gdo Udometeorolégica e Hidrométrica teve o seu maior desenvolvi
mento, sob a orientagdo do técnico especialista da UNESCO Eng?.
Félix Mero, que se deslocou a Portugal ao abrigo da cooperagao
técnica que a Direcgdo—-Geral dos Recursos e Aproveitamentos Hi-
draulicos solicitou Zquela Agéncia das Nagoes Unidas.

Quando se 1n1ciou a revisdo das redes de observagio udome-
teorologlca e h1drometrica, estas incluiam os postos e estagoes
constantes do quadro da pagina seguinte.

Todos os postos e estagoes udometeorologlcas existentes fg
ram 1mplantadas na carta topograflca a escala 1:250 000, tendo-
-se conclufdo, 2 evidéncia, que a sua densidade apresentava a-
centuados desequilibrios e que para algumas regices niao era se-
quer representativa. .

A localizagdo aproximada dos postos propostos fez-se sobre
a mesma carta atendendo sobretudo aos factores orograficos, to-
pograficos, a orientacio das bacias, a direcg¢do dos ventos hﬁmi
dos dominantes, a outros aspectos que sobretudo mais directamen
te influenciavam a distribuiglo da precipitagldo atmosférica, no
tempo e no espago, e ainda as facilidades de acesso e existén-
cia de observador.

A proposta da ocupacgao udometeorologlca resultante traduzi
ra certamente de forma mais correcta o regime udometeorologlco
de cada Regido Hidrografica, fornecera a informagdo necessaria
a melhor caracterlzagao udometeorologloa dos regimes hidrologi-
cos dos cursos de agua e a dedugdo de relagoes, de interesse 1lg’
cal, entre os escoamentos e a precipicacgdo atmosférica e outros
elementos meteoroldgicos de observagao corrente.

’ . .
Quanto a postos udometricos em geral, concluiu-se pela van
. ’
tagem de os equipar, sempre que possivel, com udégrafos.
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’ ~ ’ . . .
As estagoes meteorologicas exlstentes, na sua maior parte,
nio mediam todos os pardmetros meteorologlcos usuais, havendo
que equlpa—las convenientemente.

. ~ 7 .. ’ -
Em princ{plo, uma estagao udometeoroclogica sera equipada
’ . VS . 7
com udémetro, udégrafo, termometro de maxima e minima, psicrome
03 - . 7 .
tro, heliégrafo, anemometro totalizador, tina evaporimetrica da
" ’
classe A do U.S. Weather Bureau, catavento e termohigrografo e
’ - Iy -
barografo, quando Justlflcado. Em casos especiais deve 1nstalar
-se também um evapotranspirdmetro de relva com a area minima de
2 m2.

No que respeita a rede hidrométrica a localizacgdao dos no-
vos postos fez-se também sobre a carta topografica a escala
1:250 000, onde previamente havia sido implantada a rede exis-
tente, que além de Pouco densa e irregularmente distribuida era,
em geral, de qualidade insuficiente, constituindo-se assim a re
de hidrométrica base.

Na selecgdo dos locais de implantacdo dos novos postos te-
. 3 3 . . 7 3
ve-se sempre em conta a especificidade das bacias hidrograficas
a controlar.

Nas bacias com regime hidroldgico natural prevé-se a cons-
tituigdo de bacias hldrograflcas representatlvas e a elaboragio
de estudos hldrometeorologlcos e h1drogeologlcos exaustivos com
v1sta a deflnlgao de parametros hldrometeorologlcos e geohidro-
légicos susceptlvels de serem generalizados a outras bacias de
caracteristicas geomorfologicas semelhantes. Proceder-se-a tam-
bém ao controlo das relagoes entre a erosio do solo e o caudal
solido fluvial.

Nas bacias com regime hidroldgico alterado pelo Homem re-
vestem particular importdncia o controlo do escoamento residual
nas imediagdes da confluéncia e a execugio de balangos hidricos
que con51derem todos os resultados da exploragao dos aproveita-
mentos hidraulicos existentes, com vista a reconstituigdo do re
gime natural.

Os estudos hidroldgicos para o regime natural, assim recong
tituido, s3o fundamentais na deflnlgao das normas de gestdo in-'
tegral e optimizada dos recursos hidricos de toda a bacia.

Independentemente do tipo de bacia, a efectivagdo das medi
goes de caudal necessarias ,ao estabelecimento de curvas de va-
zao com a amplitude necessaria e merecedoras de toda a confian-
ca sera a preocupagao dominante em todo o processo de avaliagdo
dos recursos hidricos.

Entende-~se esta prlmelra fase como o planeamento geral da
implantagdo da rede basica de observagao hidrométrica. Segue—se
agora todo o processo de selecgdo dos locais mais favoraveis e
a definigdo das obras a executar e dos equipamentos a instalar.

Em princ{pio, comega—-se pela implantagdo dos novos postos
a escala 1:50 000 para seleccionar os trogos do rlo a serem ana
lisados no local ou na fotografia aérea, se possivel. Paralela-
mente recolhem-se informagoes sobre as cotas atingidas pelas ma
res, cotas dos regolfos provocadas por qualquer perturbacido ao
escoamento natural (confluenc1as de rios ou albufeiras, por
exemplo) e pelas maximas cheias ocorridas.
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Apos a escolha do local que parega reunir as melhores con=
digoes, fazem=-se sucessivos perfis transversais do leito do rio
e um perfil 1ongitud1na1 do trogo e5001hido e colhem—se sedimen
tos de fundo, para analise granulométrica posterior, com vista
a inferir da estabilidade do leito do rio na vizinhanga da sec-
gdo em estudo.

Os postos de medigdo de caudal, salvo situagdes excepcio-
nais, sdo de tipo universal, servindo a medigdo de caudais 14i-
quidos e sélidos, se necessério, quer em épocas de cheias quer
nas estiagens. ‘

Embora seja sempre aconselhavel evitar as modificag¢oes do
leito do rio, certas circunstincias podem todavia aconselhar a
execugdo de obras de controlo (canais revestidos, descarregado~
res e revestimento de fundos, por exemplo) sobretudo quando o
regime de escoamento é intermitente e a medigdo dos caudais de
estiagem seja muito fina.

Dos equlpamentos a instalar referem—-se um 11mn1grafol e a -~
escala hidrométrica respectiva, as escalas de montante e jusan- —
te, para calculo indirecto de caudais nio medidos por métodos
tradicionais, e uma instalagio teleférica, com comando de mar- |
gem, para medig3es de caudais liquidos e sdlidos. As estagdes
de medigdo de caudais devem ser dotadas com dispositivos apro-
priados para registo dos niveis maximos e da inclinag¢do longitu
dinal do plano de agua em situagoes de cheias.

Das situagoes excepcionais referem-se seguidamente duas de
. - ’
interesse assinalavel.

A primeira relaciona-se com a medigio de niveis hidrométri
cos e de salinidade nos trogos inferiores e médios dos rios su-
Jeitos ao regime de marés. A exploragio intensiva dos recursos
hidricos nas partes médias e inferiores das ba01as hidrografi-
cas podem provocar o ,avango progressivo da maré para montante.
Espe01a1 atengao sera dada aos rios Minho, Lima, Cdvado e Ave,
na regido hldrograflca n? 1, Douro na n?. 2, Tejo e Lis, na n?2.
3, Guadiana, na n2. 4, Alportel Quarteira, Arade e Odelouca,na 7
n?, 5, Sado e Mira, na n?, 6, e Mondego e Vouga na n%. 7, -

A outra situagdo prende-se com a medigfo sistematica de tg
dos os caudais langados pelas albufeiras, sendo de considerar,
ja em pPrimeira fase, a instalagdo de limnigrafos junto ao des-
carregador, S6 quando o "fetch" ultrapasse cerca de 5 km, se
julga aconselhavel a instalaggo de outro limn{grafo a montante,
para medir a declividade do plano de agua em situagoes de cheia.

S6 em casos muito especiais, e em geral a titulo precdrio,
’
se montardo novos postos limnimétricos.

1 Em casos de medigdo fina de caudais de estiagem deverio tra-
balhar na escala Y1o0.
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3. ACTIVIDADES DA APRH
3.1. REUNIAO DO CONSELHO GERAL

Realizou-se no dia 29 de Novembro pelas 21 h 30 m no LNEC,
a 9% reunifo ordindria do Conselho Geral com a seguinte ordem
de trabalhos:

1 - Leitura e aprovagdo da acta da reunido anterior;

2 - Preenchimento provisério do cargo vago na Comissdo Di-
rectiva;

3 - Informagdo sobre as principais actividades desenvolvi-
das e programadas pelos orgfos da Associagdo;

4 - Completamento da CEAC;
5 = Atribuigdo de fundos aos NR's do Norte e do Sul;
6 - Processamento do préximo acto eleitoral.

0 Conselho Geral aprovou por unanimidade a proposta da CD
que sugeria, para preenchimento provisdério da vaga de Vice~Pre-
sidente, o associado N 7, Antonio Santos Gongalves, que fez
parte da Comissdo Organizadora da Associagido.

0 Conselho Geral também ractificou a proposta da CD de subsg
tituig8o ma CEAC do associado Emidio Santos, que se encontra
presentemente no estrangeiro, pelo associado n? 192 José Carlos
da Costa Miranda.

Fol apresentada pela Comissdo Directiva ao CG um memorando
do calenddrio eleitoral a observar na eleigdo dos novos orgdos
sociais, o qual, ndo tendo merecido quaisquer reparos, vai ori-
entar os trabalhos do processo eleitoral, basicamente de compe-
téncia da Mesa da AG.

3.2. ACTIVIDADES DO NUCLEO REGIONAL DO SUL

No dia 4 de Dezembro de 1979 teve lugar no Instituto Uni=-
versitario de Evora, uma reunifioc da Assembleia Regional do Sul
da APRH durante a qual foi apresentado um projecto de Regulamen
to do Nicleo, que foi aprovado com alteragoes. De acordo com o
Estatuto da APRH, o referido Regulamento Provisdério sera subme-
tido 2 aprovag¢do do Conselho Geral em préxima reuniio.

A Direcgdo do Nicleo pPensa promover a realizagdo de quatro
paineis que versardo os seguintes temas:

= Impactos ambientais da Barragem de Alqueva;
- Drenagem e conservagdao do solo no Alentejo;
= Aquacultura;

- Recursos Hidricos do Algarve.

Entre outras actividades a desenvolver pensa-se na projec-
gdo e comentario de filmes diddcticos, no domiuio dos recursos
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hidricos, quer nas Escolas Secundarias quer em audiéncias mais
alargadas e em visitas de estudo, considerando-se desde logo de
‘muito interesse uma visita guiada e comentada & Area da Barra-
gem de Algqueva,

Por Ultimo, ficou decidido que, antes da elaboragdo de um
programa definitivo de acgoes a empreender, devera a Direcgdo
do Ntcleo promover contactos junto dos associados, para mais
completo conhecimento dos interesses dos mesmos nas actividades
a empreender no ambito do Nucleo.

3.3. ACTIVIDADES CULTURAIS PROMOVIDAS PELA CEAC

Enquadradas no programa de actividades culturais que a CEAC
pPreparou para o corrente ano, tiveram lugar desde o més de Ooutu
bro até & data, as seguintes realizagdes:

- Conferéncia "Historia dos Molinetes em Portugal"
Efectuada no dia 3 de Outubro no LNEC, a conferéncia foi
proferida por Mimoso Couceiro, técnico da DGRAH, diploma
do em Hidrologia, e contou com a presenga de cerca de 30
pessoas. : '

= Visita ao Navio "Noruega"
No passado dia 3 de Novembro teve lugar uma visita de eg
tudo ao mnavio cienti{fico "Noruega", que é objecto de uma
noticia destacada.

- Conferéncia "Sistemas de rega"
Organizada pela APRH e patrocinada pela Ordem dos Enge-
nheiros, realizou-se - no LNEC no dia 14 de Novembro, ten-
do estado presentes 55 pessoas.

Na conferéncia o Prof. José Rasquilho Raposo caracteri-
zou os sistemas de rega existentes, indicando, para cada
um, os campos de aplicagdo tradicionais. No seguimento
da exposig@o foram pormenorizados os sistemas de rega de
maior interesse e apresentados viarios tipos de equipamen
to de rega.

- Conferéncias "0 Abastecimento de fgua a Madrid" e "Bases
da Nova Politica Hidrdulica Espanhola™
Promovida pela Direcgdo Geral dos Recursos e Aproveita-
mentos Hidraulicos e pela Empresa Piblica das Lguas de
Lisboa e com o patrocinio da Associaglio Portuguesa dos
Recursos Hidricos e da Faculdade de Ciéncias e Tecnologia
da Universidade de Coimbra, realizaram—se no dia 27 de
Novembro na Sociedade de Geografia, duas conferéncias su
bordinadas aos temas em epigrafe, que foram proferidas,
respectivamente pelo Eng?. Rudolfo Urbistando, Director-
=Geral do Canal Isabel II, de Madrid e Eng? Juan Ruiz,Di
rector-Geral das Obras Hidraulicas do Ministério das O-
bras Piblicas de Espanha.

- Painel "O Aproveitamento dos Recursos Hidricos da Bacia
Hidrografica do rio Vouga™® .
Teve lugar no sallio cultural da Cimara Municipal de Avei
ro no dia 30 de Novembro, com o patrocinio da ordem dos
Engenheiros, a repetigdo do painel "0 Aproveitamento dos
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Recursos Hldricos da Bacia Hldrografica do Vougal, que
reuniu apreciavel assisténcia.

Foram intervenientes a Eng?. Dalia Lazaro, o Eng?. Luis
Barresa e o Prof. Aristides Hall que abordaram, respecti
vamente, o8 temas "Plano de Aproveitamento dos Recursos
Hddrices da Bacia do Vouga","A 'ria de Aveiro - Sua In-
fluéncia na Economia da Regifio" e "Problemas de Qualida-
de da fgua da Ria de Aveiro".

0 moderador da sessdo foi o Arqt?. Paisagista Alberto Vi
la Nova, presidente da CEAC.

- Conferéncia "Metodologia de Estudos de Impacto no Lito-
ral utilizada pela Universidade da Bretanha Ocidental™.
Realizou—~se no dia 17 de Dezembro, promovida pela APRH e
com o patrocinio do Servigo de Estudos do Ambiente.

A conferéncia, proferida pelo Prof. Jacques le Févre da
Universidade da Bretanha Ocidental teve uma assisténcia
de cerca de 50 pessoas.

- Conferéncia "Estudos em Laboratdrio sobre Interfaces
Lgua Doce - fgua Salgada em Lagunas e Estuarios"
Com o patrocinio do Servigo de Estudos do Ambiente, a
APRH promoveu uma conferéncia no dia 20 de Dezembro que,
embora anunciada com o t{tulo atras men01onado, consis~
tiu essencialmente na apresentagio sumaria de varios es-
tudos sobre sedlmentologia, geoquimica e qualidade das
dguas em lagunas e estuarios levados a efeito relo Insti
tuto de Geologia da Aquitdnea - Universidade de Bordéus.
A apresentacgdo esteve a cargo do Dr. J.M. Jovanneau, ci-
entista da referida Universidade e teve a participagio
de cerca de 30 pessoas.

Para o primeiro trimestre de 1980 estido programadas as se-—
guintes outras realizagoes:

- Conferéncia "Potencialidades Hidroeléctricas".
Integrada no ciclo de conferéncias subordinadas ao tema
"A Kgua como Recurso Natural" realizar—se-i no dia 31 de
Janeiro de 1980, pelas 18 horas na sala 2 do CDI do LNEC
e sera proferida pelos Eng?s Soares David e Ribeirimnho
Machado, ambos da EDP.

-~ Semindrio "Abastecimentos de Lgua e Esgotos em Portugal"
A grande realizagdo com a qual encerrara o programa de
actividades culturais do ano de 1979 sera um Seminirio
subordinado ao tema "Abastecimentos de fguas e Esgotos
em Portugal'", que tera lugar no Laboratorio Nacional de
Engenharia Civil nos dias 21, 22 e 23 de Fevereiro de
1980, com o0 apoio do LNEC e da Comissio Nacional do Ambi
ente e o patrocinio da Ordem dos Engenheiros.
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Pretende-se com este semindrio equacionar e debater as-
pectos técnicos, administrativos e econdmico-financeiros
de importidncia relevante para o projecto, construgado e
exploragdo de sistemas de abastecimentos de agua e de eg
gotos no Pais, designadamente no dominio do Saneamento
Basico. '

A abrir o Semindrio, no dia 21 de manh3, sera proferida
uma conferéncia "Evolugdo da Politica de Saneamento Basi
co em Portugal'.

Os temas das sessoes seguintes, a apresentar nos dias 21
(de tarde) e no dia 22, de acordo com o programa que bre
vemente sera distribuido, sfo:

- compatibilizagdo das necessidades de fgua para Abaste-
cimento com as Disponibilidades em Recursos Hidricos;

- controle de langamento de Efluentes: Que Politica?;

- optimizagdo de Sistemas de fguas de Abastecimento e re
siduais;

- A Problematica do Saneamento Basico em Pequenos Aglome
rados;

~ ’ - - . 0]
- Solugoes Teécnicas compativeis com a realidade nacional;

-~ A exploragio de sistemas de fgua de Abastecimento e Re-

siduais.

I . . ’

No sabado, dia 23 de Fevereiro, realizar—-se—a um painel

" s e I3 ’. . 3
sobre "Problemas Administrativos e Economico=Financeiros

’ . ’ e’ _ .

do Saneamento Basico", com o qual encerrara o Seminario.

Em complemento desta realizagdo prevém-se ainda as seguin-
tes iniciativas:

- Exposiglo fotografica dos trabalhos apresentados ao con-
curso "fgua, Fonte de Vida';

- Exposigdo bibliogrdfica;

- Exposigio de elementos técnicos relacionados com siste-
: ’
mas de abastecimentos de aguas e esgotos;

- Projecgio comentada de filmes técnicos.

Embora ainda sem data marcada, esta igualmente prevista pa
ra o primeiro trimestre de 1980 a realizagdo de uma conferéncia
sobre Aguas Subterrineas, cujos pormenores organizativos serdo
oportunamente divulgados.

3.4. GRUPO DE TRABALHO DE AGUAS SUBTERRANEAS

Como se noticiou no anterior Boletim Informativo, a Comis~
sdo Directiva em Junho passado decidiu constituir o Grupo de
Trabalho de fguas Subterrdneas (GTAS), tendo em vista a poste-
rior criagdo, com base na actividade desenvolvida pelo referido
Grupo de Trabalho, de uma comissiio especializada para esta area
de interesse da Associagdo, num processo similar ao que levou a

Boletim Informativo da Associacdo Portuguesa dos Recursos Hidricos. N.© 10 Dezembro 79 13




criagdo da Comissdo Especializada de fguas de Abastecimento e
Residuais. A decisdao foi levada ao conhecimento do Conselho Ge-
ral no decurso da sua reuniaoc de 27 de Setembro de 1979.

A iniciativa da constituig¢do do GTAS resultou, simultanea-
mente, das preocupacoes manifestadas publicamente por um ntcleo
de associados ligado ao dominio da hidrogeologia e da convicgao
existente ao nivel dos érgdos sociais da APRH de que o estudo e
a exploragdo das éguas subterrineas no territdrio portugués me-
recem um aprofundamento de conhecimentos e uma reflexdao cuidada
-sobre as potencialidades do seu aproveitamento, em conjugacio
com as éguas superficiais, que devem ir sensivelmente além dos
procedimentos até agora adoptados no Pais.

O GTAS esta neste momento constituido pelos associados Del
gado Rodrigues, Carlos Calado e Esteves Costa e desenvolve ac-
¢oes no sentido de definir os principios orientadores da activi
dade a empreender e de auscultar o grau de interesse dos asso-
ciados ligados a especialidade e aos sectores que tém interfe-
réncia no dominio das aguas subterrdneas, no respeitante a cria
¢do da nova comissdo especializada.

3.56. GRUPO DE TRABALHO DAS RELACOES
INTERNACIONAIS

0 Grupo de Trabalho das Relagoes Internacionais tem vindo
a desenvolver varios contactos com Associagoes Estrangeiras e
Internacionais que se interessam pelos problemas relacionados
com os Recursos Hidricos, de cujos resultados oportunamente se
dara noticia.

. . ’ . o .
Por impedimento temporario do associado Frederico Melo Fran
co, ausente no estrangeiro, as suas fungoes no GTRI foram assu-
midas pelo associado n? 66, Dario da Cruz Coelho.

3.6. VISITA DE ESTUDO AO NAVIO CIENTIFICO ““NORUEGA"

Organizada pela APRH, com o apoio do Instituto Nacional de
Investigagdo das Pescas, realizou-se no passado dia 3 de Novem-
bro uma visita de estudo ao navio cientifico Noruega, que contou
com a presenga de cerca de 50 pessoas.

Durante a visita, que teve lugar no Cais da Fundigdo, foi
dlstrlbulda uma breve monografia contendo as principais caracte
risticas do navio e houve oportunidade para observar demorada-
mente os laboratorios (anallses de peixe, biologia e hldrografl
co), a zona de ensaio de técnicas de pesca e de COlhelta de a
mostras, as zonas de operagdo da aparelhagem hidroactstica (3
sondas fixas, um informador de arrasto e um sonar), a aparelha-
gem de navegacdo e a sala de maquinas.

A visita foi essencialmente orientada pelo Comandante e pg
lo Contramestre do navio, tendo havido, nalguns casos especifi-
cos, nomeadamente nos laboratériOS, na zona de ensaio de técni-
cas de pesca e de colheita de amostras e na zona de registo da
informagdo das sondas, o apoio de pessoal especializado da tri-
pulacdo.
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0 navio Noruega é, como se pode ler na respectiva monogra-
fia, um navio de investigagdo de pesca com excelente equipamen-
to para estudos de blologla, avallagao de recursos e pesca ex-
perimental.Mas o navio também esta adequado para formagdo de
pessoal do mar e pesquisa oceanograflca"

A avaliar pela participac¢do, pelas questoes levantadas e
pelo interesse manifestado pela maior parte dos visitantes po-
der-se-a considerar ter esta iniciativa atingido resultados
francamente positivos.

3.7. NOVOS ASSOCIADOS

No periodo compreendido entre 1 de Novembro e 31 de Dezem-
bro de 1979, inscreveram—se na APRH os seguintes novos membros:

= Singulares:

348 - PEREIRA, Albino Jdlio Silva

349 - GIL, Arminda Maria Grazina dos Santos

350 - FERREIRA, José Manuel Fortes dos Santos

351 - PARTIDARIO, Maria do Rosario Sintra de Almeida
352 = CUNHA, Duarte Manuel Melo Amorim da

353 = SOUSA, Maria Helena Escudeiro de

354 = VALENTE, Manuel Ferreira Neto

4. ACTIVIDADES DOS ASSOCIADOS

4.1. Década Internacional das Aguas de Abastecimento e
Residuais Comunitarias

1 - A Década Internacional das fguas de Abastecimento e Re
siduais Comunitarias (Drinking Water Supply and Sanitation Deca
de, Décade Internacionale de 1!'Eau Potable et de l'Assainisse-
ment) é um empreendimento de Ambito mundial que, sob a églde da
Organizacgdo das Nagoes Unidas, se propoe intensificar, no perlg
do de 1981-90, as acgoes no dominio de saneamento basico com
vista a eliminar ou diminuir, na medida do possivel, as graves
caréncias que nesse dominio se verificam, nomeadamente nos pai-
ses em vias de desenvolvimento.

2 - A obtengdo dos objectivos da Década, que tém como meta
tendencial propor01onar em 1990 condigdes satisfatorias de abag
tecimento de agua e de esgotos a toda a populagao do globo, exiv
gira a mobilizagdo de recursos extraordinarios de natureza tec-
nica e financeira e o estreitamento da cooperagdo entre os pai-
ses e as agéncias internacionais envolvidas no empreendimento.

3 = Dado o alcance e a importdncia que a Década representa
para Portugal, estdo em curso os trabalhos preparatérios para a
sua participag¢do nesse empreendimento, de51gnadamente a elabora
¢io de um plano geral de saneamento basico de &mbito nacional
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para o periodo de 1981-90 ajustado as finalidades da Década, o}
estudo da instituigdo da entidade coordenadora nacional do em~

preendimento e a previsdo dos instrumentos legais e estruturais
adequados a Prossecucdo eficaz dos respectivos objectivos.

4 - Pretende-se que em 1990 cerca de 82% da populacio do
Pais esteja servida com sistemas completos de abastecimento de
agua (distribuig8o domicilidria) e 60% com sistemas completos
de esgotos (incluindo o tratamento das dguas residuais).

Prevé-se um investimento no sector de saneamento basico,
nos referidos dez anos, da ordem dos 80 milhdes de contos, ou
seja 8 milhges de contos por ano, em média, Conta~se, para o e-
feito, com fontes de financiamento nio s6 internas mas também
externas.

5 = Durante o ano de 1980, as acgdes preparatérias da Déca
da consistirdo fundamentalmente na conclusio do plano director
nacional de saneamento basico para o periodo de 1981-90, na
constituigdo da respectiva comissio coordenadora e no estudo e
estabelecimento dos instrumentos legais, funcionais e financei-
ros necessarios para levar a bom termo o empreendimento, nomea-
damente a reestruturacao orginica e apetrechamento adequado da
Direcgéo-Geral do Saneamento Basico e a criagdo de um Fundo de
Saneamento Basico, destinado a financiar, em condigoes compat{-

. I 4 . i . . . N
vels com as suas caracteristicas s001o-e00n6m10as, as activida~-
des do sector.

6 - Na preparagdo dos planos de actuacgio, tenciona-se pedir

a colaboragdo do sector privado, dada a necessidade de incremen
tar a capacidade nacional de elaboracio de projectos, execugdo
de obras e produgdo de materiais e equipamentos.

Também sera dada &nfase a formagdo e aperfeigoamento de
pessoal a todos os niveis destinado a exploragao dos sistemas,
bem como a instituig¢8o e organizacio de entidades gestoras de
saneamento basico, tendo em vista conseguir-se uma operacdo efi
ciente e uma concentrag¢do que se traduza em economia de escala.

4.2. Laboratério de Estudos e Ensaios Fisico-Quimicos
— CENTEC

Criado em 1944, o Laboratdrio de Estudos e Ensaios Fisico-
-Quimicos foi integrado, a partir de 1976, no Centro Tecnologi-
co (CENTEC) da Direcgdo-Geral do Saneamento Bdsico.

0 Laboratorio foi apetrechado de modo a responder a ques-—
~ . ~ o ’
toes relativas a gestdo racional da égua atraves de:

- estudo e caracterizacio das aguas destinadas ao abasteci
mento pﬁblico;

- definigdo da sua qualidade, nas varias etapas do ciclo

de utilizagdo;

estudo das correcgdes necessarias para ajustar a agua

disponivel 3 qualidade de 4dgua desejdvel na utilizacSo;

estudo e caracterizagio das dguas residuais, com vista

ao seu condicionamento. )

16 Boletim Informativo da Associacdo Portuguesa dos Recursos Hidricos. N.2 10 Dezembro 79



’ . ’ . ~ ’ .
0 Laboratorio procede a caracterizacio das aguas, determi-
nando os seguintes pardmetros de qualidade:

- fisicos: cdr, cheiro, turvagio, condutividade, temperatu
. . ’ . . .
ra, salinidade, solidos totais, suspensos, dis-
. ’ .
solvidos e sedimentaveis;

- orgldnicos: ¢leos e gorduras, fenois, detergentes, carbo-
no organico total, caréncia b%oquimica em oxigé
nio, carédncia quimica em oxigénio, consumo de g
xigénio em meio dcido e meio alcalino;

- inorgdnicos: acidez, alcalinidade, pH, cloretos, azoto
total, amoniacal, albumindide, orginico, nitri-
co e nitroso, oxigénio dissolvido, anidrido car
bonico, carbonatos, bicarbonatos, dureza, fisfo
ro, silica, sulfatos, sulfitos, sulfuretos, ar-
sénio, ferro, aluminio, sddio, potdassio, calcio,
magnésio, chumbo, cobre e cromio.

Para além das necessidades da propria Direcgao Geral, o La
boratorio tem capacidade para responder as solicitagoes exterig
res a este organismo.

4.3. Abastecimento de Agua a Lisboa — 5 Anos de
Actividade

Por ocasifio do 52 Aniversario da sua criagdo, a EPAL editou
um documento onde procura sintetizar o balango da sua activida-

de entre 1974 e 1979 e emitiu uma medalha comemorativa da efemé
ride.

Pelo interesse do documento, publicamos no presente niimero
algung extratos relativos a Dados Histéricos, Planos de Estudos
e Obras da EPAL e Financiamento do Plano de Investimentos em
Curso.

Publicamos também uma reprodugdao da medalha comemorativa,
que gentilmente, foi oferecida a Associac¢fo por aquele seu mem-
bro colectivo.

"Em 24 de Junho de 1974 o Conselho de Ministros atendendo
"3 situagdo em que foi encontrado o servigo de abastecimento de
agua a regifo metropolitana de Lisboa determinou que "o estabe-
lecimento afecto a concess3io e o respectivo pessoal" passassem
a ser geridos por uma comissdo integrada por membros entdo desi
gnados gom o objectivo de "promoverem a gestdo da empresa em
termos que permitissem minorar a curto prazo os graves transtor
nos sofridos por uma populagio da ordem de um milh3o e quinhen-
tas mil pessoas, e de estudarem, projectarem e programarem as
medidas que, a médio prazo, pudessem por cobro a uma situacgio a
todos os titulos insustentavel.

Em 30 de Outubro de 1974, data em que caducava o contrato
de concessdao celebrada entre a Companhia das Aguas de Lisboa,
SARL (CAL) e o Estado, foi criada pelo Decreto-Lei n? 553-A/7k,
de 30 de Outubro, a Empresa Publica das Kguas de Lisboa (EPAL),
"concebida desde o inicio como um instrumento eficaz do novo sec
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. ~ . ’ . . . .
tor publico portugués, norteada por criterio de eficiéncia e
perspectlvada fundamentalmente na consecugdo da satisfacgdo prig
ritaria de necessidades colectivas da mais alta relevancia.

A EPAL é, desde a sua criacio, responsivel pela distribui-
¢8o domiciliaria de dgua no concelho de Lisboa e pelo forneci-
mento da totalidade, ou de parte, da égua que 11 municipios
(Loures, Sintra, Cascais, Oeiras, Vila Franca de Xira, Alcanena,
- Santarém; Azambuja, Alenquer, Arruda dos Vinhos e Sobral de Mon
te Agrago) distribuem aos consumidores no respectivo territdério.

Por decisdo ministerial de 21 de Junho de 1978 foi cometi-
da a EPAL a construgdo e a exploragao do sistema adutor de re-
forgo de abastecimento de agua a peninsula de Settbal, com inte
resse para a maior parte dos concelhos do distrito de Setilbal.
Esta decisfo implicou uma ampliacdo muito sensivel da missfo
que tinha vindo a ser cumprida pela EPAL.

¢« o0

De 1974 até 1979 a EPAL realizou um conjunto de obras que
permltlram uma s1gn1flcat1va melhoria do sistema de abaste01men
to de agua a regido de Lisboa. Foi posslvel dar execugdo ao Pla
no de Ampliacgoes Imediatas, e, também, arrancar efectivamente
com as Grandes Obras de Reforgo, por forma a que, no mais curto
prazo possivel, a populagao da regido de Lisboa possa passar a
ser abastecida com dguas do rio Zézere.

0 custo global do conjunto de estudos e obras realizadas
entre 1974 e 1978 atlnglu o valor de cerca de 1 890 000 contos.

Prevé=-se que em 1979 o valor dos estudos e obras ja reali-
zados e a realizar possa alcangar um montante superior a 900 000
contos.

Desde 1974 a 1978, e no ambito do Plano de investimentos
em execugao na EPAL (des1gnado tradicionalmente por Plano de Esg
tudos e Obras) foram iniciados 59 estudos (1nclu1ndo Lo pProjec
tos) dos quais foram concluidos 35 (incluindo 23 projectos) e
transitaram para 1979, 24 (1nclu1ndo 17 progectos) Durante o
presente ano foram iniciados mais estudos, nomeadamente 17 pro-
jectos e foram concluidos 18 projectos. Quanto a obras, e ainda
no dmbito do Plano referido, desde 1974 a 1978 foram iniciadas
pela EPAL 186 obras, das quais foram concluidas 102 e transita-
ram para 1979, 84. Durante 1979 foram iniciadas mais 49 e entra
Tram Ja em exploragao 30 obras.

0 plano plurianual de investimentos (Plano de Estudos e 0O-
bras) que temos vindo a referir, a executar no periodo de 1975
a 1982, esta orgcamentado a pregos correntes, de acordo com esti
mativas de Dezembro 1978, em valores que atingem um montante tg
tal de cerca de 7 800 000 contos.

Entretanto, no periodo decorrido entre 1/1/75 e 30/9/79,as
cende a 2 364 745 contos o montante das despesas de investimen=-
to, daquele Plano, ja liquidadas ou em condig¢Ses de liquidagao.

A insuficiéncia de capitais proprios da EPAL - que em
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31/12/78 se resumiram a 111 561 contos, representando apenas 49
do seu activo imobilizado liquido de amortlzagoes (2 691 630
contos) - Obrlgou a Empresa a ter de recorrer a Banca, onde tem
obtido os empréstimos necessarios ao financiamento das despesas
do Plano. Em 30/9/79, esses emprestlmos atingiam o montante to-
tal de 2 540 000 contos.

A este montante acresce ainda a verba de 6173 488 contos de
dividas por emprestlmOS, contraidos pela ex-concessionaria Com-
panhia das Aguas de Lisboa (CAL) que por essa mesma Companhia
estavam por liquidar em 31/10/74 e que, nessa data, transitaram
para a responsabllldade da EPAL. Tem sido também a EPAL que tem
vindo a liquidar a Banca o respectivo servigo da divida (amortl
zagdo do capital em divida e pagamento dos juros).

In EPAL, "1974-=79; 5 Anos de
Actividade

LISBOA, 1979.
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5.REUNIOES, CONGRESSOS E OUTRAS
REALIZACOES

5.1. CALENDARIO

Boletim em

Data Local Realizagdo que é refg
renciada
19RO
7-10, Jan Bangkok, Taildndia Conferéncia Internacional sobre a Engenharia na Pro-
tecgdo contra Desastres Naturais
7=-11, Jan College Station, 82 Curso Abreviado sobre Engenharia de Dragagens 10
EUA
15 Jan=15 Pddua, Itdlia 152 Curso Internacional de Hidrologia 10
Jul
7-9, Fev Stockolm, Suécia Residuos e fgua Residual Industrial 7
3 Fev=16 Lausanne, Suiga 52 Curso Internacional sobre Hidrologia Operacional
" Dez e Aplicada 10
11-15, Fev Rhode-St. Gendse, Medigoes e Previsdes de Eecoamentos Complexos 10
Belgica .
4-R, Mar Bordeaux, Franga Oceanexpo 6
23-29, Mar Sydney, Austrdlia 17% Conferéncia Internacional de Engenharia Costeirsa 6
13-25, Abr Cairo, Egipto 31?2 Encontro da ICID IEC sobre Irrigagdo e Drenagem 10
14-17, Abr Manchester, Ingla- Tratamento Biolégico da Agua e das fguas Residuais 10
terra
14-18, Abr oxford, Inglaterra Simpésio Internacional sobre a éplicagio dos Progreg
sos Recentes em Previsdo Hidrologica para a Operagido
de Sistemas de Recursos Hidricos 6
12-14, Mai Taipei, Formosa Conferéncia Internacional sobre o Aproveitamento dos
Recursos Hidricos R
19-23, Mai Oxford, EUA 3% Conferéncia Internacional sobre Elementos Finitos
em Recursos Hidricos 10
26-28, Mai Beograd, Jugoslavia Simpésio sobre Engenharia Fluvia% e sua Interacgiio
com a Investigagdo Hidraulica e Hidrologica R, 10
27-30, Mai Mdénaco, Ménaco 0 Petroleo e o Ambiente Marinho 10
28-31, Mai Cleveland, Ohio, Simpésio sobre a fgua e Recursos Terrestres com Ela
EUA Relacionados 7
2-4, Jun Minneapolis, EUA Simposio sobre Retengdo de Agua- Superficiais 10
10-13, Jun Banf, Canada Elementos Finitos em Problemas de Escoamento 10
19-20, Jun Blacksburg, EUA Simpésio Nacional sobre Gestdo do Escorrimento Supep
ficial de lguaa Devidas a Temporais em Zonas Urbanas
de Areas Costeiras 10
23-26, Jun Helsinquia, Finlan- Simpésio Internacional sobre a Infludncia do Hogem
dia no Regime Hidrologico 9
23-27, Jun Toronto, Canadd 10® Conferéncia sobre a Investigagiio da Poluigdo da
Lgua 9
24-27, Jun Trondheim, Noruega 22 Simpésio Internacional sobre Escoamentos Estrati-
ficados 7
14-24, Jul Edmonton, Canada 3% Simpésio Internacional sobre a Interacgdo Lgua-Rg
cha 7
21-25, Jul Clermont-Ferrand, 3% Conferéncia Cient{fica da WMO sobre Modificagdo
Franga ’ do Clima 10
29 Jul-2 Green Bay, EUA Lguas Interiores em 1980 9
Ago
4-8, Ago Boulder, EUA Simpésio sobre o Ozono 1980 10
5=7, Ago Tokyo, Japdo 3¢ Simpésio Internacional sobre Hidrdulica Estocdsti
ca 6
18-20, Ago Berkeley, Cal, EUA Modelos de Previsigrda Capacidade de Transporte e Eg
coamento das Aguas Superficiais
18=-22, Ago Bogota, Coldmbia Simpésio Interamericano sobre Hidrologia Isotépica 10
21-25, Ago De Voorst, Holanda simpésio sobre Necessidades Futuras de Pesquisas Hi~
drdulicas e de MecAnica dos Solos em Obras de Enge-~
nharia Costeira e "Offshore" 10
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Boletim em
Data Local Realizagdo que e refe
renciada

24-31, Ago Kyoto, Japdo 219° Congresso Internacional de Limnologia 7
25-29, Ago Roterddo, Holanda Simpésio Internacional sc?re os Recentes desenvelvi-
mentos em Engenharia Hidraulica Aplicada a Estuarios
7-12, Set Warwick, RU 209 Simpésio Internacional sobre Ecologia Microbiana
f=~12, Set Munich, RFA 112 Conferéncia Mundial da Energia 7
R-16, Set Nairobi, Quénia Semindrio sobre Investigagio Hidraulica e Desenvolvi
mento de Bacias Hidrograficas 10
10-12, Set Cambridge;, Reino 22 Simpésio Internacional sobre Engenharia das Ondas
Unido e das Marés 10
16-1R, Set Paris, Franga 16%s Jornadas de Hidraulica 10
23-27, Set Amsterdam, Holanda Lgua Doce do Mar . 10
29 Set-2 Tékyo, Japio 10¢ Simpdsio sobre Midquinas Hidrdulicas, Equipamen-—
Oout to e Cavitagdo 9
30 Set=20 Geelong, Australia Conferéncia sobre Engenharia Agronémica 10
out
fim Out Palermo, Italia 1792 Congresso de Hidrdulica e de Construgdes Hidrau-

—~ licas 9
4=-6, Nov Adelaide, Australia Simpésio sobre Hidrologia e Recursos Hidricos 10
1981
3=-7, Mai Bratislava, Checos— Conferéncia Internacional sobre Modelagdo Numérica

lovaquia do Escoamento em Rios, Canais e Terrenos para Aplica
¢80 em Recursos Hidricos 10
10-16, Mai Edimburgo, Reino 252 Congreeso Internacional sobre Navegacdo 10

Unido :

14-19, Jun Urbana, EUA 2% Conferéncia Internacional sobre Drenagem de Agua-

ceiros Urbanos 10
24-26, Jun ontdrio, Canadd Simpésio Internacional sobre Operagiio em Tempo-Real

de Sistemas Hidraulicos 10

-

5.2. REFERENCIAS

82 Curso Abreviadg sobre Engenharia de Dragagens, Dr. J.B.
Herbich, Ocean Engeneering Program, Texas A. and M. University,
—~ College Station, Texas 77843, E.U., América

152 Cursg Intermnacignal sobre Hidrologia,= Patrocinado pe-
la UNESCO, CNR, Roma e Universidade de Padua Centro Internazig
nale de Hidrologia, "Dino Tonini", Via Loredan 20, 35100 Pidua,
Italia.

Medicoes e _previsoes _de escoamentgs turbulentos compleXos,
Director of Von Karman Institute for Fluid Dynamics, 72, Chaus-
sée de Waterloo, 1640 Rhode - St. Genese, Bélgica.

52 Curso Internacional sobre Hidrologia Operacional e Apli
cada - O sumario do curso foi delineado de acordo com as reco-
mendacgoes da Comissdo de Hidrologia da WMO e é apropriado para
pessoal dos Servigos Metereoldgicos e Hidrolégicos (ou corpos
correspondentes) trabalhando no campo da Hidrologia Operacional.

Um nUmero limitado de bolsas segé oferecido pelos governos
suigo e francés para candidatos recomendados pelos seus gover-—
nos. Outras fontes de auxilio para bolsas tais como o PNUD e a
WMO possibilitam a sua concessao através de pedidos formais di-
rigidos a WMO. Inscrig¢des para admissdo e pedidos de formagodes
podem ser dirigidos a:
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Escole Polytechnique Fédérale de Lausanne, Institut de Gé-
nie Rural - En Bassenges, 1024 Ecublens, Suiga.

312 _Encontro da ICID IEC sobre Irrigacio e Drenagem - In-

ternational Comission on Irrigation and Drainage, 48 Nyaya Marg
-Chanakyapur, New Delhi, fndia.

Tratamento Bioglggico das Aguas e fguas Residuais - Water
Research Centre, Medmenham Laboratory, Henley Road, Medmenham -
P.0. Box 16,

Marlow, Bucks. SL 72HD, Reino Unido.

2 Conferéncia Internacignal bre Flementos finitos em Re
cursgos Hidricgg - Patrocinada pela IAHR. Topicos: Modelagdo do
escoamento em rios e canais; dindmica do oceano; modelacao de
estudrios e lagos; aquiferos; escoamentos multifasicos, hidrau-
lica das nascentes; escoamentos subterrdneos; fendmenos de trans
porte; percolagio; modelagdo da poluigio da dgua; método basico
de elementos finitos; Fe solutions to Navier -~ Stokes Equations

Para mais informag¢des contactar:

Dr. S.Y. Wang -~ School of Engineering, The University of
Mississippi, Oxford.

Mississippi 38677, E.U. América.

imposio da TAHR sobre Engenharia Fluvial e sua interacca

uiga Hidrologica e Hidraulica - Objectivo: Rever os pro-
gressos da engenharia fluvial com énfase na economia da tecnolg
‘gla de trabalho e materiais de construgdo e examinar o impacto
de novas tecnologias nos métodos de desenho e Procedimento, afec
tando também necessidades de pesquisa no ampo da hidrologia hi-
draulica fluvial.

Problemas de engenharia fluvial a ser analisados e discuti
dos devem=se relacionar com ensaios de projectos fluviais, con-
trole de cheias, navegagdo, estruturas locais em rios (tais co-
mo barragens, pontes, atravessamento de condutas, etc.), utili-
zagdo do solo e protecgdo do ambiente. Problemas de Pesquisa de
vem estar estritamente ligados com os aspectos da engenharia hi
drdulica fluvial e hidrologia, especialmente para aqueles que
tém origem na aplicagio de novos materiais e métodos de constru
¢ao.

As comunicagdes técnicas devem cobrir os seguintes tdpicos:

A. Objectivos de engenharia em projectos fluviais;

B. Meios e métodos de construg¢do, com particular realce pa
ra novos materiais e tecnologias; ‘

C. Problemas de projecto e métodos relacionados com a nova
tecnologia;

D. Pesquisa de problemas hidraulicos e hidrolégicos surgi=-
dos com as novas exigéncias.

Para mais informagdes contactar:

Dr. M. Miloradov, Chairman of the National Organizing Com=-
mittee, Jaroslav Cerni Institute for Water Development, P.0.Box
530, Belgrado, Jugoslavia.

O_petroleo e o ambiente maripho - Eurocean, Villa Richard,
Rue de 1l'Abbaye, Ménaco, Principado do Ménaco.
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’

impgsi bre Azua uperficiaig de retencio - Patrocina-
do pela ASCE, University of Minnesota e AWRA. Tepicos: Proces-—
sos e problemas em Hidrologia e qualidade da égua de reservato-
rios; planeamento e projecto; gestdo e utilizagfo; interesse de
regularizacdo.

Para mais informagoes contactar:

Dr. Hein Stefan, Department of Civil and Mineral Engineer—
ing, = St. Anthony Falls Hydraulic Laboratory, University of
Minnesota, Minneapolis, Mn 55455, E.!'!. América.

Elementos finitos em problemas de escoamento - Dr. D.H.

Morrie’, Department of Mechanical _Engineering, University of Cal
gary, Calgary - Alberta, Canada T2N 1N.4.

Simpgsio Nacional sobre gestiago do FEscorrimento Superficial

de Aguag Devidas a Temporais em Zonas Urbanas Costeiras - Patro
cinado pela ASCE, Divisdo de Hidraulica. Topicos: Probabilidade
conjunta de ocorréncia de maré e chuva; praticabilidade de de-
tengdo de 'bacia em area costeira; compatibilizagdo entre siste-
mas de canais e condutas; computagdo da hidrdulica das marés em
projectos de canais ou sistemas de canais; modelos matematicos
sobre a quantidade e qualidade do escoamento superficial aplica
dos a areas costeiras; esquema de gestido alternativo relaciona-
do com problemas sociais, econdémicos e legais; inundagoes lito-
rais ocasionadas por tempestades.

Para mais informag¢oes contactar:

Dr. Chin Y. Kuo, Department of Civil Engineering, Virginia
Polytechnic Institute and State University, Blacksburg, Va
24061, E.U. América.

38 Conferéncia Cientifica da WMQ sobre mgdificaggg do_clima,
World Meteorological Organization, P.0O. Box 5, CH 1211 Geneva

20, Suiga.

Simpégig sgbre o Qzong = World Meteorological Organization,
P.0. Box 5, CH 1211 Geneva 20, Suicga.

Simposio Interamericang sobre Hidrologia Isotépica - Insti-

tuto de Assuntos Nucleares, C.0. Rodriguez, Interamarican Sympo-
sium on Isotope Hydrology, Apartade Aéreo 8595, Bogota, Coldmbia.

Simposio sobre "necessidades futuras de pesquisas Hidrduli-

cas e de Mecanica dos solos em obras de engenharia no litoral e
ff-ghore", = Symposium "future needs for hydraulic and soil
mechanic research in coastal and offshore engineering", A/C

Delft Hydraulics Laboratory, P.0O. Box 177, 2600 MH Delf, Paises
Baixos.

Simpdsio da AHR do Comité de Escoamentos em Meios Porosos
- Programa: Propriedades termofisicas e termomecAnicas do meio
poroso; troca térmica sem escoamento; convecgdo natural; conveg
¢do forgada; mudanga de fase; explicagdes praticas.

Para mais informagdes contactar:

Serge Bories, Claude Thirriot, Laboratoire d'Hydraulique,
Enseiht 2, Rue Camichel, 31071 Toulouse, Franga.
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Seminari bre Investigacldg Hidrolggica e Desenvolviment
de Baciag Hidrograficag - Objectivo: Rever e discutir os Proble
mas que engenheiros e cientistas encontram em Africa no campo
da Hidraulica fluvial, recursos hidricos 1ntegrados, desenvolvi
mento e efeitos amblentals de projectos hldricos, discutir o
apoio da investigacgédo cient{fica nos campos acima mencionados;
promover participagoes africanas em actividades internacionais
relacionadas com as ciéncias da agua.

Serdo discutidos os seguintes assuntos basicos no Semind-
rio:

- Hidraulica fluvial e problemas de navegagdo interior, in
cluindo topicos tais como assoreamento de albufeiras, controle
e melhoramento de rios meandrizantes, limpeza e consequente de
p031gao a jusante em novas albufeiras, problemas de tomadas de
agua, etc.,; :

= Desenvolvimento da bacia fluvial e suas implicagdes no
ambiente, discussdo de problemas tais como optimizag¢do no pla-
neamento, projecto e gestao dos sistemas de recursos hidrlcos,

- Efeitos de desenvolvimento de projectos de recursos hi-
dricos em regime hidrologico e hidrdulico, ecologia, salude pu-
blica, etc..

Para mais informagdes contactar:
Mr. S. Takei, UNESCO Regional Office for Science and Tech-
nology for Africa, Dakar Umt, P.O. Box 3311, Dakar-Senegal.

2° Simpgsio Internmacional ggbre enepsia das ondas e das ma-
rés - BHRA Fluid Engineering - Cranfield - Bedford MK 430 AJ -
Inglaterra.

16'§ Jornadasg de Hidréul;cav- Resumo: Aspectos fundamentais

da transferéncia do calor no meio exterior por refrigeragdao at=-
mosférica (compreendendo a aspersdo); realizagdo e exploragdo

de refrigeradores de muito grande poténcia; influéncia nos gran
des equipamentos sobre o ambiente e tecnologiasa utilizar a fim
de limitar os efeitos; os refrigeradores atmosféricos e a valo-
rizagdo do calor nas instalagdoes de pequena e média poté&ncia;
balango das acgoes de valorizagdo de residuos térmicos dos equi-
pamentos de grande poténcia.

Para mais informag¢des contactar:
Société Hydrotechnique de France, 199, rue de Grenelle,
75007 Paris, Franga.

Lgua doce ng mar - Expo Travel and conferences B.V. - Waal-
haven 2244 - 3088 MJ Rotterdam,Paises Baixos.

Conferéncia sobre Engenharia Agrongmica - Organizada pelo

National Committee on Agrlcultural Engineering of the Institute
of Engineers, Australia. Tépicos: Solo e Lgua; Energia e Maqui-
nas; Estruturas e Ambiente; Educagdo.

The Conference Manager, Conference on Agricultural Engine-
ering 1980, The Institution of Engineers, Australia, 11 National
Circuit. Barton, A.C.T. - 2600 Austrdlia.
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Conferéncia Internacional sobre modelacio numérica do es-
coamento_em rios,canais e terrenos para aplicacido em recursos
h{dri0g§ e _ambientais.= Serdo abordados o seguintes temas: Mode
lagdo numérica e hidrodinimica de rios e canais; Bases de dados
para a modelagdo; Problemas especiais no planeamento, projecto
e operagao; Modelaggo das configurag¢oes de fundo devidas ao
transporte solido em rios, canals e reservatorlos, Aspectos hi-
drologlcos € engenharia hidraulica da modelagdo da qualidade da
agua, incluindo transporte, difusido e dispersiao; Contribuicgoes
da modelagdo nos trabalhos hidraulicos com vista ao controle de
doengas origindrias da agua; Aplicacdes dos modelos numéricos
hidrodindmiecos no planeamento, projecto e operacgdo de sistemas
de recursos h{dricos, incluindo o uso de técnicas de optimiza-
¢8o; Escolha da modelagdo apropriada em trabalhos de engenharia
e hidrologia.

Para outras informagoes:

Dr. Katarina Hajtasova, Secretary, Channel and Overland
Flow for Water Resources and Environmental Applications, Jese=~
niova 17, 885 32 - Bratislava = Koliba, Checoslovaquia.

252 Congresso Internacional sobre navegacio - Genera% Se-
cretariat Pianc, Résidence Palace, Quartien Jordaens (1 étage)

155 Rue de la Loi, 1040 Bruxelas, Bélgica.

28 anferéncia Internacional sobre drenagem de_ aguaceiros
urbangg = Prof. Dr. Ben C, Yen, University of Illinois, Hydro-

systeme Laboratory, Urbana, Illinois 61801 E.U. Amética.

Simposio Internacional sobre Qperacfo _em tempo real de
Sigtemasg Hidréulicgs - T.E. Unny, University of Waterloo, De-
partment of Civil Engineering, Waterloo - Ontario, Canada N2L
3G1.

6. ANTOLOGIA

Reproduzem—se neste nimero do Boletim Informativo os primedi
ros dez paragrafos de um texto da autoria do Pe. Estevao Cabral
relativo ao Patil da Otta, publicado em 1790 na revista Memorias
Econdmicas da, ent3o, Academia Real das Ciéncias.

Embora se ndo disponha dos caracteres gréficos utilizados
na época, procurou-se manter tanto quanto possivel a construcao
gramatlcal e ortograflca seguida no texto, pela riqueza formal
e até de contetdo que exprime, apesar de hoje um tanto dificil
de se entender.
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Sobre o Paul d’'Otta, Suas Causas e Seu Remedio

Por Estevao Cabral.

I. Corre o rio d'Otta no sitio chamado Paul d'Otta com tao
pouco declivio, que junto isto a escassa agua, que no tempo de
verad traz o rio, deo lugar a que no seu alveo nascessem , e
crescessem hervas aquaticas chamadas buinho, espadana &c., en
tre as quaes abrandando a agua das chéas, ahi depoz o lodo, e
entulhado o alveo, espalhou-se pela vizinha planicie, e gerou o
paul, do qual, e das suas adjacencias na vizinha varzea de Alem
quer levei o Mappa, que a esta Memoria se ajunta, a fim de me-
lhor examinar as causas do damno, e de propor o remedio, que
sa0 os dous fins do presente discurso.

II. Quanto ao primeiro, isto he, as causas, observo, que a
Natureza por si mesma na primeira origem nac gerou palles, senag
no caso de brotarem da terra nascentes subterraneas: estas com
a continuagad levad comsigo a terra, que as devia cobrir, e sad
capazes de causar nao so paul, mas lago, do que ha muitos exem-
plos. Aonde nad ha nascentes subterraneas, na¢ deveriago natural
mente ver-se pales; e muito menos nestes baixos lugares do Riba
-Téjo; pois sabem todos, que o antigo Occeano era muito mais al
to, e mais amplo que o presente, e cobria os campos de que agora
fallo: retirarao-se as aguas do Occeano, descobrio-se parte do
seu fundo, comegarad a correr nelle descoberto as aguas das fon
tes, e as da chuva, e pouco a pouco foraoc pelas mesmas profundg
dos os valles, huns mais outros menos, segundo que erao, e sao
faceis a levar—-se pela corrente os materiaes existentes em cada
hum lugar; em forma que ao menos no baixamar nag devia haver
agua, que nag corresse com continuada quéda. Nem huma tal regra
tem excepgad, senao na foz dos rios, que emboccad no mar largo,
e isto por outros motivos. '

III. Este he o modo, estas sao as condigoes naturaés, com
que se formarao a varzea de Alemquer, e a outra varzea do rio
de Otta, indicadas no Mappa, isto he, devia em ambas haver huma
quéda positiva, natural, e continua das suas aguas até ao Téjo.
Logo se a quéda falta, e se reduz a nada, e mais ainda, se a
quéda em vez de ser positiva, se faz negativa, de modo que pos-
sad as aguas nad sémente deter-se, mas tornar para tras, segue-
-se dahi claramente, que algum impedimento se lhes atravessou na
estrada; pois de outro modo nad seriao em tempo algum detidas,
nem retrogradas.

IV. Com esta idéa, fysicamente demonstravel, considerei
attentamente os dous valles chamados hum Paul de 0Otta, outro
Varzea de Alemquer. As aguas de ambos vem a parar no Téjo, e ca-
da valle tem seu rio a quem empresta o nome. Entrag estes rios
no Téjo ambos juntos em hum sé alveo no ponto A, e juntos descem
desde a ponte de Villa-Nova, na estrada real, que vai de Lisboa
a Santarem (Mappa let. B). Da parte de sima da ponte vem quasi
parallelos, em alveos differentes, cavados a mad com grande cug
to por todo hum quarto de legua; mas com quéda desigual de modo,

26 Boletim Informativo da Associacdo Portuguesa dos Recursos Hidricos. N.° 10 Dezembro 79

N



que ao moinho (Mappa let. C) por baixo da roda do dito moinho,
achei a agua do rio de Alemquer mais alta que a do Otta 8 pal-
mos; e por sima da roda 12 palmos, isto he, 4 palmos mais, cau-
sados pelo assude do moinho. Passado o dito ponto do moinho, am
bas as aguas tem direcgad opposta, a do rio de Alemquer vem '
quasi do Poente em alveo arginado, e cavado a mad, desde o pon-
to do moinho até a onde dura a varzea de Alemquer, tendo sempre
a direita a mesma varzea, e a esquerda costeando os outeiros a
ella emminentes, indicados no mappa. Vé=-se claramente, que a na
tural direcgao da corrente era pelo meio da varzea até ao Téjo;
a outra direcgac ao redor dos outeiros foi aberta nad sei em
Qe seculo, e arginada; e por ella corre o rio com quéda de 10
ou de 12 palmos Pouco mais ou menos em cada quarto de legua,
até onde dura o plano da varzea. E esta he a quéda natural des-
ta agua, que nad pode com arte humana nem augmentar—=se, nem di-
minuir-se, segundo as regras Hydraulicas.

V. 0 rio de Otta vem correndo da banda opposta muito mais
humilde, com quéda sémente de 2 Palmos em cada quarto de legua:
elle nos primeiros dous quartos de legua sobre a ponte de Villa
-Nova vem fundo, e encanado artificialmente pouco mais ou menos
até o ponto L. No restante em quanto se estende a sua varzea
até o Moinho do Louro (na planta let. H), vem arginado, e em al
guns lugares com o seu alveo superior ao campo. Nivellado este
campo, achei que a sua superficie superiormente vem descendo,
como dissemos que he natural nas varzeas formadas pelas aguas:
e deveria sempre continuar na sua descida, mas d4s avessas sobe
elle de modo, que as partes mais fundas da varzea sao as ,que es
tad no meio della, nos dous sitios L, e M em ambos os paties da
varzea descriptos no mappa, de fdorma que se se deixa livre a en
trada as marés, sobem estas pPelo rio assima, e cobrem de agua o
terreno baixo no meio da varzea,ainda no preamar das marés menores;
mas as partes mais vizinhas ao TeJo, e determinadamente as con-
tiguas a ponte C, nem as maiores mares de aguas vivas, nem as
chéas do Téjo poéddem igualallas. Donde he claro, que a varzea
de Otta faz concha, e tem declivio negativo, e retrogrado.

VI. Considerada qual possa ser a causa desta desordem, ella
naoc he o rio proprio da varzea pelas razges ja dictas, muito
mais que o mesmo rio em toda a antiguidade sempre aqui correo,
nem péde correr em outra parte, pois tem a4 sua esquerda os mon-
tes de Villa-Nova. Tambem nag sao causa desordem nem as marés,
nem o Téjo, que tanto assima por terra dentro nad poédem introdu
zir senad alguma porc¢ad de finissimo lodo, incapaz de resistir
a égua Perenne e corrente dos montes. Pelo que he evidente, que
o terreno elevado que alli se acha he deposig¢ad do rio de Alem-
quer. Tenho por cousa sem duvida, que quando o rio de Alemguer
se tirou do meio da sua varzea, e se conduzio arginado costean-
do os outeiros até ao sitio Ja nomeado do moinho C, ahi entad
se fez a uniag das aguas, que agora succede quasi immediatamen-
te passada a ponte de Villa=-Nova. Achei em hum antigo papel no-
ticia, que esta ponte que agora he de dous arcos, e cada rio
passa por arco differente constava no anno de 1626. de hum so
arco, pelo qual passava toda a agua de ambos os rios: o que con
firma muito mais a minha Proposigac do ajuntamento das aguas ao
‘moinho. O fim da uniad talvez foi para poupar huma ponte na es-
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trada real, reduzidos os rios ambos a hum s alveo: mas qualquer
que fosse o fim intentado, o caso he, que sendo os rios de di-
versa qualidade hum do outro, isto he, de desigual quéda, desi-
gual elevagao, e desigual abundancia de aréa , foi por conse-
quencia o baixo alveo do de Otta entulhado pela aréa do de Alem
quer; as chéas deste innundarad a varzea do primeiro, e deposi-
tarac no fundo da varzea tanta terra, que fechou ao de Otta a
gahida da varzea; e se fez mnella o paul que pelo mesmo motivo,
como logo diremos, se estendeo 3s varzeas da Ma paga, e de Arci
no com grave, e annual damno publico continuado por seculos.

VII. Tal foi a meu parecer a demnosissima causa fysica ef-
ficiente do paul de Otta. Mas ja que nomeamos o paul de Arcino,
e no mappa esta indicado, qual seria a causa delle ? Respondo,
que foi a mesma mediatamente. 0 rio de Otta recebe o da Ma paga,
ou de Arcino no simo da varzea, e ainda que nag arrasta tanta
aréa como o de Alemquer, com tudo traz alguma. Consideremos agg
ra o que seria desta aréa, quando o de Otta estava parado, e fei
to lago no fundo da varzea ? A resposta he clara, depositar—se
mais assima aonde o rio perdia a forga. Assim succedeo, deposi-
tou-a no simo da varzea a emboccadura do Arcino; e levou neste
lugar a superficie das terras, e tirou ao Arcino huma parte da
sua quéda. A agua deste, abrandando a corrente, produzido logo
huma quantidade extraordinaria de hervas aquaticas, entre as
quaes se fez como estagnante, ou morta; e paul he, paul sera,em
quanto os agricultores na¢ usarem maior, e indispensavel diligen
cia em extinguir as ditas hervas; e isto digo, porque o Arcino
ainda nao he retrogrado, como foi o Otta. Mas tornemos a este,
que he o objecto do meu discurso.

VIII. Achei, como ja disse, todos os indicios, que o Alem-
quer foi junto ao Otta no sitio do Moinho C. Mas quem os ajuntou
nao pode logo nag conhecer o erro: pelo que cuidou-se de novo em
dividillos, e a tal fim abrio—-se por linha recta alveo novo ao
de Alemquer desde o dito sito, até vizinho 4 ponte de Villa-Nova.
Desta obra quando se esperava ver o proveito, achou-se, que as
enchentes do Alemquer, superiores as do Otta, e muito mais velo=-
zes, subiag retrogradas pelo baixo alveo do segundo, e faziagd
damnos pouco menores que dantes. Neste estado foi fechado o Ot-
ta com huma catarata, ou porta, nad 86 contra as innundag¢oes do
Alemquer, mas tambem para defeza contra o fluxo das marés. Esta
porta, chamada Adufa, existe ainda, e tem de largo dezenove pal
mos; largura muito moderada para tantas aguas, e muito larga pa
ra a commodidade. Ella, segundo se conhece, tem tido varias for-
mas, foi primeiro porta corredoura, que subia, e se abaixava nos
engastes a forga de bragos, como outras portas de maré que ha
no Téjo. Foi depois porta com couceiras de bronze, nas quaes Vol
tava como voltao as portas das casas, agora he porta pendurada
por charneiras em forma de algapao, como depois explicarei.

IX. Com todas estas diligencias, nad deixando o paul de ser
paul, comegou a culpar—-se o alveo do Alemquer ja junto ao Otta,
porque, correndo torto desde Villa-Nova até ao Téjo, em compri-
mento de mais de hum quarto de legua pelo estejo do mappa, cha-
mado velho, retardava muito as aguas. Também a isto se poz reme
dio, abrindo por linha recta outro novo estejo AB; mas inutilmen
te, porque o paul continuou como dantes. E esta he a natureza

28 Boletim Informativo da Associacao Portuguesa dos Recursos Hidricos. N © 10 Dezembro 79




de hum erro hydraulico, preduzir gastos enormes, e damnos eter—
nos. Taes obras bem ideadas, e bem executadas sadb de huma utili
dade incomparével; mas se nellas ha erro, nao ha mal que as Pos
sa igualar, pois sad hum damno annual, e mal perpétuo.

X. Os termos até aqui referidos $ad os proprios em que
achei o paul de Otta, quando me foi dado o encargo de examinal-
lo, e de Procurar—lhe o remedio. A primeira cousa gue examinei
foi, se as grandes, compridas, e antigas vallas do paul ti-
nhao a quéda bastante para o despejo. Achei em legua e meia qqé
da de doze palmos, pouco mais,ou menos, a gqual me pareceo senao
abundante em rio corrente, ao menos sufficiente em agua quasi
morta, qual era a que apparecia nas vallas, € nos campos allaga
dos. Notei que as vallas nas partes accessiveis estavad chéas
de tanto matto, e hervas aquaticas, que seria prodigio passar
entre tantos obstaculos huma gotta de agua; e em taes circuns-
tancias julguei, que se se cortasse da valla real todo o matto
nella existente, se veria logo sem agua ametade do paul; pois
me parecia que a negligencia dos rendeiros, e a economia dos Mi
nistros tinhao influido muito nas causas do allagamento. Come-
gou-se logo o cérte com mais de cem trabalhadores, e a minha
proposicad se vio em breve tempo pontualmente verificada.

7. ANEXO

Em anexo ao presente numero do Boletim, publicam=se as lis-
tas dos membros singulares, ordenados por ordem alfabética do ﬁ;
timo nome e por regides, incluindo estrangeiro, onde a APRH tem
um associado (Repuiiblica Popular de Angola).

Anexa—-se igualmente a lista dos membros colectivos ordenada
por regigdes.

As listas reportam—se até a data de 31 de Dezembro de 1979.

E com pezar que se noticia o falecimento, em 8
de Agosto, do membro fundador da APRH, Dr. Duarte de
Almeida Cordeiro Simoes, que desempenhava as funcgoes
de Director do Instituto Politécnico da CovilhA.
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SINGULARES

ALMEIDAy MANUEL MARQUES DE (ENG.)

X 194 X X 1978 X%
X 109 X ALMEIDAy FEDRO IIAS DE (ENG.) X 1977 %
X 212 % AZEVEDNO, CARLOS DE (DR. ) ) X 1978 X%
¥ 2053 % BARROSAy LUIS JOSE’ F. SOARES (ENG.) %X 1979 x
X 127 % BOAVENTURAs RUI A. ROCHA (ENG.) X 1977 %
¥ 142 X CORTEZ, JOSE‘ ANTONIO SIMOES (ENG.) X 1977 X%
X 206 X% COSTAr ANTONIO MANUEL DIAS A (ENG.) X 1978 X
% 185 X% COSTAs CARLOS ALBRINO VEIGA (ENG.) X 1978 X%
X 136 % CRUZ» LLUIS GARCIA EBRAGA DA (ENG.) X 1977 %
33353 X DAVID, FERNANDO SOARES (ENG.) X 1979 %
X 231 k% DINIZs JOSE’ DOS SANTOS (DR. ) X 1979 %
X 121 % GONCALVESs BRANCA FINHEIRO (ENG.) X 1977 %
X 174 % GONCALVESs DNIONISIO AFONSO (ENG.) X 1978 X%
¥ 195 X% GONCALVESs ELISA FAIS R (DR. ) X 1978 %
¥ 196 % GRANDE> NUNO RODRIGUES (DIR. ) X 1978 X%
X 141 % GUEDESs JOAQUIM FERREIRA (ENG.) X 1977 %
¥ 270 % HALLes ARISTIDES (DR, ) X 1979 x
X 281 % MANSOs MARIA LUIZA MENERES (DR. ) X 1979 x
¥ 340 X MARTINSy ARMINDO AIRES AFONSO (ENG.) X 1979 X
¥ 11 X FAUFERIOs ARMANDO DOS SANTOS (ENG.) X 1977 %
X 156 % FEGOs ARNALDO LOBO MOREIRA (ENG.) X 1977 %
X 213 k% FEIXOTO» JOSE SAMFAIO (ENG.) X 1978 X%
X 222 X FINTO» ANTONIO I'd CERVEIRA (ENG.) X 1979 x
197 % FORTOy» JOAO LOFES (ENG.) X 1978 X%
¥ 86 X REAL» FERNANDO N. FERREIRA (FROF) X 1977 x-
¥ 198 X% RESENDE, ANTONIO ALBERGARIA (DR. ) X 1978 X%
* 99 X SILVAy LUIS RIREIRO DA (ENG.) X 1977 %
* 191 X TAVARES, NUNO MENDONCA (ENG.) X 1978 X%
X 176 X TAVEIRA» ANTONIO SOUSA (ENG.) X 1978 x
COLECTIVOS

¥ Clé % COMISSAD FLAN., REGIAD NORTE X 1978 %
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SINGULARES

* 35 X ARECASISy FERNANIO (ENG.) X 1977 %
X 87 X ABECASISy HENRIQUE M. (ENG.) X 1977 %
X 131 % ABECASIS» JOSE’ LUIS (ENG.) X 1977 %
X 226 X% ABREUs ARMANDO C. 0O, FINTO DE (ENG.) X 1979 X%
X 225 X ABREU» MARIA RAFAELA FINTO DE (ENG.) % 1979 X
X 123 % AFONSO» ARMANDO EB. DA SILVA (ENG.) X 1977 X
¥ 173 % AGUIARy MARIA FPAULA T. (ENG.) X 1978 X%
X 245 % ALBUQUERQUEs MARIA HELENA M. (DR. > X 1979 X
X 232 % ALEIXOs JOAD M. CARMO (ENG.) X 1979 X%
X 157 X% ALMEIDAy ANTONIO M. ALVES DE (ENG.) X 1977 X
% 80 X ALMEIDA» RETAMIO DE (ENG.) X 1977 x
¥ 307 X ALMEIDAy EDUARDO NETTO DE (ENG.) X 1979 X%
X 258 X ALMEIDAy» ERMELINDA OLIVEIRA (ENG.) X 1979 %
X 8 X ALMEIDAy JOSE’ RODRIGUES DE (ENG.) X 1977 X
* 94 ¥ ALMEIDAy LUIS SOARES DE (ENG.) X 1977 X%
X 306 % ALMEIDAs MARIA ANTONIA C. C. (ENG.) X 1979 X
X 3192 % ALVESs ANTONIO M. ANTUNES X 1979 X%
X 343 X AMADOy FILIFE DE RAIMOND S. (ENG.) X 1979 X
X 188 X AMARAL» ANTONIO (ENG.) X 1978 %
x 47 X AMEROSIOs AMILCAR (ENG.) X 1977 X%
X 85 X AMORIMy» MANUEL MOREIRA DE (ENG.) X 1977 X
X 199 % ANDRADEs MARIA ISAREL DELGADO (DR. ) % 1978 X
X 43 X ANTUNESs CESAR FERREIRA (ENG.) X 1977 %
¥ 90 X ATAIDE,» JOSE’ EMILIO (CMTE) X 1977 %
X 269 % AVELARs TERESA MARIA A. DE (ENG.) X 1979 x
X 308 % BACHAREL»s JOSE’ NUNES SILVA (ENG.) x 1979 X%
X 41 ¥ BAFTISTA» ALRERTO GARRIDO (ENG.) X 1977 %
X 74 X BAFTISTA» JAIME MELO (ENG.) X 1977 X%
% 122 % BARRETOs LUIS SOARES (PROF) X 1977 %
¥ 153 % RARROCOr BALTAZAR MORAIS (ENG.) X 1977 X%
X 110 % BARROS» MARGARIDA CONTE (ENG.) X 1977 %
¥ 113 % RASTO» VIRIATO A.R. XAVIER DE (ENG.) X 1977 X
X 124 X BAUs JOAD ALVARO (ENG.) X 1977 X%
¥ 114 % BEGONHAs FRANCISCO BACELAR (ENG.) X 1977 X%
X 329 % BOAS» FEDRO J. DO V. FP.o VILAS (ENG.) X 1979 X
X 241 X BRANCOs ANTONIO M. SILVA (ENG.) X 1979 X%
X 338 X BRANCOy ARICIA MARIA FORTUGAL (ENG.) X 1979 X
X 205 % BRITOr MARIA DE FATIMA A DE (DR. ) X 1978 X%
X 346 % CALADOs CARLOS M. ASCENCAO (DR. ) X 1979 %
X 62 ¥ CALDASy JULIO CASTRO (DR. ) X 1977 X%
x 54 X CAMFOSy VITOR FERREIRA DE (ENG.) X 1977 X
X 208 X CANHAO» LUIZ BRITO (ENG.) X 1978 X
X 61 X CAFUCHO, JOARUIM TRAVANCA (DR. ) X 1977 X
¥ 342 % CARDOS0Os ANTONIO HELENO (ENG.) X 1979 X%
% 181 % CARDOSOs ANTONIO TEIXEIRA (ENG.) X 1978 X%
X 318 % CARDOSOr CLARIMUNDO SA’ VIANA (ENG.) X 1979 X
x 53 ¥ CARTAX0O» LEONDR MOREIRA (ENG.) X 1977 X%
X 69 ¥ CARVALHO» FRANCISCO SCHIAFFA (ENG.) X 1977 X
X 193 % CARVALHOs JORGE DIAS DE (ENG.) X 1978 X
X 259 % CARVALHO» JOSE’ LEONEL (ENG.) X 1979 X
X 290 % CARVALHO, JOSE’ MARTINS (DR. ) x 1979 X%
125 % CARVALHO» RUI M. GASFAR DE (ENG.) X 1977 X%
X 64 ¥ CARYs EDUARIDO (ENG.) X 1977 %
X 97 ¥ CASTANHEIRO» JORGE MANUEL S. (ENG.) X 1977 X
X 344 x CASTROs DANIEL J. EB. FARIA E (ENG.) X 1979 X
¥ 107 %X CAVACO» MARIA AUGUSTA LARA (ENG.) X 1977 X%
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291
b6
294
68
13
279
283
214
267
313
103
224
183
60
89
42
165
332
227

104
322
26

175
83

150
134
88

200
275
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304
242
292
209

350
0
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15
325
16
139
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40
116
321
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18
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130
82
36
46

57
37
395
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CHAVES, JOSE’ A, BOTELHO (ENG.)
COELHO» DARIO DA CRUZ (ENG.)
CORDEIROy FERNANDO HENRIQUES
CORREIAy FRANCISCO NUNES (ENG.)
CORREIAy MARIO LINO (ENG.)

COSTAs» ALVARO JOSE’ F. (ENG.)
COSTA» ANA FPAULA MARTINS DA (ENG.)
COSTAs ANTONIO A. G. SA DA (ENG.)
COSTAy CARLOS J. N. RODRIGUES
COSTA» FERNANDO ESTEVES (DR, )
COSTA» FERNANDO VASCO (PROF -

COSTA» JOSE’ MANUEL VIEIRA DA (ENG.)
COSTA» LUIS CHAVES DA (ENG.)

COSTAy FPEDRO CELESTINO DA (ENG.)
COURINHA» JOSE‘’ VIEIRA LOFES (ENG.)
COUTINHOy JOSE’ DE ARAUJO (ENG.)
COUTINHOy MIGUEL AZEVEDO (ENG.)
CRUZy CARLOS FILIFE DO SOUTO (ENG.)
CUNHA» LUIS RARROS DA (ENG.)

CUNHA» LUIS VEIGA DA (ENG.)

DAVID, JORGE SOARES (ENG.)

DIASy JOAD DE BRITO LEAL (ENG.)
DRAYr» ANA MARIA L. FONSECA (DR, )
DUARTE s ALERINO COUTO (ENG.)

DUARTE s ANTONIO A. DE C. (ENG.)
ELIASs NARCISO T. FIRES (ENG,)
FACEIRAy LUIS VASCONCELOS M (ENG.)
FARIAy ANTONIO LOBATO (ENG.)
FERNANDESy JORGE M.N. (DR. )
FERNANDES» JOSE‘ DE ALMEIDA
FERNANDESs LIDIO MARQUES (ENG.)
FERNANDES, LUIS M. CALDEIRA (ENG.)
FERREIRAy ANTONIO JOSE’ H., (ENG.)
FERREIRAs J. F. CARCOMO LOEO (ENG.)
FERREIRA» JAIME MARTINS (DR, )
FERREIRA,» JOAQUIM FARIA (ENG.)
FERREIRAy JOSE’ M. F. S. (ENG.)
FIGUEIRAy FEDRO MANUEL F.L. (ENG.)
FIGUEIREDO,» NORBERTO MARTINS (ENG.)
FIGUEIREDOs VITOR (ENG.)

FONSECAy JOAQUIM B RIBEIRO DA (ENG.)
FONTES» FERNANDO DE CASTRO (ENG.)
FORTUNATOr» JOAQUIM CARLOS (ENG.)
FORTUNATO» FOMPEU BRAGA S. (ENG.)
FRANCOy FREDERICO DE MELO (ENG.)
FRANCO» MANUEL MACEDO (ENG.)
FREIREy MARIA ELISARETE

FREIREy ROGERIO ANTONIO F. (ENG.)
GALO» JOAD MANUEL ROQUE (ENG.)

GIL» ARMINDA MARIA G. S. (ENG.)
GODINHO» RUI MANUEL CARVALHO (ENG.)
GOMES» JOAD AFONSO NETO (ENG.)
GOMES» JOAO HERMINIO M. (ENG.)
GOMES» JOAO MANUEL CARVELA (ENG.)
GONCALVES» ANTONIO SANTOS (ENG.)
GONCALVES» JOAD SARAIVA (ENG.)
GONCALVES,» JOAQUIM VALENTE (ENG.)
GONCALVES, JOSE’ DE OLIVEIRA (ENG.)

b |
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
|
X
X
b ¢
b ¢
X
X
X
X
b 4
X
b §
b
X
x
X
b §
X
X
b ¢
b
X
X
X
X
X
X
X
b ¢
X
X
X
X
X
S
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X
X
X
 §
X
X
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S
X
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1979
1977
1979
1977
1977
1979
1979
1978
1979
1979
1977
1979
1978
1977
1977
1977
1978
1979
1979
1977
1977
1979
1977
1978
1977
1977
1977
1977
1978
1979
1979
1979
1979
1979
1978
1977
1979
1977
1977
1977
1979
1977
1977
19727
1977
1977
1979
1978
1977
1979
1977
1977

1977

19727
1977
1977
1977
1977

-)(-*********************************************************
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X 299 X GONCALVESs JOSE‘’ PARRANCA (DR. ) X 1979 %
274 % GONCALVES» MARIA EDUARDA E, (DR, ) X 1979 X%
X 143 % GRAVETO» VICTOR M (ENG.) X 1977 %
X 24 X GRIMA» ANTONIO CAMFOS (ENG.) X 1977 %
X 189 % GROMICHOs» ANGELO FAULO G. (ENG.) X 1978 X
% 287 % GUARDA» ARMANDO DA SILVA (ENG.) X 1979 %
* 190 X GUERREIRO» MANUEL GOMES (ENG.) X 1978 %
X 138 % GUTERRESs ANTONIO JOAQUIM (ENG.) X 1977 %
x 31 ¥ HENRIQUES» ANTONIO GONCALVES (ENG.) X 1977 %
¥ 223 % HENRIQUES,» FAUSTO I GONCALVES (ENG.) % 1979 X
X 120 X% HENRIQUESy JOSE’ DUARTE (ENG.) X 1977 %
X 30 X HENRIQUESs NUNO GONCALVES (ENG.) X 1977 %
x 28 ¥ HENRIQUES» RUI GONCALVES (ENG.) X 1977 %
X 146 X HIFOLITO, JOAD NUNO A.R. (ENG,) X 1977 X%
¥ 336 X HONORIO» LIVIO (ENG.) X 1979 x
¥ 218 X INACIO» MANUEL F. MARQUES (ENG.) X 1978 x
x 17 X JANEIRO» ANTONIO F. FONSECA (DR. ) X 1977 %
¥ 305 X JORGE» CARLOS FERNANDES (ENG.) X 1979 x
X 117 X% LAZAROs DALIA DA SILVA FINTO (ENG.) X 1977 %
X 252 X LEAL»y GONCALO M. FREITAS (ENG.) X 1979 X%
x 9 ¥ LEITAOs ANTONIO EIRA (ENG.) X 1977 %
X 128 x LEITAO» ANTONIO SOUSA (ALM,) X 1977 %
X 276 % LEITAO» HERLANDER LOFES (ENG.) X 1979 X%
¥ 264 x LEITAOy JERONIMO DIAS (ENG.) X 1979 %
x 29 X LEMOSs FERNANDO DE OLIVEIRA (ENG.) X 1977 x
X &5 X LENCASTRE» ARMANDO (ENG.) X 1977 X%
X 171 X LIMAs» CARMEN (DR, ) ¥ 1978 X
X 277 x LOPES» ANTONIO MANUEL SARAIVA X 1979 %
X 310 x LOFESs ANTONIO VILARES (ENG.) X 1979 x
X 298 x LOFES»y JOSE’ NICOLAU (ENG.) X 1979 X
X 271 X LOFESs» MARIA FERNANDA F. A. (ENG.) X 1979 X%
% 182 % LOUREIRO» JOAD MIMOSO X 1978 X%
X 184 x LUZ, JOSE’ FERNANDO B (ENG.,) X 1978 x
X 286 x MACEDO, MARIA EMILIA DE (DR, ) * 1979 %
X 326 x MADEIRAs MANUEL (ENG,) X 1979 x
X 27 X MAGALHAES» ALBERTO FINTO DE (ENG.) X 1977 %
¥ 331 % MAGALHAES» FAULINO C. VILELA (ENG.) X% 1979 X
X 288 x MAIAy ANTONIO M. BAREROSA DA X 1979 X
*x 282 % MAIOs CELSO AUGUSTO R. (DR. ) X 1979 X%
X 253 X MANOy ANTONIO J. ERMIDA (ENG.) X 1979 x
X 45 X MARIZ, ERNESTO ANTONIO & DE (ENG.) X 1977 %
¥ 137 %X MARQUES» ANTONIO OLIVEIRA (ENG.) X 1977 %
X 327 x MARQUES, MANUEL MONTEIRO (DR. ) X 1979 %
X 118 % MARTIN» MANUEL ROQUE DA TORRE (DR. ) X 1977 X%
X 217 % MARTINSs ANTONIO A. MOREIRA (ENG.) X 1978 x
¥ 72 X MARTINSy FERNANDO FASCOAL (ENG.) X 1977 X%
X 170 X MARTINSs RUI JORGE ANDIRADE (ENG.) X 1978 X%
X 309 % MATEUS» FEDRO DOS SANTOS (ENG.) X 1979 X%
X 219 % MATOSAy FEDRD MANUEL LEITAO (ENG.) X 1979 %
X 249 X MATTOSs ANTONIO JOSE’ S, (ENG.) X 1979 x
X 161 % MAXIMOs» MARIA TERESA (ENG,) X 1977 X%
x 77 X MEGREs FRANCISCO LACERDA E (ENG.) X 1977 %
X 289 X MENDONCA» DIAMANTING H. (ENG.) X 1979 %
X 234 % MENDONCA» JOAO JOSE’ LOFO (IR, ) X 1979 %
x 70 X MENDONCA» F. DE VARENNES E (ENG.) X 1977 %
X 233 X MIRANDAy ANTONIO MOURAZ (ENG.) X 1979 %
X 192 %X MIRANDAy JOSE’ CARLOS COSTA (ENG.) X 1978 X
X 112 x MOLICO» ARJUNA ANANTA (ENG,.) X 1977 x
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X 78 X MONTE» MARIA HELENA F.M. DO (ENG.) X 1977 %
X 314 % MONTEIROs JOSE’ DA .COSTA (DR, ) X 1979 X%
% 154 % MORAISs ALVARO QUEIROZ DE (ENG.) X 1977 %
¥ 164 X% MOREIRAs ILIDIO (ENG.) X 1978 x
¥ 163 % MORGADOs CANDIDD FASSOS (FROF) X 1977 %
¥ 145 % MOTTA» MANUEL RAMOS (ENG.) X 1977 %
¥ 284 x MOURINHAs MARIA DE LURDES (ENG.) X 1979 %
X 139 X NEVESs JOSE’ BEJA (ENG.) X 1977 %
¥ 160 % NEVES» MARIA EDUARDA BEJA (ENG.) X 1977 %
X 98 ¥ NORONHA» MARIA MANUELA S, DE (DR. ) % 1977 x
X 4 ¥ NOVAs ALBERTO DE CAIRES VILA (ARQ.) X% 1977 x
X 162 % NUNESs, ARMINDO CASTRO E (ENG.) X 1977 x
* 251 % NUNESs JOSE’ J. FERNANDES (DR, ) X 1979 %
¥ 285 X NUNES» MARIA NOEMIA F. (DR, ) X 1979 %
¥ 296 X OLIVEIRAs ANTONIO CARREIRA DE X 1979 %
X 33 ¥ OLIVEIRAy EDUARDD MANUEL (ENG.) X 1977 %
X 19 ¥ OLIVEIRA» ESTEVAO LAMAS DE (ENG.) X 1977 x
% 100 % OLIVEIRAs ILDEBERTO E. MOTA (ENG,) X 1977 %
* 244 X% OLIVEIRAs ISAURINDO M. R, (ENG.) X 1979 %
¥ 316 X 0SORIOs ARTUR VAZ (ENG.) X 1979 %
¥ 257 % PACHECO» MARIA DA GRACA F. (ENG.) . X 1979 %
¥ 334 x PAIS» ARTUR LUIS V. SDARES (DR. ) X 1979 %
X 324 x FARDAL» SIDONIO DA COSTA (ENG.) X 1979 %
X 351 x FARTIDARIOs MARIA ROSARIO S A X 1979 %
X 262 X FARTIDARIO» PAULO JORGE S. A. X 1979 X%
X 203 X% FPASSARO» MANUEL CARLOS (ENG.) X 1978 x
x 3 X FATOy» JOSE’ VAZ (ENG.) X 1977 %
X 75 X PENEDAy» MARIA CONSTANCA (DR. ) X 1977 %
X 348 X FEREIRAs ALEINO JULIO SILVA (ENG.) X 1979 %
¥ 320 X FEREIRA» ANA PAULA RAMOS (DR. ) X 1979 %
X 295 X PEREIRAs» EDUARDO DA SILVA X 1979 %
¥ 211 X FEREIRA» JOAOD M I SANTOS (ENG.) X 1978 X%
X 221 X PEREIRAs LUIS ANTONIO (ENG,) X 1979 %
% 144 X PEREIRA, LUIS SANTOS (ENG.) X 1977 %
¥ 341 x PERESTRELOs JOSE’ FIUZA (ENG.) X 1979 X%
X 186 x PINTO» ANTONIO DIOGO (ENG.) X 1978 x
X 347 x PINTO» AUGUSTO DE MACEDO sENG.) X 1979 X%
X 44 X FPINTO» FERNANDO DA COSTA (ENG.) X 1977 %
X 111 X% PINTO» MARIA HELENA SANTOS (DR. ) X 1977 X%
X &3 X FINTOs MARIO A.M. MARQUES (ENG.) X 1977 %
X 178 X FIRESs ARTUR M.A, MARTINS (ENG.) X 1978 X%
X 79 X FISSARRAy LUISA MARIA MATOS (ENG.) X 1977 X%
X 36 X FRATAy JAIME MANUEL DA SILVA (DR, ) X% 1977 X
X 148 % QUEIROZs DARIO XAVIER DE (DR. ) X 1977 x
X 58 X QUINA» ALBERTO PAIS (DR. ) X 1977 %
X 105 % QUINTELAs ANTONIO (FROF) X 1977 %
X 39 X RAMOSs CARLOS A MATIAS (ENG.) X 1977 %
X 52 X RAFOS0, JOSE’ DE OLIVEIRA (ENG.) X 1977 %
X 95 X REGO» ZOZIMO F. DE CASTRO (FROF) X 1977 %
X 59 ¥ RIBEIROy FERNANDO SEQUEIRA (ENG.) X 1977 %
X 106 x RIREIROs JOSE’ S. D’ALMEIDA (ENG.) X 1977 %
X &7 X RIEBEIROs MANUEL JOSE’ GRADE (ENG.) X 1977 %
X 34 X ROCHAs JOAOD M.S.F. (ENG.) X 1977 X%
X 243 ¥ RODRIGUESy AMILCAR MELO (ENG.) X 1979 %
317 X% RODRIGUESs ANA MARIA SILVA (ENG.) X 1979 %
X 21 X RODRIGUES» ANTONIO M. SOBRAL (ENG.) X 1977 X%
X 201 X RODRIGUESs ELISABETE F.N. (DR. ) X 1978 X
¥ 38 ¥ RODRIGUES» JOAQUIM CALDEIRA (ENG,) X 1977 %
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¥ 333 X% RODRIGUES. JOSEY DELGADO (DR. ) X 1979 X
X 246 X RODRIGUESy LUIS FILIFE RB. (ENG.) X 1979 X
23 X ROMANO» MANUEL FEDRO (ENG.) X 1977 X%
X 14 ¥ ROSAy CARLOS ALBERTO M.C. (ENG.) X 1977 %
* 71 X RUIVOy MARIO (OR. ) X 1977 %
X 229 % SANTIAGO, MARIA FERNANDA . (ENG.) X 1979 %
* 337 X SANTOsy TOMAZ R. DO ESFIRITO (DR. ) X 1979 X
¥ 48 X SANTOS» AMADEU GARCIA DOS (ENG.) X 1977 %
¥ 210 X% SANTOSs, ANTONIO LOUSADA DOS (ENG.) X 1978 X%
X 152 % SANTOS» ARTUR MATIAS (ENG.) X 1977 %
X 247 % SANTOS, DOMINGOS M. A. (ENG.) X 1979 %
X 102 X SANTOSs EMIDIO GIL (ENG.) X 1977 X%
¥ 230 Xk SANTOS» FERNANDO M. F. DOS (ENG.) X 1979 %
¥ 280 % SANTOSy JOAQUIM RRAGA DOS (ENG.) X 1979 %
¥ 20 X SANTOS» JOSE’ MARIA NORRE (ENG.) X 1977 %
X 272 % SANTOSy LUIS MANUEL E. X 1979 %
¥ 32 X SANTOS» MARIA ALZIRA R.A. (DR, ) X 1977 %
X 149 X SANTOSy MARIA HELENA LIMA (ENG.) X 1977 %
X 28 X SANTOS» MARIO JOSE‘ RONCON (ENG.) X 1977 %
¥ 155 % SANTOSy VICTORINO J DOS X 1977 %
¥ 10 X SARMENTOr ANTONIO MORAES (ENG.) X 1977 %
X 179 % SCHAUs JORG MAX (ENG.) ¥ 1978 %
X 135 % SEGUROs JOSE’ MARIA (ENG.) X 1977 %
C X 151 % SERAFIM» JOAQUIM LLAGINHA (ENG.) X 1977 %
X 81 X SERRA» JOSE’ DE ALMEIDA (IR, ) X 1977 %
X 273 % SILVAy ANTONIO ANTUNES DA (ENG.) X 1979 X%
x 84 X SILVAy FERNANDO C. RAFAEL DA (ENG.) X 1977 X
¥ 204 % SILVAy JOAQUIM LUIS E DA (ENG.) X 1978 X%
X 248 % SILVAy JORGE MANUEL C. DA (ENG.) X 1979 X%
¥ 133 % SILVA» MANUEL ALVES DA (ENG.) X 1977 %
¥ 250 % SILVAy MARIA DE LURDES VAZ DA (ENG.) % 1979 X
x 73 X 8ILVAy MARIA ESTER GOMES DA (ENG.) X 1977 %
¥ 261 x SILVAy MARIA FRANCISCA F. S. (ENG.) % 1979 X
X 76 X SILVAy VITORIA MIRA DA (ENG.) ¥ 1977 X%
*X 266 % SILVEIRAy MARIA ISABEL G.F. (DR. ) X 1979 %
¥ 180 X SILVESTREs SARINO SOUSA (ENG.) . X 1978 X%
X 49 X SIMOES» JOSE’ ANTONIO FINTO (ENG.) X 1977 %
X 256 % SOARESs ADELINO M. SILVA (ENG.) X 1979 X%
X 22 ¥ SOARESy CARLOS ANTONIO R. (DIR. ) X 1977 X
¥ 311 % SOARESs MARIA HELENA (ENG.) X 1979 %
X 166 % SOBRINHO» ANTONIO DE SQUZA (DR, ) X 1978 X
X 303 % SO0USA» ANTONIO DOMINGOS (ENG.) X 1979 X
¥ 101  x S0USAr CARLOS ALBERTO C.F. E (ENG.) X 1977 X
¥ 132 % S0USAy EDUARIO RIBREIRO DE (ENG.) X 1977 %
X 268 % S0USA» JOAD MANUEL G, (ENG.) X 1979 %
¥ 202 % S0USAr MARIA EDUARDA TEXUGO (DR, ) X 1978 x
¥ 353 x S0USAs MARIA HELENA E. DE (ENG.) X 1979 X%
¥ 323 x S0USA» PEDRO M. L. RODRIGUES (ENG.) X 1979 X
% 207 % TABUADA» MANUEL ANTONIO (ENG.) X 1978 X
X 9 ¥ TAVARES» LUIS VALADARES (ENG.) X 1977 %
¥ 315 % TAVARESsy MARIA FATIMA SODARES (FROF) % 1979 x
X 126 X TAVARESy MARIA HELENA (ENG.) X 1977 X%
¥ 93 ¥ TEIXEIRAs FERNANDO S. SILVA (ENG.) X 1977 %
¥ 330 X TEIXEIRAs, JOAD LUIS M. RATO X 1979 X
X 216 x TORRES» JOSE’ A. ALMEIDA (ENG.) X 1978 %
X 172 % VALE» CARLOS (ENG.) X 1978 X%
X 301 % VALE,» FEDRO DE MEDEIROS (DR. ) X 1979 X
X 354 X VALENTE» MANUEL FERREIRA N (ENG.) X 1979 %
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X 51 ¥ VALENTE» MARIA MADALENA NETO (DR,
X 328 x VELOSOs MARIA MANUELA FARIA (ENG.)
X 147 X% VICENTEs CLAUDINO (ENG.)

X 1 ¥ VICENTE» JOSE’ NUNES (ENG.)

X 129 % VICTOR, LUIZ A. MENDES (IR. )
COLECTIVOS

X C4 X COMISSA0 NACTONAL DO AMBIENTE

X C15 % COMISSAO FLAN. REGIAD CENTRO

X Gl X COMISSAO FLAN. REGIAO DE LISEOA

X C32 % D.~G, DO SANEAMENTO BASICO

X C18 % D,.~G. HID., E ENGENHARIA AGRICOLA
¥ C11 X% D.~G. MINAS E SERVICOS GEOLOGICOS
¥ C28 X% D.~G. PLANEAMENTO UREBANISTICO

¥ C19 % D-G. QUALIDADRE

¥ C7 ¥ I,~G. REC. AFROVEIT. HIDRAULICOS
X C14 % D,~G. SERV. DE FOMENTO MARITIMO

X L6 ¥ ELECTRICIDADE DE FORTUGAL

G2 X EMFRESA FUBRLICA AGUAS DE LISEOA

% C27 % GARINETE COORDENADOR DE ALQUEVA

x C23 % GARINETE DA AREA DE SINES

X €25 %X I. F. A. D AGRICULTURA E FESCAS
X C17 % I. NAC. INVESTIGACAQ DAS FESCAS

X C9 X I. NAC, METEOROLOGIA E GEOFISICA
 C31 % INSTITUTO HIDROGRAFICO

¥ C3 X JUNTA NAC INV CIENT E TECNOLOGICA
X C5 ¥ LAR. NAC. DE ENGENHARIA CIVIL

X C20 x LAR. NAC., ENG. TECNOL. INDUSTRIAL
¥ C30 % S, M. AGUA SANEAMENTO C. CASCAIS
¥ C29 % &, N. FARQUES R. P. PAISAGISTICO
x C8 ¥ SERVICO DE ESTUDOS DO AMRIENTE

)
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AP ASSOCIACAO PORTUGLESA DOS RECLURSOS HIDRICOS

MEMBROS
SINGULARES
E COLECTIVOS
DA

REGIAO

DO

SUL
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SINGULARES

¥ 108 % AZEVEDOsy ARIO LORO (ENG.)

¥ 302 % CALAFEZ» CARLOS ALEBERTO ROQUE

X 239 X CARDOSOr» FRANCISCO RIBEIRO (ENG.)

¥ 235 X CARRUSCA» JOAQUIM H. C. S0USA (ENG.)
¥ 263 X FIGUEIRAy JOAD L.+ FERNANDES (ENG.)
¥ 234 X FRANCOs, MARIA JOSE’ C. BENTO (ENG.)
¥ 220 X FREITASy LUIS GASFAR DE (ENG.)

X 339 % GALVAOs JOSE’ AUGUSTO DE MIRA (ENG.)
X 167 % GONCALVESy CARLOS LOFES (ENG.)

¥ 300 % GUERREIROs NOEMIA DE SOUSA (ENG.)

X 240 % JACINTO» JOSE’ MANUEL F. V. (ENG.)
* 12 X JUNIORy ANTONIO G SANTOS (ENG.)

X 228 X LIMAs JOSE- BARRERA MATOS (ENG.)

X 293 % MAIA, JOAD DE CASTRO (ENG.)

X 215 % MELLOs FRANCISCO A MERCES DE (ENG.)
% 238 % MIRANDAs CARLOS A. F. DE (FROF)

X 297 % MONTEIRO, HEMETERIO ANTUNES (ENG.)
¥ 119 X NASCIMENTO» FAUSTO HIDALGO QO (ENG.)
X 91 ¥ FASCOALINHO» JOSE’ MARIA C. (ENG.)
X 177 % FINHEIROy FERNANDO FENEDO (ENG.)

¥ 260 % QUADROS» ALRBERTO MENDES (ENG.)

¥ 237 % QUONs JAN GIN (ENG.)

¥ 312 % RESTANIs JOSE’ FEDRO (ENG.)

¥ 169 % SIMOESs ANTONIO MANUEL FITO (ENG.)
X 278 % TANGARRINHASy MARIA ROSARIO (ENG.)
¥ 236 % VALDEZs» VASCO (DR. ) :
COLECTIVOS

X C26 X ASS0CIACAO REG. RENEF. DO ROXO

¥ C24 % CAMARA MUNICIFAL DE OLHAOD

¥ C13 % COMISSA0 FLAN. REGIAD SUL

¥ €22 % DIR.-REG. AGRICULTURA DO ALENTEJO
¥ C21 % INSTITUTO UNIVERSITARIO DE EVORA
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ASSOCIACAO PORTUGUESA DOS RECURSOS HIDRICOS

MEMBROS
SINGULARES
E COLECTIVOS
DAS

REGIOES

DA

MADEIRA

E DOS
ACORES

E
ESTRANGEIRO
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MADEIRA

¥ Ci10 % EMF. DE ELECTRICIDADE DA MADEIRA X 1977 X%
¥ €12 x SEC. REG. EQUIF SOCIAL DA MADEIRA X 1978 x

ACORES

X 352 % CUNHA» DUARTE MANUEL M A (ENG.) x 1979 %

ESTRANGEIRO

-~

X 345 x ALVESy MARIO AUGUSTO MARTINS (ENG.,) X 1979 x
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