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1. EDITORIAL

I Tem sido amplamente reconhecido que as aguas subterraneas
‘ desempenham no nosso pais um papel importante no ¢onjunto dos re-
.cursos hidricos totais, quer no que diz respeito aos actual

mente explorados quer aos recursos potenciais.

Ao contrario do que vem acontecendo com os recursos hidri
cos superficiais os recursoshidricos subterraneos nao téem sido ob
jecto de inventariagao cuidada nem a sua exploragao,a maior parte d3s
vezes, & feita com bases cientificamente correctas. -

A falta de uma tradicao hidrogeologica tem estado na base
do desinteresse por tais assuntos podendo dizer-se que, actualmen
te, se caminha para um panorama um pouco menos saombrio.

De facto, alguns casos notaveis como_sao os da EPAL (com
55% das aguas que abastece de origem subterranea), o recente estu
do dos recursos hidricos subterraneos da peninsula de Setubal, a
cartografia hidrogeologica, encetada pelos Servigos Geologicos de
Portugal, entre outros, mostram que o tratamento adequado destes
problemas passou a ser encarado como um atributo importante para
a correcta gestao dos nossos recursos, hidricos. . .

0 ensino de cadeiras de Hidrogeologia nas principais Uni
versidades portuguesas, a formagao a nivel de pos-graduagSo,_ain-
da que no estrangeiro, de especialistas em Hidrogeologia tambéem
permite perspectivar o futuro em termos mais promissores.

A APRH, de acordo com os propositos definidos no seu Esta
tuto e tendo em conta o-'interesse manifestado pelos associados,
tem vindo a anatisar o problema das aguas subterraneas, no contex
to nacional, com o objectivo de encontrar formas de actuagdo pos-
siveis de desenvolver e que ‘caibam no ambito estatutario.

A criacao de um Grupo de Trabalho de Rguas Subterraneas
(GTAS), tal como foi anunciado no BOLETIM INFORMATIVO DA APRH, vi
sava o estudo deste problema e a criagao posterior de uma Comis-
sao Especializada de Rguas Subterraneas (CEAS).

Do trabalho do GTAS sairam dois documentos que, apos apre
ciagao pela COMISSAO DIRECTIVA, foram distribuidos e posteriormen
te discutidos em reuniao de associados que teve lugar no dia 7 de
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Maio de 1980. Estes documentos sao: Projecto de principios OnL
entadores da actividade da Comissdo Especializada para as dguas
dubternaneas e Sugestdo de PLano de Actividades para a Comissdo
Especializada para as dguas subterrdaneas.

Dos principios orientadores citam-se os seguintes aspec
tos referentes aos objectivos e atribuicoes da CEAS, que merece
ram a concordancia dos presentes a referida reuniio:

"OBJECTIVOS

04 objectivos da CEAS inschevem-se no espinito dos ob-_
jectivos madis vastos da APRH, em particulan no que se¢ refere 4
problematica das dguas subtennaneas, e sa0 principalmente:

a) pugnar pela utilizagdo racional dos recunsos hidricos
subternaneos nacionais, designadamente no sentido de que 05 de
boa quatlidade sejam protegdidos e neservados para as utilizagoes
mais nobres;

b) promoven inéciativas que reforcem o Lntercambio de co
nhecimentos e a colaboracdo entre pessoas e entidades colectivas
nacionais intenessadas na resolucdo dos problemas do estudo e
gestao dos recunsos hidricos subterraneos;

_ c) promovern o intercdmbio de conhecimentos com assocLa-
goes estrangeinras ou Ainternacionais que actuem no dominio das
aguas subternaneas;

d) dncentivar o estudo dos necursos hidricos subterrdneos
portugueses e a foamagac de especialistas neste dominio;

_ e) divulgan informagies e trabalhos relacionados com as
aguas subternaneas que Linteressem ac progresso do pais.

— ATRIBUIGOES
Para consecugao dos objectivos enunciados, a CEAS devera:

al dar apoio aos outros Grgdos da APRH e, athaves deles,
a outras entidades que o solicitem nos assuntos da sua area de ac
tuacac; .

b) propor actividades aos orngaos sociais da APRH e neali-

zar ou colaboran na nealizagdo de acgdes que e Aintegrem no ambi-
to dos presentes Principios Orientadores, nomeadamente:

- organdzarn reundoes, coloquios, visitas de estudo e ou-
trhas actividades similares, no plano nacional e interna
cional;

- fomentan a formagdo das populagies Ztendo em vista crian
a_conscdencdia de que as aguas subternraneas sdo um pathi
monio colectivo;

T promover a sensibilizagao e foamagdaoc dos técnicos no
que diz nespedito aos problemas das aguas . subternaneas,
nomeadamente no ambito das autarquias; '

- promover a inclusdo de artigos sobre temas de aguas sub
ternaneas nas publficagoes da APRH, bem como de noticia-
R0 e/ou apreciagies calticas sobre cunsos, coloquios,
congressos, simposios, etc.;
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- facultar aos associados o apoio que Lhe sefa solicitado,
nomeadamente sobre elementos biblLiogragicos, estatlsti-
cos e outrnos dados disponivedis nos arquivos da APRH."

0 plano de actuagao da futura CEAS foi tambem analisado,
tendo sido aceites as seguintes ideias orientadoras:

— "ACTIVIDADES

_ al Promover a necolha e catalogacdo de elementos biblio-
gragicos de interesse para os associados nomeadamente:

- Listas de publicacies editadas ou assinadas em Portugal
por ongandismos publicos, com interesse para as aguas
subtennaneas; ,

- Listas de entidades puablLicas e privadas com actividades
no dominio das aguas subtenrndaneas;

- Listas de especialistas (associados ou nao) com gorma-
¢ao e actividade neste domindo.

_ b) promover a rnecolha e analise de Legislacdo nelativa as
aguasd Subternaneas;

c) promovern o _encontro entre entidades publicas com inte-
hesses no sectorn das aguas subtenrdaneas visando a oportuna aphre-
sentagao de estudos em cunso e de nesultados ja obtidos.

d] promover a publicagdo de antigos sobre aguas subtenrd
neas no Boletim Informative e na Revista da APRH ;

¢) proceder a necolha e analise de elfementos sobre o ensd
no da Hidrogeologia em Porntugal quen a nivel de Licenciatura quen
de pos-graduacac;

§) aproveitar a passagem de especdalistas esthrangedinos pe
Lo pais procurando a sua colaboracdo na realizagao de palestras,
mesas nedondas, etc.; ,

g) divulgar a actividade da APRH no dominio das aguas Sub-
ternaneas, procurando Linteressar o maioh namero possivel de tezend
cos de forma a aumentar o nimero de associados com interesse nes-
te secton. Esta divulgacdao poderna compreender 0 envio de documen-
tagao, de boletins de inscricdo, etc.;

h) onganizar um semindrio sobre temas de intenesse nacio-
nal ou negional, que se sugere sefa dedicado a provinedia hidrogeo
Logica do Algarve. Este assunto intenessa actualmente a DGRAH, 0%
SGP, a Faculdade de Ciincias de Lisboa, que tém projectos de Ain-
vestigagao nesta zona, e ainda um nimero muito grande de utiliza-
dores de aguas subterrdneas para rnega, abastecimento domestico e
industrias e conta com problemas intenessantes tais como Anthu
4a0 sakina, hidrogeologia carsica, etc., podendo sern utifizado
como exemplfo de uma zona a necessitar da gestao conjunta das
aguas subterndneas e das dupernficiais (vefa-se a construcao das
barnnagens de Odeleite, Beliche e outras).”

Os membros do Grupo de Trabalho de aguas subterrineas es
tao convictos que a Comissao Especializada a criar proximamente,
como foi sugerido na reuniao de 7 de Maio, permitira o encontro
dos interessados nas aguas subterraneas, aos quais desde ja se
apela para uma participagao activa em todas as actividades promo-
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vidas pela CEAS. A apresentagib das expgriéncias de cada um e a
sugestao de temas de discussao e de projectos de actuacao sao al-
.gumas das formas de colaboragdo que se esperam dos associados.

0 GTAS

2. PONTOS DE VISTA

Utilizacdo da Agua na Industria

Vitor Manuel Alves de Figueiredo1

A industria constitui, a seguir a agricultura, o sector
das actividadeshumanas maior utilizador dos recursos hidricos.Es-
ta utilizagao reveste duas formas fundamentais, consistindo a pri
meira na utilizacao da agua nos processos fabris Ou na incorpora-
¢ao nos produtos fabricados, o que implica a tomada ou o acesso
ao abastecimento de, geralmente, grandes quantidades daquele ele-
mento, e a segunda na utilizagao dos recursos hidricos como meios
receptores, de transporte e de eliminagao dos efluentes Tiquidos
e de outros residuos resultantes dos processos de produgao indus-
trial.

Em Portugal, apesar do seu relativamente reduzido desen-
volvimento industrial e das suas nio muito desfavoraveis disponi-
bilidades hidricas em termos globais, verificam-se ja algumas si-
tuagoes criticas em relacao aqueles dois tipos de utilizagao da
agua pela indistria.

De facto, e por um lado, nalgumas regides, como por exem
plo a peninsula de Setiibal, a implantagao de novas_industrias e
ja fortemente condicionada por uma situacao de carencias de dis-
ponibilidades de agua que dificulta o respectivo abastecimento,
a0 mesmo tempo que em relagao as industrias existentes se comega
a exercer pressao no sentido da redugcao dos respectivos consumos
de agqua.

Por outro lado, relativamente i utilizagao dos recursos
hidricos como meios receptores de efluentes industriais, verifi-
ca=se ja tambem a existencia de situagoes criticas de poluigio
das aguas decorrentes quer de algumas unidades industriais de
grande dimensao, com aguas residuais altamente poluentes e que
constituem sectores-problema, como & o caso das fabricas de pas-
ta para papel, quer da concentragao em algumas zonas industriali
zadas de grande numero de estabelecimentos industriais que criam
as chamadas areas-problema, como & por exemplo o caso das areas
do Barreiro-Seixal.ou da bacia do rio Ave. ‘

1 ENGENHEIRO CIVIL.SUBDIRECTOR-GERAL DA QUALIDADE
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Estas situagoes criticas ja existentes sio bem revelado-
ras da ausencia de uma gestao integrada dos recursos hidricos em
Portugal e apontam para a urgencia da definigao e da implementa-
¢ao de uma politica dessa gestao que, designadamente, considere
as necessidades de utilizagdo da agua pela industria.

A inventariagao, em termos actuais e de futuro, destas
necessidades de utilizacdao, fundamental para uma conveniente ges
tao dos recursos hidricos, apresenta grandes dificuldades. Em pri
meiro lugar verifica-se uma grande caréncia de dados estatisti=
cos relativos a utilizagdao de agua pela industria, justificada e
agravada pelo facto de a maioria das industrias grandes utiliza-
doras de agua disporem de captagoes proprias nao controladas, o

que lhes permite ndo pagarem a agua que utilizam apesar de exis-
tir legislagao que a tal obriga. Do mesmo modo a grande maioria
das rejeigoes de efluentes industriais nio & suficientemente con
trolada, quer em termos de quantidade, quer em termos de qualida
de. Por outro lado, e tambem em relagao a inventariagao quer de
utilizagoes actuais quer de utilizagoes futuras, verifica-se que,
se existem algumas industrias cujas necessidades sao rigidas, §s
to e, aproximada e permanentemente proporcionais a produgao uma
Veéz que a agua utilizada se destina a ser incorporada no produto
(caso de uma fabrica de cerveja, p. ex.), para outras as mesmas
necessidades_sao elasticas e variam sensivelmente com o prego da
agua a que tem acesso, o qual por sua vez deve depender das con-
digoes de raridade ou abundancia em que ocorrem os recursos hidri
cos. :

' _ Acontece assim que, a quantidade de agua utilizada pela
industria e o preco da agua sio interdependentes e simultaneamen
te determinados pelas fungoes gerais "procura" e "ofenta" de
agua, as quais por sua vez dependem de numerosos factores, tais
como a populagao, a tecnologia e o desenvolvimento economico e
social.

i Compreende-se assim que, para uma conveniente e cada vez
mais_necessaria gestao racional dos recursos hidricos, seja ne-
cessario incrementar o detalhe e a sofisticacao da analise das
necessidades de agua da industria. Neste sentido estao a desenvol
ver-se, com o_auxilio das tecnicas da andlise de sistemas e _de mo
delacao matematica, processos de previsao de utilizagao de agua
pela industria, baseados em cendrios alternativos de desenvolvi-
mento economico, social e ambiental com vista 3 determinagao de
"inputs" para a tomada de decisdes de planeamento, projecto e exe
cucao no dominio de gestao dos recursos hidricos.

_ No que diz respeito ao inventario das necessidades da in-
dustria em termos qualitativos as dificuldades sao menores apesar
de essas necessidades serem muito variaveis com diferentes tipos
de utilizagao tais como incorporacao no produto, arrefecimento,
producao de vapor, veiculo de materias-primas, semi-produtos ou
produtos, lavagem, etc.. De facto, uma vez definidos estes tipos
de utilizacdo, e relativamente facil estabelecer, designadamente
atraves do recurso a normas, especificagoes tecnicas ou documenta
cao_em geral, nacionais, estrangeiras ou internacionais, as carac
teristicas qualitativas de agua que dao satisfacao aos referidos
diferentes tipos de utilizagao. -

_ Esta caracterizacdo qualitativa das necessidades em Sgug
da industria reveste-se de grande importancia em termos de gestao
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racional dos recursos hidricos uma vez que, se devidamente conju-
gada com uma classificagao tambem qualitativa dos recursos dispo-
n1ve1s, permite que muitas utilizacoes de agua pela industria .se-
jam satisfeitas com agua de qualidade inferior ou atraves da reu
tilizacao de agua’ relativamente poluida por outras actividades u-
tilizadoras, reservando-se os recursos de melhor qualidade para u
tilizagoes mais nobres como. por exemplo a do abastecimento domes=-
tico as populagoes.

0 segundo tipo de utilizagao de agua pela industria refe-
rido no inicio e que consiste na utilizacao dos recursos hidricos
como meios receptores, de transporte e de eliminacdo dos efluentes
1iquidos e de outros residuos resultantes dos processos de produ-

gao industrial, ter por consequencia a poluicdo das aguas, tornando
-as improprias para outras utilizagoes e degradando a qualidade do
ambiente e das condigoes de vida em geral. Ha todavia que conside-
rar que se trata de uma utilizagao necessaria, sem alternativa que
permita a sua total eliminacao e que por isso, devendo ser discipli
nada e reprimida, deve tambem ser cansiderada na optimizacdao do a-
proveitamento dos recursos hidricos no sentido da melhoria global
das condigoes de vida da comunidade. :

Esta necessidade de utilizagao da agua pela industria deve
assim tambem ser inventariada, em termos quantitativos e qualitati-
vos, e explorando todas as possibilidades que a tecno]og1a oferece,
primeiro no sentido de eliminacao da poluigao na origem, isto e, in
ternamente aos estabelecimentos 1ndustr1a1s,atraves da adopgao de
processos de fabrico e da utilizacao de materias-primas que deem o-
rigem a residuos menos po]uentes, e depois atraves de medidas exter
nas correctivas constituidas por estagoes e d1spos1t1vos de depura-
¢ao dos efluentes fabr1s

De facto, quer em relagao aos problemas da rejeigcao de e-
fluentes industriais, quer em relacao aos problemas de utilizacgao
de agua em geral pela industria, havera que adoptar uma atitude pre
dominantemente preventiva em vez de correctiva, como e tendencia de
um certo liberalismo economico que implica pouca eficacia e grandes
desperdicios econdmicos em relagao aos interesses da comunidade.

Esta atitude preventiva passa por um controle rigoroso da
localizagao dos estabelecimentos industriais, a qual,como se sabe,
pode resolver na origem grande parte daqueles problemas Para que
tal controle se possa efectivar e contudo necessario d1spor dos ins
trumentos fundamentais que sao os planos gerais de desenvolvimento
economico e social e de ordenamento do territorio e -0os planos secto
riais de desenvolvimento industrial e de gestao dos recursos hidri-
CoS.

Enquanto_tais planos nao existirem, as entidades administra
tivas que intervem no licenciamento das industrias, mesmo que d1spu
sessem de meios humanos e materiais e de capacidade de decisao sufi
cientes, apenas tem como alternativa, em re]agao as propostas de lo
calizagao avangadas pelas proprias empresas, a imposicao de medidas
de caracter correctivo ou o puro e simples indeferimento do empreen
dimento com todas as correspondentes consequencias negativas para o
desenvolvimento da economia e da satisfacao das necessidades basi-
cas da populagao.
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A Utilizacdo de Lagoas de Oxidacdo de Esgotos em
Portugal

Por J. Maggiolly Novais1

As lagoas de oxidagao de esgotos sao utilizadas em arternati
va de outros processos de tratamento ditos convencionais em que se
incluem as lamas activadas e os filtros de percolacao. A sua finali-
dade e de levar a maxima eficiéncia os sistemas naturais de tratamen
to .de esgotos, ou seja, com um minimo de dispencio de energia ou de
investimento em tecnologia e equipamentos, por a natureza a traba-
Thar para o homem, fornecendo aos microrganismos naturalmente exis-
tentes, as condigoes ambientais Optimas para o seu desenvolvimento e
para a simultanea degradacao da materia organica contida nos esgotos.

Existem varios tipos de lagoas, essencialmente as suas dife-
rengas sao ditadas pelos tipos de microrganismos que se pretende que
nelas proliferem. Construir-se-ao lagoas com uma pequena altura de
agua se se pretendem desenvolver microrganismos aerobios e lagoas
fundas se se pretender operar anearobiamente. Lagoas intermedias, di
tas facultativas, permitem o desenvolvimento de varios tipos de mi-
crorganismos em diferentes zonas da lagoa.

Sendo a Tagunagem um metodo economico dé tratamento de eflu-
entes, e natural que a sua aplicagao ao longo do mundo se tenha mul-
tiplicado, nomeadamente em climas temperados e tropicais mas nao ex-
cluindo ate zonas em que h3 congelagao superficial durante o inverno._
Proliferam por isso lagoas em paises como os Estados Unidos, Austri-
lia, Israel, Brasil e até no Canada.

Em Portugal contudo, nao existe praticamente nenhuma lagoa de
oxidagao natural. Uma excepcao de referir encontra-se em Palmela, on
de de_uma forma expedita e provisdria, a Camara Municipal construiu
uma serie de lagoas que, mesmo sem ter sido dimensionada com grandes
pormenores, se encontra a cumprir a sua fungao de depuracao. De res
to, as poucas estacoes de tratamento existentes no pais sao do tipo
convencional, e e interessante analisarmos se a razao disso assim a-
contecer-se’ pode imputar as entidades gestoras do saneamento, aos
projectistas ou as condigbGes locais. Na realidade, a culpa a existir,
tera que repartir-se pelos tres vértices do triangulo. F conhecido
que, no nosso pais, o tempo que medeia entre o projecto e a constru-
¢ao da estacdo & normalmente muito longo, sendo portanto de supor
que os projectistas tenham ja elaborado muitos projectos de lagoas _
mas que eles se encontrem a percorrer os tramites de aprovagao ou a
espera de oportunidade financeira favoravel para abertura de concur-
so. Por outro lado, e um facto que o projectista nio sente muitas ve
zes estimulo para projectar lagoas ja que esta rotinado nos outros
tipos de tratamento em que normalmente se sente protegido pela veri-
ficagao experimental obtida em casos semelhantes.

E quanto as condigoes naturais ? A temperatura, pluviosidade
e taxa de evaporacao sao favoraveis e isto nao so - como e habito
referir-se,a_sul do Tejo. Diremos que o clima em todo o pais e apro-
priado mas ja a constituicao geologica do terreno pode em vastas
areas desaconselhar a solugao; a escavacao de uma lagoa em rocha,
ou_a impermeabilizacao de uma lagoa construida em terreno muito per-
meavel, pode atingir custos muito elevados. Em termos gerais, a pos-
sibilidade de construcdo de lagoas a norte do Tejo_e mais reduzida

dada a maior rugosidade do terreno e a maior ocorréncia de rochas.

T ENGENHEIRO QUIMICO. Professor Associado no IST..- Consultor de
Engenharia Sanitaria. '
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A aplicacao das lagoas nao e sempre facil pois alem dos fac
tores objectivos atras referidos, ha outros a ter em conta e que po
dem ser de peso. E o caso por exemplo do que diz respeito 3 distric
buigao da propriedade. No norte a expropriacao de um ou dois hecta-
res corresponde a retirar de varios proprietarios locais os terre-
nos de que possivelmente retiram a sua subsistencia. E mesmo ao sul,
em pleno Alentejo, verifica-se muitas vezes que os terrenos proxi-
mos das localidades, onde se situaria a estacao, estdo divididos
por varias familias, sendo a sua expropriacao uma agressao que a
propria Autarquia local tera interesse em evitar.

Acresce ainda outro facto. Os esgotos s3o conduzidos por gra
vidade para as partes mais baixas dos arredores da localidade e mui
tas vezes esse terreno e de boa qualidade, uma varzea com acumula-
¢oes aluvionares e muita fertilidade. Num pais como Portugal, defi-
citario em alimentos e com uma agricultura pobre, consequencia da
tambem pobre qualidade de terrenos, & de evitar que as melhores
areas sejam destruidas.

A necessidade que foi reconhecida oficialmente de serem
construidas estacoes de tratamento de esgotos para todas as povoa-
¢oes com mais de quinhentos habitantes, envolve, a nivel de todo o
pais, custos extremamente elevados que atingem os varios milhoes de
contos de investimento; a exploracao envolve tambem valores muito e
levados. E assim importante procurar sistemas de tratamento que cum
pram o seu objectivo de forma economica quer em investimentos guer
em exploragao, devendo o sistema de lagoas ser sempre uma das alter
nativas a considerar e a quantificar.

Conforme ja ficou expresso, a utilizacao de Tagoas em Portu
gal esta muito ligada a disponibilidade de terrenos adequados. Sem-
pre que a uma distancia praticavel exista uma area inculta ou de
terrenos nao rochosos de pouco valor agricola, entao certamente que
a alternativa de utilizacao de lagoas e desejavel. E entio importan
te decidir_sobre qual o tipo e sequencia de lagoas a adoptar. No ca
so portugues e muito provavel que a escolha recaia numa lagoa anae-
robia primaria, dado que & apropriada ao tratamento de esgoto bruto
forte dando depuragoes superiores a 50% num tempo de detengao curto,
e numa area pequena. 0 grau de tratamento secundario podera ser a-
tingido, fazendo passar o efluente por uma lagoa facultativa e fi-
nalmente, se o grau de depuragao necessario e elevado, devera utili
zar-se uma lagoa de maturagao. Outra possibilidade - dentro das
‘muitas combinagoes que se podem considerar - que parece apropriada
em Portugal, diz respeito a utilizacao de lagoas aerobias de alto
rendimento que tambem num tempo curto, e numa area total nao despro
positada, utilizam a energia solar e dao origem a um efluente finaI
razoavelmente depurado, se bem que contendo. grande quantidade de SO
Tidos em suspensao na forma de algas unicelulares, que lhe podem
ser extraidas.

Em face do presente, podemos prever que o futuro nos ira e-
xigir metodos de tratamento de esgotos extremamente conservadores
do ponto de vista de consumo de energia e de sofisticagao de equipa
mento; sera de prever a proliferagao quer dos sistemas de lagunagem
quer de um outro tipo de sistemas cujo interesse tem vindo a subir
vertiginosamente e que e constituido pelos tratamentos no terreno.
Esta_tendencia, a tornar-se ja uma realidade a nivel mundial, vira
tambem forgosamente a verificar-se em Portugal, mas implica uma
consciencializacao nesse sentido quer dos projectistas quer das en-
tidades gestoras do saneamento basico.
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3. ACTIVIDADES DA APRH

3.1 - REUNIAO DO CONSELHO GERAL

Realizou-se pelas 21.30 h do dia 15 de Maio de 1980, no LNEC,
a 100 Reuniao Ordinaria do Conselho Geral com a seguinte ordem de
trabalhos: '

1. Leitura e aprovacao da Acta da reuniio anterior.

2. Informacao sobre as principais actividades desenvolvidas
e programadas pelos orgaos da Associacgao. '

3. Apresentagao e apreciagao do Programa de Actividades e
Estimativa Orcamental Rélativos a 1980. _

4. Apreciacao e deliberagdo sobre o Regulamento do Nucleo
Regional do Sul. : - .

5. Alargamento da composicao das Comissdes Especializadas de Acti

: vidades Editoriais%e guasde Abastecimento e Residuais.

_ A CD referiu o reforgo de meios humanos que se torna neces-
sario seja dado ao secretariado; a criacao da Comissao Especializa-
da de Aguas Subterraneas, sucedendo ao grupo de trabalho pre-exis-
tente; a revitalizacao do Grupo de Trabalho de Relagdes Internacio-
nais que devera entrar em funcionamento normal prevendo-se a sua e-
volugao futura para comissao especializada. No plano cultural, a ac
tividade sera mais complexa que a do ano anterior, segundo o progra
ma de actividades culturais para 1980/81 anexo ao documento Progra-
ma de Actividades e Estimativa Orcamental. Anunciou ainda a CD, ter
resolvido aceitar a organizagao do Simpdsio Internacional sobre Ges
tao dos Recursos Hidricos em Rreas Industriais, estando em curso as
primeiras ac¢oes para a sua concretizacgao.

Relativamente ao Programa de Actividades e Estimativa Orga-
mental para o ano de 1980, o Conselho deu o seu parecer favoravel.

_ 0 ponto 4 da Ordem de Trabalhos foi adiado para a proxima
reuniao dada a ausencia dos representantes dos Nucleos Regionais.

Foi decidido o alargamento da Comissio Especializada de Ac-
tividades Editoriais com a entrada do associado n® 182 - Joao Mimo-
so Loureiro e da Comissdo Especializada de RAguas de Abastecimento e
Residuais com a entrada do associado n® 132 - Eduardo Ribeiro de ’
Sousa. Este Ultimo associado esta na Comissao Cultural de Engenha-
ria Civil da Ordem dos Engenheiros por indicacao da APRH.

3.2 - ACTIVIDADES DO NUCLEO REGIONAL DO SUL

Teve na Universidade de Evora, pelas 14.30 h do passado dia
23 de Maio, um painel sobre o tema "“Drenagem e Conservacgao do Solo
no Alentejo".

A constituigao do painel e os sub-temas a tratar foram, con
forme referido em circular divulgada oportunamente:
Moderador: Prof. L. Santos Pereira
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Sub-Tema 1 - Bacias Experimentais: estruturas de drenagem de super
ficie e de controle de perda de solo; rotagoes cultu-
rais -

Prof. Ario Lobo Azevedo
Eng. A. Gongalves Ferreira

Sub-Tema 2 - Talhoes Experimentais de Drenagem
Prof. A.G. Santos Junior

Sub-Tema 3 - Planos de Conservacgao do Solo e da Agua
Eng. Joao F. Moura
Eng. M. de Fatima Amaral

Sub-Tema 4 - Estudos de Erosao .
Eng. Carlos A.M. Cruz Rosa
Eng. Armando Rusself Ferreira

Este painel teve uma frequencia de cerca de 60 pessoas e,
pelo debate que preencheu a sua sequnda parte, entende-se ter susci
tado vivo interesse dos presentes; desse debate resultou clarifica-
cao de algumas das ideias expostas no ambito dos sub-temas.

3.3 - ACTIVIDADES CULTURAIS PROMOVIDAS PELA CEAC

Enquadradas no programa de actividades culturais que a CEAC
preparou para o corrente ano, tiveram lugar nos meses de Margo a
Maio do ano corrente, as seguintes realizacgoes:

- Conferencia "Tecnologia de Estudo e Gestao de Aguas Sub-
tennaneas” . '

Promovida pela APRH, com o patrocinio da Ordem dos Engenhei
ros, realizou-se no dia 23 de Abril, no Laboratorio Nacional de En=
~genharia Civil, esta conferencia que foi proferida pelo Dr. Nguyen
Kuang Trac. _ _

Esta conferencia que teve a assistencia de 40 pessoas foi
seguida de debate. : '

- Seminario "Conservacao da Natureza'.

Promovido pelo Servigo de Estudos do Ambiente, com o patro-
cinio da Associacao Portuguesa dos Recursos Hidricos, realizou-se
nos dias 18 e 19 de Abril no Laboratorio Nacional de Engenharia Ci-
vil o seminario sobre "Conservacao da Natureza" do qual se dara no-
ticia mais pormenorizada neste Boletim

Dentro das acg¢des culturais mais importantes programadas pa
ra este ano citam-se as seguintes: ‘

9 de Julho - Painel sobre "Alguns _aspectos da Navegabilida
de do Dounro" Repetigao parcial do simposio -
realizado no Porto. :

20 de Junho - Painel sobre "Afguns aspectos dos regadios em
Porntugal Continental".

27 Setembro - Visita ao Complexo Industrial de Sines

16, 17 e 18 de Qutubro -~Simp6510 sobre a utilizagao da agua
na producao de energia.
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Painel sobre "Recunsos Hidricos da Bacia HL
drografica do Sado". '

Novembro

Novembro - Painel sobre "Caracterizagdo e Potencialida-
des do Estuario do rio Sado".

Dezembro - Painel sobre "Pequenos Aproveitamentos de
fins Multiplos do Norndeste Transmontano".

Janeiro - Painel sobre "Politica da Agua no Algarve".

que sera uma realizagao conjunta com o Nu-
cleo da Regiao Sul.

_ As datas e locais de realizagao das actividades programadas
serao oportunamente anunciadas. :

3.4 - SEMINARIO "CONSERVACAO DA NATUREZA”

Realizou-se nos dias 18 e 19 na sala n? 1 do C.D.I. do
LNEC o seminario "Conservacao da Natureza", cuja sessao inaugural
foi presidida pela Senhora Secretario de Estado do Ordenamento e Am
biente, que proferiu uma curta alocucao realgando a importancia que
a Conservacao da Natureza assume actualmente.

0 objectivo do seminario foi o de permitir, atraves da apre
sentagao de trabalhos em que eram focados, por individualidades de
formacoes diferentes, as relacgoes entre as diversas actividades do
homem e a conservacao da naturezae estabelecer um debate em que fos
sem aprofundadas essas inter-relagoes e a sua importancia para a so

brevivencia do proprio homem.

Durante as sessoes do Seminario, que registou 342 inscritos,
nas comunicagoes apresentadas foram abordados os seguintes temas:

- A Conservagao da Natureza e as Autarquias Locais: Arg. A.
Vila Nova.

- As Zonas Protegidas em Portugal e a Rede de Reservas da

m Biosfera: Dr. Fergus O'Gorman. ' '

- Compartimentacao e Conservacao da Natureza: Prof. Dr.
Francisco Caldeira Cabral. ' '

- Saude e Conservacgao da Natureza: Prof. Dr. Fernando No-
gueira. .

- Poluicao Atmosferica e Conservagao da Natureza: Dr. Aguiar
Pinto e Eng. Dolores Ferreira.

- Recursos Energeticos e Conservacao da Natureza: Prof. Del
gado Domingues. h

- Direito e Conservacao da Natureza: Dr. Saul Nunes .
- Patrimonio Cultural e Conservacao da Natureza: ArqQ Ribei
ro Telles ' -

- Integracao dos Factores Ecologicos no Planeamento do De-
senvolvimento Economico: Prof. Ferreira Mendes )

- Projecto de Cartografia Ecologica da CEE: Dr. Gunter

Schmider . :

- Estudo e Cartografia dos Riscos Naturais: ArqQ Oscar
Knobbch ,

- Ordenamento Biofisico e Conservacao da Natureza no Conce-
lTho de Sesimbra: Jose Galvao Roxo .
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. Todas as comunicagoes despertaram o mais vivo interesse na
assistencia e apos a sua explanagao foram objecto de interessada dis

cussao_por parte dos presentes, alcancando-se os objectivos propos-
tos pela entidade organizadora.

3.5 - NOVOS ASSOCIADOS

No periodo compreendido entre 1 de Marco a 30 de Junho, ins
‘creveram-se na APRH os seguintes novos membros: -

SINGULARES

413 - CARVALHO, Alvaro Adriano Barros de Campos de
414 - ARAUJO, Jorge Quina Ribeiro de :
415 - CRUZ, Maria Clara Sampaio Farelo

416 - ESTEVES, Carlos Alberto de Lemos

417 - ABECASIS, Maria Helena da Cunha

418 - PESSOA, Maria de Lourdes da Cruz Tavares

419 - PINHARANDA, Jose Fernando Silva

420 - FERRAZ, Ana Filipa S.X. Fernandes de Azevedo
421 - VIEIRA, Jose Armando Rodrigues

422 - VASCONCELOS, Jose Manuel Carvalho de

423 - CUNHA, Pedro Maria Almeida Lima Falcao e

424 - PEREIRA, Maria Amélia Dias Batista dos Santos
425 - FRIAS, Arnaldo Manuel Oliveira de Sa

426 - PINHO, Paulo Manuel Neto da Costa

427 - FERNANDES, Maria Odete Anina

428 ~ JESUS, Jose Julio Troullioud Martins de

429 - MOURA, Maria Manuela Alves Lopes

430 - LAMEIRAS, Jose Antonio Marques Salgado

431 - CAPELAO, Joao Jose de Gouveia

432 - CARDOSO, Felisberto Neves da Silva

COLECTIVOS

C33 - Banco de Fomento Nacional

C34 - Servigos Municipalizados da Figueira da Foz

€35 - Instituto Nacional de Investigacao Agraria
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| 4. REUNIOES, CONGRESSOS E OUTRAS

REALIZACOES

CALENDARIO

- Boletim em
Data Locatl Realizagao que & refe
' renciada
1980
1-20, Set Dundee, RU Curso de Verao sobre Detecgdo Remota Aplicada 3 Me-
; teorologia, Oceanografia e Hidrologia 12-13
7 7-12, Set Warwick, RU 20 Simpdsio Internacional sobre Ecologia Microbiana 7
8-12, Set Munich, RFA 119 Conferéncia Mundial da Energia 7
8-16, Set Nairobi, Quénia Seminario sobre Investigagdo Hidraulica e Desenvolvi
mento de Bacfas Hidrograficas 10
10-12, Set Cambridge, Reino 20 Simposio Internacional sobre Engenharia das ondas
Unido e das Mares 10
16-18, Set Paris, Franga 169s Jornadas de Hidraulica 10
23-27, Set Amsterdam, Holanda Kgua Doce do Mar 10
29 Set-2 Out Tokyo, Japao 109 Simposio sobre Maquinas Hidraulicas, Equipamento
e Cavitagao 9
30 Set-2 Out Geelong, Australia Conferencia sobre Engenharia Agronomica 10
6-10, Out Hamburgo, RFA 39 Conferéncia Internacional sobre Modelagao Matema-
tica Aplicada 12-13
7-9, Out Londres, RU Problemas de Engenharia sobre Rejeigdes no Litoral 12-13
13-17, Out Lisboa, Portugal I1 Coloquio Iberico de Geografia 12-13
13-18, Out Veldhoven, Holanda Instrumentos Economicos para a Utilizagao Racional
"dos Recursos Hidricos n
29-31, Out Vancouver, Canada 99 Conferéncia Mundial sobre Dragagens 1213
fim Out Palermo, Italia 179 Congresso de Hidriulica e de Construgdes Hidrau- .
Ticas
3-7, Nov Brington, Reino Conferencia sobre o Impacto Ambiental Devido a Utili
Unido zacao da Agua pelo Homem 1
4-6, Nov - Sdelaide, Australia Simposio sobre Hidrologia e Recursos Hidricos 10
7 1981
1-8, Fev Nova Delhi, India 199 Congresso da AIRH ) n
Mar Noordwijkerhout, Simposio Internacional sobre Qualidade de Agua Sub -
Holanda terranea 12-13
3-7, Mai Bratislava, Checos- Conferéncia Internacional sobre Modelagido Numérica
lovaquia do Escoamento em Rios, Canais e Terrenos para Aplica
¢a0 em Recursos Hidricos 10
10-16, Mai Edimburgo, Reino 250 Congresso Internacional de Navegagao 10
Unido
18-21, Mai Mississippi, EUA Simposio Internacional sobre a Modelagao de_Escoamen
tos Superficiais Devidos as Chuvas 11
14-18, Jun Urbana, EUA 20 Conferencia Internacional sobre Orenagem de Agua-
. ceiros Urbanos 10
24-26, Jun Ontario, Canada Simposio Internac1ona1 sobre Operagao em Tempo - Real
de Sistemas Hidraulicos 10
13-16, Jul Veneza, Italia Conferencia Internacional sobre Métodos Numéricos em
Escoamentos Laminares e Turbulentos 12-13
Ago-Set Grenoble, Franga 119 Congresso Internacional de Irrigagao e Drenagem n
1982
26-30, Jun Lisboa, Portugal 139 Conferencia Regional Furopeia da ComjssSo Inter-
nacicnal de Irrigagao e Drenagem 12-13
13
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4.2 - REFERENCIAS

Cunso de Verao sobre Detecgdao Remota Aplicada a Meteorolo-
gia, Oceanoghagia e Hidrologia - Pedidos de informacgao a:

Prof. A.P. Cracknell, Carnegie Laboratory of Physics, Uni-
versity of Dundee, DUNDEE DD 1 4HN, Escocia, Reino Unido.

39 Confenencia Internacional sobre ModelLacdo Matematica
Aplicada - 0s campos de aplicagao serdo os seguintes: Engenharia
costeira e maritima: Problemas ambientais (poluigdo e rejeicoes ter
micas); Metodos numericos e técnicas de modelagdo; Sistemas hidrau-
lTicos (reservatorios e condutas): Problemas de escoamentos subterra
neos. _ B

Para mais informacoes, contactar:

Prof. Dr. J. Siindermann, Institut fiir Meereskund der Univer
sitdt Hamburg, Heimhuder Strasse 71, 2000 HAMBURG, 13, RF Alemanha.

Problemas de Engenharia sobre Rejeigdes no Litoral - Pedidos
de informacgao a:

Institution of Civil Engineers. Great George St, Westmins-
ter, LONDON SWIP 3AA, Reino Unido.

IT Coloquio Tbendico de Geoghafia - Organizado pelo Centro
de Estudos Geograficos de Lisboa, da Faculdade de Letras, no qual
serao abordados os seguintes temas: 0 ensino da Geografia; A Geogra
fia e as outras ciencias: aspectos tedricos, questoes metologicas,
exemplos concretos. Pedidos de informacao a:

II Coloquio Iberico de Geografia, Centro de Estudos Geogra
ficos, Faculdade de Letras, 1699 LISBOA CODEX; Portugal.

9¢ Congerencia Mundial sobre Dragagens - Os temas a abordar
referem-se aos progressos conseguidos no projecto de equipamento mo
derno e nos metodos de dragagens, e sua influencia na planificagao,
projecto, construgao, operacao e manutencao de canais de navegagao,
portos e outras obras de desenvolvimento costeiro. Pedidos de infor
magao a:

Dr. L. Slotta. Chairman, WODCON IX, Technical Papers Commit
ter. Oregon State Unifersity, CORVALLIS, Oregon 97331, EU Ameérica.

Simposio Internacional sobre Qualidade de Agua Subterrdnea
- Serao abordados os seguintes temas: Relagao com a ocupacao do so-
lo: Efeitos das fontes de poluigdo locais; Rejeicgao subsuperficial_
e injecgao profunda: Aspectos hidrologicos, fisicoquimicos e biolo
gicos; Legislagao. Outras informagoes:

RID, Post Box 150, 2260 LEIDSCHENDAM, Holanda

Confernencia Internacional sobre Metodos Numericos em Escoa-
mentos Laminares e Turbulentos - Pedidos de informacao a:

Dr. B. Schsefler, Instituto di Construzioni, Ponti e Strade,
Facolta d'Ingegneria, Universita de Padova, 35100 PADOVA, Italia.

139 Confernencia Regional Eunropeia da Comissao Internacional
de Innigagao e Drenagem - Pedidos de informacgao a:

Comissao Nacional de Irrigagao e Drenagem - Direcgao Geral
dos Recursos e Aproveitamentos Hidraulicos, R.S. Mamede (Ao Caldas)
23, 1196 LISBOA Codex, Portugal.
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5. ANTOLOGIA

Sobre o Encanamento do Rio Mondego

Por Domingos Vandelli

A Navegagao interior do Reino muito limitada, nad por falta
de riosmas sim porque se nao fizerad até agora navegaveis alguns del
les, restringindo as suas aguas espraiadas sem alveo certo, reme-
diando as caxoeiras, tirando, e prohibindo os assudes, e outros em-
baragos, que arbitrariamente se fazem nos rios (pouco, ou nada apro
veitando-se delles para regar os campos) he a causa das grandes dif
ficuldades dos transportes dos generos, e prejudicial ao adiantamen
‘to da agricultura.

0 Mondego, que por nao ser encanado estraga hum dos mais
ferteis campos do Reino, tem sufficiente agua, se fosse recolhida
em hum alveo constante, para ser navegavel em todo o tempo do anno.

: Desde o reinado do Senhor Rei D. Sebastiad se derad reitera
das ordens para se defender a Cidade de Coimbra das innundagdes do
Mondego, e em varios tempos se projectou o seu encanamento, tendo-
-se ja aos 8 de Setembro de 1606 publiicado o Regimento dos Marachoes,
estabelecendo-se dous Provedores para impedir os grandes estragos,
que continuamente faz esse rio, contribuindo por isso os lavradores
dos campos contiguos com tributos, e serventias.

Varios forao os projectos para o encanamento, e ate se pro-
hibio cultivarem-se as faldas dos montes lateraes ao Mondego, temen
do-se que a terra, e a area mais facilmente transportada ao mesmo
rio fosse a principal causa de ter-se levantado o seu alveo.

Entre os muitos projectos se propoz o,
‘1. Reter-se o rio com mottas, marachoes, ou diques.
II. Cortar-se o penedo-de Lares.

IIT. Fazer-se hum canal como diversorio para receber a agua
superabundante das enchentes.

IV. Determinar huma largura certa ao alveo, e defender as
suas bordas com estacarias, e arvoredo.

Porem ate agora nao se fez carta alguma topografica deste
rio exacta. nem se tomarao as nivellagOes, nem se calculou nas gran
des enchentes, e nas aguas medias o volume da agua, nem as differen
tes velocidades, nem se fizerao os mais exames indispensaveis para
propor hum projecto fundado nos verdadeiros principios da Hydrauli-
ca. .

Eu nao me deveria entremetter em huma materia alhea dos
meus actuaes estudos;mas tendo tido repetidasoccasioes de examinar esse
rio, e fazer nas suas vizinhangas muitas obras para reduzir a cul-
tura o antigo alveo do mesmo, me resolvi de communicar a esta Real
Academia as minhas observacoes, e reflexoes, as quaes poderao ser-
vir de algum socorro a qualquer que seja incumbido desta obra tao
necessaria. ‘

0 rio Mondego presentemente tem por alveo toda a ampla, e
extensa valla, ou planicie, que vulgarmente se chama Campo, a qual
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elle formou pelo decurso de muito tempo, dividindo, ou excavando os

montes, e as collinas, o que claramente se conhece da mesma qualida ’
de de pedra, de terreno, da mesma direccad, e grossura dos bancos

em hum, e outro lado do campo.

Assim das Torres o rio he estreito entre os montes, os
quaes pouco a pouco alargando formao ate a Goleta huma valla, ou
planicie de largura em algumas partes quasi de duas leguas.

Na Goleta se restringem as_collinas de modo, que fica a val
la muita estreita respectivamente a antecedente largura, a qual de~
pois se vai fazendo maior ate o mar.

0 rio desde as Torres forma com as suas aguas huma direccgao
curva, as quaes depois, correndo parallelas ao monte de pedra calca
rea, donde existe a quinta de Manoel Pessoa, se espraiao nas terras
do Visconde da Anadia.

Chegadas pois as aguas reflectidas em differentes partes,
nos marachoes da Regaga, dos Bentos, e muro do Conego Barata a Ponte
de Coimbra, composta de muitos, e pequenos arcos, pela multiplicida ~
de dos quaes retardando o seu movimento, e nao correspondendo a ve- -
locidade que as aguas adquirem quando passa® pelos arcos estreitos,
ao movimento que perderao com o obstaculo total da Ponte, depositao
muita area; e deste modo se intupem os arcos, levantando-se o fundo
do campo, ou alveo inconstante do rio, e assim com o decurso do tem
po precisara formar-se outra ponte.

Continuando o rio o seu curso irregular até S. Martinho do
Bispo, neste lugar deixou o antigo alveo por estar alteado do nivel
do campo que esta mais alto, e procurou a parte mais declive ao Nor
te, donde se chama a Quebrada, no qual os Ministros Superintenden-_
tes do rio, por falta de conhecimentos das aguas correntes, intenta
rao com hum grande, e dispendioso muro impedir o novo curso, e obri
gallo a correr pelo antigo alveo; porem o pezo, e impeto das aguas
rompeo logo o muro, e assim o rio se vai encostando a cadeéa das col
linas de Taveiro, Formoselha, Soure ate Goleta, dividindo-se em mui-.
tos, e differentes ramos desde a Quebrada atée Pereira, e desta Vil-
la ate Monte-mor, recortando, e enchendo assim de area huma grande
parte do campo.

Continua o ramo maior do rio o seu curso com differentes ”
gyros, ate que chega a batter, ao Sul, contra hum pequeno monte, ou
rochedo de pedra calcarea, a que dao o nome de Penedo de Lares, de
donde reflecte contra o Canal.

0 rio perto do mesmo penedo se divide em dous ramos, hum en
costado ao Canal, outro as collinas de S. Fins, e Villa-Verde ao
Sul, abrangendo a grande Insua da Moraceira: os quaes dous ramos
perto de Lavos se unem, e formad com a agua do mar o porto da Fi-
gueira.

Este porto he muito amplo, e defendido em parte do mesmo
mar por huma lingua de area, ou peninsula chamada Cabodefo, a qual
pouco a pouco levantando-se se une as collinas orientaes de Lavos.

A sua abertura, ou bocca he muito estreita, e da parte do
Forte tem rochedos, e na outra pouco fundo, e inconstante; por isso
a entrada, e fahida he perigosa, e raros sad 0os annos, nos quaes se
nao percao ebarcacoes.

A maior parte do antigo alveo esta entulhada, e ao nivel do
mais alto campo; e o moderno alteado ja de maneira, que 0 rio com
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muitas, e irregulares tortuosidades procura a parte mais declive;
pelo que, crescendo somente a algumas pollegadas a agua, esta escor
re_pelo campo de Bolao, e assim se vai destruindo, cobrindo-se de
areas o resto destes fertilissimos campos, e as lagoas, ou paues de
Arzilla, Formoselha, de Villa-Nova de Angos, e outros nao podem de-
saguar no. Mondego, e fazerem-se capazes para a agricultura.

. .E ainda que o campo em Coimbra, por hum calculo de aproxima
¢ao, deduzido das observagoes barometricas, usando-se da taboa de
Mr. Alambert, seja em Coimbra mais alto que a superficie do mar 406
polleg. esta altura porem, considerando o espaco-de quasi sete le-
guas de comprimento, e huma ate duas de largura, nao he declivio
sufficiente para as aguas, que estaé espraiadas; a qual inclinacad
pastaria se fossem unidas, e restrictas em hum alveo constante.

As dificuldades para defender-se dos estragos que produzem
as aguas sao bem conhecidos dos qua tratarao sobre as aguas corren
tes, posto que os rios sejao encanados: quantas pois serad para de
fender-se de hum rio, como o Mondego, que lTivremente escorre sem

alveo permanente.

De_quanta necessidade seja a este Reino, no qual nad se re-
colhe o pao necessario, e nado $ao tao frequentes os terrenos fer-
teis, o conservar-se o campo de Coimbra, eu me nao demorarei a de-
monstrar, e somente indicarei, que para a defeza do dito campo,

I. Sao inuteis as mottas, marachdes, ou diques.

IT. 0 canal proposto para exonerar o rio nas grandes en-
chentes he despeza inutil.

ITI. He escusado cortar-se o penedo de Lares.

IV. He insignificante a prohibicad de se lavrarem as fal-
das dos montes. : '

‘ V. 0 unico projecto mais util a agricultura dos campos, e

menos dispendioso he o que foi proposto, e aprovado no anno de
1708.

I.

Os dispendiosos diques, ou mottas, que seria0 necessarios
para reter o avultado volume de aguas, que nas grandes enchentes se
ajuntao no campo de Coimbra, deveriao ser de huma grossura enorme
para suster o grande pezo das aguas. E se os ditos diques nao tives
sem portas para deixar entrar as aguas turvas das enchentes no cam
po, este ficaria esteril. ’

Mas concedida a possibilidade de fazerem-se os diques, com-
tudo isso a agua nas enchentes entraria no campo, e se poria quasi
ao nivel daquella contida entre as mottas, ou diques; porque o 4o
he huma grande Lagoa debaixo da teara, e a sua parte descubenta he
0 canaf, que Lhe senve de escio. Se o tal canal recebe maior copia
de agua do que he costume, esta com o seu pezo, comprimindo a infe
rior, e lateral, faz que a agua da lagoa inferior se levante, e pro
cure por-se ao _nivel da outra filtrando pela terra que a cobre, e
assim innundara, e fara esteril o campo, nao obstante as mottas por
causa dos saes, que nesta filtracao dissolveo na terra.

Isto evidentemente se mostra em qualquer excavacao que se.
faca no campo, ou nas suas vizinhangas; porque chegando a excavagao
pouco mais do nivel do rio, logo sahe a agua, que diminue, ou cres-
ce a proporgado do augmento, ou diminuigao do mesmo rio, o que clara
mente tambem se observa em todos os pogos do mesmo campo.
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. Facil he esta filtragad. das aguas por ser o terreno do cam
po formado de huma terra solta, e porosa, que consta de area fina,
terra humosa, e pouca argillacea, a excepgao dos terrenos na vizi-
nhanca do mar, donde a agua doce se mistura com a salgada; porque
alli entao se precipita huma pura argilla; e assi o terreno he mais
compacto, e nao deixa lugar a filtragad da agua: por isso neste si
tio he mais profundo o rio, porque contem toda a agua unida, e nao
espalhada como superiormente.

IT.

Poderia convir hum canal de descarga em hum-rio, que tem
alveo certo, e nao sufficiente para conter todas as aguas: mas como:
neste se lhe deve determinar alveo; assim ao mesmo tempo se lhe de
ve dar aquela largura proporcional 3s aguas que deve conter, por
isso he inutil qualquer outro canal.

ITI.

Quem nao tivesse examinado o penedo de Lares cuidaria que
este fosse huma enorme massa, ou rochedo que fizesse reflectir com
huma grande forca toda a corrente do Mondego, e que sem cortar-se,
nunca se poderia desembaragar a corrente do mesmo rio. Mas a sahi-
da deste rochedo no rio he muito menor, que varias obras feitas no
Mondego por alguns particulares para reflectir a corrente; pelo
que a reflexao que produz he insignificante, e com muita facilida-
de se pode diminuir, ou totalmente tirar, fazendo-se na vizinhanga
do mesmo alguns dentes. E assim me parece escusado cortar-se o di-
to penedo, quando nao fosse para aproveitar-se da pedra no tapume
que se devia fazer ao ramo do Mondego encostado ao Canal.

IvV.

Ainda que lavrando-se as faldas dos montes lateraes ao cam
Po, as aguas levem maior porcad dearca para o rio. isso nao he cau
sa delle entulhar-se; porque tendo elle bastante velocidade (sendo
as suas aguas restrictas em hum alveo constante) a area fina, e
terra vai transportada ao mar, e somente se precipita, e levanta o
alveo, quando encontra obstaculos, que diminuao a sua velocidade.*

Os obstaculos sao as aguas divididas em varios ramos, ou
espraiadas; pelo que o esfregamento do fundo, dos lados, e a resili-
encia do ar sobre a superficie da agua he muito maior que no rio,
as quaes aguas estao unidas, e restrictas em hum unico, e regular
alveo; e assim se diminue consideravelmente a sua velocidade, e
por consequencia se precipitao mais facilmente as terras, e areas,
0 que nao succede em hum rio, cuja velocidade he maior.

As tortuosidades nos rios sao tambem hum dos obstaculos,
que fazem consideravelmente diminuir a velocidade das aguas, e por
consequencia entulhar, e ltevantar os fundos dos rios.

* 0 Mondego traz nas maiores enchentes até S. Martinho do Bispo hu
ma area grossa com pequenos fragmentos de seixo, de schisto, do
qual _seixo he formada a Serra da Estrela; traz tambem a decompo-
sigcao do mesmo seixo, como he quartzo, felt-spato, mica, e o mais
he humaglarea fina, que contem alguma porgcao de area de ferro.
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Considerados todos os projectos propostos, a natureza do
Mondego, que participa alguma cousa de Torrente, se pode concluir
que este rio nad convem encanar-se com mottas, ou diques; nad pre
cisa de canal para desaguar nas suas enchentes. 0 penedo de Lares
nao he causa dos estragos que faz 0" Mondego: e que se podem conti
nuar a lavrar as faldas dos montes contiguos ao campo sem receijo
de entulhar-se o rio.

V.

0 unico projecto adaptado a situacao do rio, a fertiliza-
¢ao dos campos, e menos dispendioso, he, ao meu parecer, aquelle
que se approvou por hum Acordao entre os Ministros, e pessoas in-
telligentes, que o Senhor Rei D. Joao V. deputou, e mandou ouvir
sobre o encanamento do dito rio pelo Alvara de 22 de Abril de
1708. El1le consiste em dar ao alveo huma largura sufficiente para
conter as aguas das pequenas enchentes, e fortificar as suas bor-
das com estacarias, e arvoredo.

O bom effeito deste encanamento se observa perto da Villa
de Pereira, donde o Mondego deste modo esta encanado; porque nes-
te lugar o alveo he estreito, profundo, e confiante, o que se deve
ao_cuidado dos seus moradores, os quaes plantarao arvoredo, e puze
rao estacarias, com que obrigarao as aguas ordinarias a correrem
restrictas no espago determinado: e assim tiverao forca para exca-
var o fundo do alveo, e ficarad os campos circumvizinhos livres
dos estragos ordinarios do dito rio, e beneficiados com as innunda
coes.

Os Egypcios nao embaracaradé o Nilo nas suas ferteis innun-
dagoes, e somente excavando vallados, com a terra delles levanta-
rao.os lugares mais baixos, e os defenderao tambem com diques, que
tem comportas. ‘

As bordas do rio devem ser levantadas mais gue 0 nivel do
campo para conter as meijias aguas, e defendidas com bastantes arvo-
res, arbustos, e no seu principio com estacarias enlacadas. Com es
te mesmo methodo o actual Corregedor da Torre de Moncorvo pertende
encanar o rio de Valaricga.

A tortuosidade que antigamente tinha o Mondego, foi causa
de mudar o seu alveo verdadeiro, sendo demonstrado em Fysica, que
todo o corpo que batte em outro, experimenta a reacao igual, e con
traria a sua acga0; e assim com as reiteradas reflexoes excavando,
e roendo parte das bordas, diminuindo a velocidade, e depositando
muita area, levantou o fundo, e as aguas procurarao o caminho mais
declive. '

Assim agora The devia dar a direccao mais recta, que fosse
possivel, encostando-o as collinas pela parte do Norte, e na vizi-
nhanga do penedo de Lares, tapando-se o ramo que corre entre o Ca-
nal, e a Moraceira, cortando-se porcao da mesma, se obteria em pou
co tempo, e com pouca despeza o encanamento do Mondego, sem impe-
dir as uteis innundagGes no campo, e se desembaracaria das areas o
porto da Figueira.

Mas contudo isso nao se chegaria a impedir que a parte mais
baixa da Cidade de Coimbra nao estivesse sujeita nas grandes cheas
a innundar-se pela filtracad das aguas em hum terreno arenoso senac
interpondo entre o rio, e o plano baixo da Cidade (alem de hum pro-
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fundo muro, que sirva de amparo as enchentes de trasbordar na Cida-
de) hum ou dous entremedios impenetraveis a agua, como he a argila,
em mais profundidade que o mesmo muro, e em alguma distancia delle,
como propoz o celebre Fysico Mr. Gennete: Viadl moyen d' empechen
Ces ecaux de La Seine de penetrer Sous Les maisons, et dans Les ca-
ves, Lonsque elle se gonfle dans L'enceinte de Pa&&é

Sessao de 27 de Outubro de 1790

in- MEMORIAS ECONOMICAS DA ACADEMIA REAL DAS SCIENCIAS DE LISBOA

TOMO III
LISBOA 1791

NOTAS BIOGRAFICAS SOBRE DOMINGOS VANDELLI

DOMINGOS VANDELLI. Medico e notével botanico italiano foi um
dos professores mandados vir pelo marques de Pombal para a Universi
dade de Coimbra, n. em Padua, segundo se cre, cerca de 1730 e m. em
Lisboa em 27-VI-1816. Doutorou-se em Filosofia na Universidade de
Padua. Cerca de 1764 ou 1765, veio para Lisboa, convidado pelo mar-
quEs de Pombal, para ser lente na Universidade de Coimbra. Havia ja
entao sido ali criado o Laboratorio para ensino de Qulmlca, restan-—
do entregar a alguem a sua direcgao, a falta de nacionais, teve - de
Sse recorrer a um estrangelro 0 escolhido foi o professor italiano
Domingos Vandelli, ja notavel como eminente naturallsta, mas que
era mais conhecido como botanico do que como quimico. Parece que a
1nd1cagao do seu nome foi devida ao italiano doutor Adriano Balbi,
entao professor de Fisica na Unlver31dade de Coimbra. Como o profes
sor Vandelli v1nha ensinar nao so a Quimica como tambem a Historia
Natural, o marques de Pombal, graduou-o gratuitamente na Faculdade
de Filosofia, a 9-X-1772, e em 12 do mesmo mes e ano, na Faculdade
de Medicina. Sobre Qu1m1ca poucos trabalhos tinha ate entao publica
do, e entre esses o mais-notavel era Analisi d'Alcune Acque Medici~
nati deﬂ Modonese, Padua, 1760. Foi em Portugal que se distinguiu
como quimico, ensinando com brilho esta ciencia e publicando nos to
mos I-IV (1789-1812) das Memorias Economicas da Academia Real das
Ciencias de Lisboa alguns trabalhos, entre os quais: Sobre o Sal
Virgem das Ilhas de Cabo Verde* Sobre as Aguas de Lisboa; Sobre Pro
dutos Naturais do Reino e das Colonias, e outros. Em C01mbra, diri-
giu os primeiros trabalhos para a crlagao do Jardim Botanico daque—
la cidade, do qual foi depois director, e fundou tambem uma fabrica
de faianga, onde se produzia a melhor louga do distrito, e uma das
melhores do pais, sendo-lhe concedido, por alvara de 7-11-1787, o
privilegio exclusivo da venda de louca para as prov1nc1as da Belra
e Minho, com permissao para tirar a materia- prima necessaria ao la-
bor da sua fabrica, onde quer que a encontrasse, gratuitamente, sen
do o terreno do Estado, e, sendo de propriedade particular, caso
houvesse desacordo, conforme o arbitrio de louvados. A sua fabrica
se deve o florescimento conquistado pela industria de ceramica co-
nimbricense nos fins do séc. XVIII e principios do sec. XIX, conhe
cida pelo nome de "Louga de Vandelles". Foi tambem o primeiro dlrec
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tor do Jardim Botanico da Ajuda, em Lisboa, e gozou sempre em Portu
gal de grandes dlstlngoes, recebendo os maiores elogios e honras do
Governo, os quals, a dar-se credito as quelxas do seu colega e con-
socio, o botanico Féelix Avelar Brotero, nao foram tanto devidas a

sua ciencia, como ao modo e argucia como sabia insinuar-se e captar
as simpatias e a benevolencia de certas personagens colocadas em lu

gares eminentes, ou que nesse tempo d1r1g1am os negocios do Estado.
Foi jubilado em 1793, mas deixara ja de ensinar desde o ano lectivo
de 1787-1788, em que passou a exercer em Lisboa as fungoes de pri-
meiro d1rector do Jardim Botanico da AJuda. Desempenhava este cargo
quando as tropas do general Junot ocuparam Portugal em 1807 e 1808,
e, como se tornasse notado pelas suas relacoes com os invasores, f01
considerado suspeito e acusado de pertencer ao partido ‘dos afrance-
sados. Apesar dos seus oitenta anos de idade, e das enfermidades
companheiras da sua decrepitude, foi, em 1810, preso e com outros
conduzido para bordo da fragata "Amazona'", para nela seguir viagem
para a ilha Terceira. Pouco tempo depois de ali chegar, foi-lhe, PO
rem, concedida transferencia para Inglaterra, onde permaneceu ate a
paz geral, regressando a Portugal em 1815, segundo se julga, e vi-
vendo ainda algum tempo num estado de quase completa imbecilidade
ate a sua morte. Os servicos que prestou ao ensino da Quimica e da
Historia Natural em Portugal foram importantes, tendo enriquecido o
museu da Universidade com importantes colecgoes. Era comentador da
Ordem de Cristo: deputado da Real Junta do Comerc1o, Agricultura,
Fabricas e Navegagao: socio da Academia Real das Ciencias de Lisboa,
e das de Upsala, Lusacia, Padua, Florenga, etc. As obras que escre-
veu em Portugal, em portugues e latim, foram numerosas, umas publi-
cadas em separado, outras insertas nas coleccoes da Academia e algu
mas que ficaram manuscritas em poder de seus filhos e de outras pes
soas.

EXTRAIDO DA GRANDE ENCICLOPEDIA PORTUGUESA E BRASILEIRA

6. ANEXO

Em anexo ao presente numero, publicam-se as recomendagoes da conferencia das
Nagoes Unidas de Mar Del Plata rea11zada de 14 a 25 de Marco de 1977 relativas
a Politica, Planeamento e Gestdo da Agua.
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APRH  RSSOCIACAO PORTUGLIESA DOS RECURSOS HIDRICOS

CONCLUSOES

DA

CONFERENCIA DE MAR DEL PLATA
POLITICA

PLANEAMENTO

E
GESTAO DA AGUA
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POLITICA,PLANEAMENTO E GESTAO DA AGUA

41 - Deve ser dada maior atengao ao planeamento integrado
da gestao da agua. Politicas integradas e linhas de orientacgao le-
gislativas e administrativas sao necessarias para assegurar_uma boa
adaptacao dos recursos as necessidades e reduzir, se necessario, o
risco de importantes carencias de abastecimento e prejuizos ecolo-
gicos, assim como a aceitagao dos sistemas hidricos planeados e _do
seu financiamento. Deve ser dada uma importancia especial nao so a
relacao custo-eficiencia dos sistemas hidricos planeados, mas tam-
bem assegurar a optimizacdo dos beneficios sociais do uso dos recur
sos hidricos, assim como a protecgdo da saude e do ambiente. Igual~
mente se deve optar por projectos com fins multiplos a medida que o
grau de desenvolvimento _dos recursos hidricos e a utilizacao da
agua nas bacias hidrograficas aumenta, tendo em vista, intex alia,
optimizar os investimentos. Em particular, a construgcao de novas o
bras deve ser precedida por um estudo detalhado das necessidades
agricolas, industriais, municipais e energeticas da area em questdo.

_ 0s planos de gestao da agua devem ser preparados usando
tecnicas de analise de sistemas e desenvolvidos na base de indica-
dores e criterios ja adoptados. Esta analise deve ter em conta a e
volugao economica e social da area da bacia e ser tido compreensiva
quanto possivel; incluir elementos tais como o horizonte temporal
e a extensao territorial: tomar em consideragao as inter-acgoes en
tre a economia nacional e o desenvolvimento regional, assim como
as ligagoes entre os diferentes niveis de decisao.

As politicas nacionais devem prever a modernizagao dos sis
temas existentes de forma a satisfazer as exigencias do momento
actual. '

Politica nacional da agua

42 - Em varios paises, ha necessidade de formular uma poli
tica nacional da agua dentro das estruturas existentes e compati-
vel com as politicas economica e social do pais com o objectivo
de contribuir para elevar o nivel de vida da populacgao.

43 - TODOS 0S PAISES DEVEM FORMULAR E MANTER PERMANENTEMEN
TE ACTUALIZADA A POLITICA RELATIVA A0 USO, GESTAO E CONSERVAGCAO DA
AGUA ASSIM COMO UMA ESTRUTURA PARA PLANEAR E IMPLEMENTAR PROGRAMAS
E MEDIDAS ESPECIFICAS PARA O FUNCIONAMENTO EFICIENTE DOS SISTEMAS.
0S PLANOS E POLTTICAS DE DESENVOLVIMENTO NACIONAL DEVEM ESPECIFI-
CAR 0S PRINCIPAIS OBJECTIVOS DA POLITICA DE UTILIZAGAO DA AGUA, A
QUAL DEVE, POR SUA VEZ, SER TRADUZIDA EM LINHAS DE ORIENTAGCAO E ES
TRATEGIAS, SUBDIVIDIDAS, TANTO QUANTO POSSIVEL, EM PROGRAMAS PARA™
A GESTAO INTEGRADA DO RECURSO. : '

Boletim Informativo da Associacao Portuguesa dos Recursos Hidricos N.© 12-13 Abril-Junho 80 ANEXO 1



44 - Para este fim recomenda-se que o0s paises devem:

a)

Assegurar que a politica nacional da agua seja concebi

da e conduzida dentro de uma estrutura interdisciplinar
e nacional, integrada na politica de desenvo1v1mento e

conomico, social e ambiental;

Reconhecer que o desenvolvimento no dominio da agua e

um instrumento infraestrutural essencial nos planos de
desenvolvimento do pais:

Assequrar que o solo e a agua sejam geridos de um modo
integrado:

Melhorar a d1spon1b111dade e a qua11dade da ‘informacgao
basica necessaria, isto e, servigos cartograf1cos, hi-
drometria, dados acerca das 11gagoes agua - recursos
naturais e ecosistemas, 1nventar1os de possiveis obras,
projeccao das necessidades de agua e custo social;

Definir metas e objectivos para diversos sectores de
utilizacao da agua, incluindo provisoes que salvaguar-
dem o abastecimento e a possibilidade de rejeicao de e~
fluentes, provisoes para a agricultura, aumento de
stocks, necessidades industriais e de transporte por
agua e desenvolvimento da energia hidraulica de tal mo
do que seJa compativel com 0S recursos e caracteristi-
cas da area em causa. Numa estimativa dos recursos hi--
drwcosd1spmnve1s deve tomar-se em conta a reutilizagao
da dgua e a transferencia da mesma atraves de bacias.

Desenvolver e aplicar tecnicas para a 1dent1f1cagao, me
dida e apresentacdo dos custos e dos beneficios economi
cos, ambientais e sociais de projectos e propostas de
desenvolvimento. As decisoes podem entao ser baseadas
nestes factores, a distribuicao apropriada dos custos
pode ser determinada e a construcao e funcionamento dos
projectos podem ser realizados de tal modo que estes as
suntos recebam uma continua reflexao a todos os niveis.

Empreender a avaliacao sistematica dos projectos ja rea

lizados com o proposito de aprender ligoes para o futu-

ro, particularmente em relacao aos beneficios sociais
e mudancas ecologicas que se desenvolvem lentamente.

Formular planos gerais para paises e bacias hidrografi-
cas para preparar uma perspectiva de longo prazo para o
planeamento, incluindo a conservagao dos recursos, usan
do tecnicas como a analise de sistemas e a modelagao ma
tematica como instrumentos de planeamento, onde tal se
revele apropriado. 0s projectos decorrentes dos planos
nacionais devem ser bem investigados e devem ser-lhes
atribuidas as devidas prioridades;

Manter no planeamento e gestao dos recursos -hidricos na

cionais, como um objectivo fundamental e com uma eleva-

da prioridade, a sat1sfagao das necessidades basicas de
todas as classes sociais com part1cu1ar atencao as clas
ses de rendimento inferior;

Rever periodicamente e adaptar os objectivos as mudan-
cas de condigoes. Devem ser preparadas linhas de or1en
tacao a longo prazo para a gestao da agua, para perio-
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dos de 10 a 15 anos. O planeamento deve ser considerado
uma actividade continua e os planos a longo prazo dgvem
ser revistos e completados periodicamente - um perjodo

de 5 anos parece aconselhavel neste caso;

k), Empreender a formagao de pessoal especializado nos prin
cipios e metodos de planeamento assim como de agriculto
res e de outros utentes da agua, a fim de estarem envoT
vidos em todos os estagios do processo de planeamento.
Isto deve incluir a formacdo para melhorar a especiali-
zagao em analise econdomica de forma a assequrar que se-
jam empreendidos adequados estudos para atribuicao de
custos:

1) Avaliar as politicas tarifarias da agua de acordo com
as politicas gerais do desenvolvimento e efectuar qual-
quer reajustamento e reestruturagao que pareca necessa-
rio, para que sejam usados efectivamente como instrumen
tos de politica para fomentar uma melhor gestao das ca-
rencias ao mesmo tempo que encorajam uma melhor utiliza
¢ao dos recursos disponiveis sem causar perturbagoes ex
cessivas para as secgoes e regioes mais pobres da comu-
nidade. As taxas da agua devem, tanto quanto possivel,
cobrir os custos envolvidos, a menos que os Governos te
nham escolhido uma politica de subsidios;

m) Documentar e partilhar com outros a sua experiencias no
planeamento.

45 - Organizagoes internacionais e outras organizacgoes de
apoio, devem, quando necessario e sob pedido, assistir os paises
para:

(i) Desenvolver e formular politicas nacionais da 3gua;

(ii) Fortalecer as instituicoes evistentes ao nivel nacio-
nal e as organizagoes intergovernamentais existentes ao nivel sub
regional e criar novas instituicoes onde forem necessarias;

(iii) Preparar planos gerais nacionais e, onde necessario,
planos de bacias hidrograficas e identificar projectos;

(iv) Preparar relatorios realistas para projectos identi-
ficados nos estudos de planeamento geral, que tenham uma antecipa-
da seguranca de financiamento da parte dos paises ou agencias doa
dores: '

(v) Preparar relatorios de projectos definitivos onde estu
dos realistas tenham sido efectuados;

(vi) Fomentar activamente tecnicas e processos de planea-
mento atraves de trocas de informacao, reunindo grupos de trabalho
ou seminarios no pais e divulgando os resultados de estudos de ca-
sos pertinentes e estudos de investigacao;

(vii) Dar uma atencao especial ao nTve1~naciona1, regional
e internacional para desenvolver a especializagao nacional na apli
cagcao de tecnicas de planeamento por todos os meios apropriados;

(viii) Fomentar varias medidas e técnicgs vantajosas na
participagao publica e prestar particular atencao a maneira de
adaptar as tecnicas proprias as circunstancias particulares de ca-
da pais.
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Organica institucional

46 - Em muitos paises, os interesses ligados 3 agua tem si
do divididos por numerosas agencias sem uma adequada coordenagao e
sem ligagao a outros aspectos do planeamento nacional.

: 47 - A ORGANICA INSTITUCIONAL ADOPTADA POR CADA PATS DEVE
ASSEGURAR QUE O DESENVOLVIMENTO E A GESTAO DOS RECURSOS HIDRICOS
TOMEM LUGAR NO CONTEXTO DO PLANEAMENTO NACIONAL E QUE HAJA UMA
REAL COORDENACAOD ENTRE TODOS 0S DEPARTAMENTOS RESPONSAVEIS PELA IN
VESTIGACAO, DESENVOLVIMENTO E GESTAO DOS RECURSOS HIDRI, S. 0 PRO-
BLE™A DE CRIAR UMA INFRAESTRUTURA INSTITUCIONAL ADEQUADA DEVE ESTAR
CONTINUAMENTE SUJEITO A REVISAO E DEVE DAR-SE ATENGAO -A0 ESTABELE-
CIMENTO DE AUTORIDADES EFICIENTES DA AGUA PARA PROVER UMA ADEQUADA
COORDENAGAOD.

48 - Para este fim, os paises devem:

a) Adaptar a estrutura institucional para um eficiente pla
neamento e utilizagao dos recursos hidricos e para o
uso de avangadas tecnologias onde tal seja conveniente.
A organizacao institucional para gestao da agua deve
ser reformada, onde necessario, para assegurar uma coor
denagao adequada das autoridades administrativas cen-
trais e locais. A coordenacao deve incluir a atribuigao
de recursos com programas complementares;

b) Fomentar o interesse pela gestao da agua entre os res-
pectivos utentes; deve—sg dar aos utilizadores uma re-
presentacao e participagao adequadas na gestao; °

c) Tomar em consideragdo, onde necessario, a conveniencia
de estabelecer organizagoes apropriadas para tratar do
abastecimento rural, distintamente do abastecimento ur
bano, tendo em conta as diferencas entre os dois no que
respeita a tecnologias, prioridades, etc.;

d) Considerar como um assunto urgente e importante o esta-
belecimento e o fortalecimento das autoridades de ba-
cias, a fim de realizar um planeamento integrado mais
eficiente e um melhor desenvolvimento das bacias no que
respeita aos usos da agua, quando garantidos por vanta-
gens administrativas e financeiras;

e) Assegurar ligagcoes adequadas entre a agéncja de coorde-
nacao administrativa e as tomadas de decisao.

Legislacao

49 - A legislacao em muitos paises, embora por vezes com-
plexa, nao inclui modernas praticas e tecnicas de gestao da agua
e perpetua uma fragmentagao indesejavel das responsabilidades
administrativas. As disposigdes que regulam a gestido da agua estdo
contidas frequentemente em diferentes leis e regulamentos. Isto
pode dificultar o seu conhecimento e aplicacao. Em algumas situa-
¢oes ha casos de incompatibilidades entre disposigcoes legais de
caracter nacional e regulamentos provenientes das autoridades re-
gionais e locais ou entre direitos tradicionais e o papel do Esta
do no controlo dos recursos hidricos.
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- 50 - CADA PAIS DEVE EXAMINAR E MANTER SOB REVISAO AS ESTRU
TURAS LEGISLATIVAS E ADMINISTRATIVAS EXISTENTES RESPEITANTES A
GESTAO DA AGUA E A LUZ DA EXPERIENCIA COMPARTILHADA DEVE PROMUL-
GAR, QUANDO NECESSARIO, UMA LEGISLACAO COMPREENSIVA, PARA UMA A-
BORDAGEM COORDENADA DO PLANEAMENTO HIDRICO, SERA DESEJAVEL QUE AS
DISPOSICOES RESPEITANTES A GESTAG DOS RECURSOS HIDRICOS, A CON-
SERVAGAO E PROTECGCAOD CONTRA A POLUIGAO, SEJAM COMBINADAS NUM UNI
CO INSTRUMENTO LEGAL, SE A ESTRUTURA COMSTITUCIONAL DO PAIS 0 PER
MITIR. A LEGISLACAO DEVE DEFINIR AS NORMAS DO DOMINIO POBLICO HI-
DRICO E DAS GRANDES OBRAS DE ENGENHARIA HIDRAULICA, ASSIM COMO
DISPOSICOES ABRANGENDO 0S PROBLEMAS DE PROPRIEDADE DO SOLO E QUAL
QUER LITIGIO QUE DAT POSSA RESULTAR. DEVE SER AINDA SUFICIENTEMEN
TE FLEXTVEL PARA SE ADAPTAR A MUDANCAS FUTURAS EM PRIORIDADES E
PERSPECTIVAS.

51 - Para este fim, recomenda-se que:

a) Um inventario e um exame critico das regras (escritas
ou nao), regulamentos, decretos, estatutos e medidas le
gais e legislativas na area em desenvolvimento, sejam
realizados sistematicamente;

b) Seja preparada uma revisao da legislagao existente para
a melhorar e tornar aplicavel de forma a cobrir todos os
aspectos relacionados com a gestao dos recursos hidricos,
proteccao da qualidade, prevengao da poluigao, penalida-
des para descargas de efluentes 1ndese3ave1s, licencia-
mento, captacao, propriedade, etc.

c) Embora a legislagao seja gera]mente compreensiva, ela
deve ser estruturada da maneira mais simples possivel e
deve ser compativel com a necessidade de especificar os
poderes e responsabilidades das agencias governamentais
e 0s meios para conceder direitos individuais relativos
a0 uso da agua;

"d) A legislacao deve permitir a facil implementagao das de
cisoes politicas tomadas em nome db interesse publico e
simultaneamente proteger de forma razoavel os interes-
ses individuais;

e) A legislagao deve definir as regras de propriedade publi
ca dos projectos hidricos, assim como os direitos, obri
gagoes e responsab111dades e acentuar o papel dos orga-
nismos publicos ao nivel administrativo adequado no con
trolo da quantidade e da qualidade da agua. Deve nomear
e autorizar as agencias administrativas apropriadas pa-
ra realizar esta fungao de controlo e para planear e im
plementar programas de desenvolvimento. Tambem deve re-
ferir, quer na legislagao principal, quer na dela decor
rente, 0s procedimentos adm1n1strat1voc necessarios pa-
ra a coordenacao, controlo eficiente e administracao de

todos os aspectos dos recursos hidricos e dos prob]emas
do uso do solo, assim como os conflitos que possam dai
surgir;

f) A legislagao deve ter em conta a capacidade amdinistra-
tiva para a implementar;

g) Os paises devem documentar-se e partilhar a sua exper1en
cia de forma a terem uma base para uma possivel melhoria
da sua legislacao;
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h) Deve-se conceder prioridade a imposicao efectiva das
disposicoes da legislagao existente e, onde necessario,
medidas administrativas e outras devem ser fortalecidas
e tornadas eficientes para alcangar este objectivo.

52 - As organizacoes internacionais e outras organ1zagoes
de apoio devem, quando necessario e sob pedido, auxiliar os paises
no sentido de:

(i) Melhorar e aplicar a 1eg1s1agao existente e preparar
nova legislagao; 4inter alia criar cursos e institutos tratando das
leis da agqua;

(i1) Efectuar trocas de informagao e d1vu1gar 0s resulta-

dos e a exper1enc1as de paises seleccionados, para o beneficio de
outros.

Participagao publica

53 - E bem conhecido que as decstes devem ser tomadas se-
gundo os pontos de vista daqueles que sao afectados por elas.

54 - 0S PAISES DEVEM-SE ESFORGCAR POR ADOPTAR MEDIDAS PARA
OBTER UMA PARTICIPACAC EFECTIVA NO PROCESSO DE PLANEAMENTO E TOMA-
DA DE DECISAO ENVOLVENDO 0S UTILIZADORES E AS AUTORIDADES PUBLICAS.
TAL PARTICIPACAO PODE INFLUENCIAR CONSTRUTIVAMENTE A ESCOLHA ENTRE
PLANOS E POLTITICAS ALTERNATIVOS. SE NECESSARIO, A LEGISLACAO DEVE
PREVER TAL PARTICIPACAO COMO PARTE INTEGRANTE DO PROCESSO DE PLA-
NEAMENTO, PROGRAMAGCAO, IMPLEMENTACAO E AVALIACAO.

55 - Para este fim recomenda-se que:

a) 0s paises devem desenvolver disposicoes legislativas
adequadas, programas educacionais e actividades partici
pat1vas 0 gue aumentara o conhecimento pub11co e encora
jara a sua part1c1pagao, assim cemo dara enfase ao va-
lor da agua e ao perigo da sua relativa escassez ou abu
S0

b) 0s paises que empreguem tais medidas e tecnicas devem
documentar e partilhar a sua experiencia;

c) Devem fazer-se todos os esforgos para convencer o publi
co que a sua participagao € uma componente 1ntegra1 no
processo de decisao e deve haver um fluxo continuo de
informacao nos dois sentidos;

d) No campo do abastecimento de agua a_comunidade e sanea
mento deve dar-se especial atencao a situagao e papel
das mulheres.

Desenvolvimento da tecnologia apropriada

56 - Em muitos paises em desenvolvimento estao a ser fei=
tos alguns esforgos para_ desenvolver tecno]og1as locais apropria-
das, utilizando a exper1enc1a e materias primas locais; para apres
sar o desenvolvimento economico estes esforgos requerem estimulo,
e auxilio financeiro e institucional.
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57 - 0 CONCEITO E O CONTEUDO DE TECNOLOGIA APROPRIADA RELA
CIONADOS COM O DESENVOLVIMENTO E A GESTAO DOS RECURSOS HIDRICOS DE
VEM SER CONSIDERADOS NO CONTEXTO PARTICULAR DE CADA SITUACAO SOCID
-ECONOMICA E DOS SEUS RECURSOS DISPONIVEIS. 0S PATSES EM DESENVOL-
VIMENTO NECESSITAM CRIAR A SUA CAPACIDADE TECNOLOGICA AOS NIVEIS NA
CIONAL E REGIONAL. DEVE SER DADA PRIORIDADE AS TECNOLOGIAS DE BAI-
X0 CUSTO DE CAPITAL E A UTILIZAGAO DE MATERIAS PRIMAS E RECURSOS
LOCAIS TENDO EM CONTA FACTORES AMBIENTAIS. 0S PATSES DESENVOLVIDOS
DEVEM ACELERAR 0 PROCESSO DE TRANSFERENCIA DE EXPERIENCIA E DE TEC
NOLOGIA, ASSISTENCIA TECNICA E FORMAGAO, PARA 0S PAISES EM DESEN-"
VOLVIMENTO. 0S PAISES DESENVOLVIDOS DEVEM ENCORAJAR E MELHORAR AS
CONDIGOES PARA A TRANSFERENCIA DE INFORMAGAC £ DE TECNOLOGIA. HA
IGUALMENTE UMA NECESSIDADE DE TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA ENTRE 0S
PROPRIOS PAISES EM DESENVOLVIMENTO.

58 - Neste contexto as seguintes consideragoes sao perti-
nentes:

a) 0s resultados dos programas de investigagao nao deixem
ser pronta e imediatamente trarn.formados em tecnologias
aplicaveis; e frequentemente necessaria uma fase transi
toria de experimentagao e adaptagao para desenvo]ver as
tecnologias requeridas;

b) As tecnologias importadas para a gestao dos recursos hi
dricos devem requerer, como fase intermedia na transfe-
rencia de tecnologia, um estudo e exper1mentagao mais
prolongados no que respe1ta a conveniencia da sua adap-
tagao_a recursos d1spon1ve1s e a condigoes preponderan-
tes socio-culturais, economicas e ambientais.

c) A escassez de agua tera muitas vezes uma 1nf1uénc1a de-~
cisiva no desenvolvimento da tecnologia apropriada. Nal
guns casos pode requerer uma mudanca das tecnologias
tradicionais para as relativamente complexas.

d) A confianga propria tornou-se um objectivo em muitos
paises em desenvolvimento. Devem ser feitos esforgos pa
ra melhorar as primitivas capacidades e desenvolver as
tecnologias apropr1adas utilizando completamente o0s re-
cursos e experiencia locais. Estes esforgos requerem
apoio institucional e financeiro.

59 - Para este fim recomenda-se que os paises devem:

a) Rever a adequagao das estruturas institucionais existen
tes para o desenvolvimento de tecnologias apropriadas
na gestdao dos recursos hidricos e providenciar um auxi-
1io para o seu desenvolvimento.

b) Providenciar todo o possivel auxilio e estimulo as ins-
tituicoes nacionais ligadas com o desenvolvimento de
tecnologias aplicadas no dominio dos recursos hidricos;

c) Prever recursos-que perm1tam a profissionais habilitados
observar o que_se conseguiu no seu campo de espec1a11za
—gao noutros paises e que lhes permita introduzir sensi-
veis melhorias nas tecno1oo1as que estao a usar de mo- -
mento:
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Estimular a maior difusao possivel do conhecimento ad-
quirido no desenvolvimento da tecnologia apropriada; es
tabelecer e expandir empreendimentos e aplicar produti-
vamente as tecnologias apropriadas que tem sido desen-
volvidas:

Rever o grau de part1c1pagao nublica no planeamento,
construgao, funcionamento e manutengao dos proaectos h1
dricos e dos passos para assegurar em maior nivel de
participacao atraves de consultas e de transferencias
de conhecimento comecando ao nivel da aldeia;

Utilizar o mais possivel o factor trabalho nos projec-
tos hidraulicos tendo em vista a necessidade de estabe-
lecer um balanco adequado entre as tecnologias trabalho
-1ntens1vo e capital intensivo, dando especial importan
cia a necessidade de reduzir o desemprego e o sub- empre
go particularmente para os trabalhadores sem experien=
cia:

Fomentar iniciativas para produzir bombas, maquinas,
ago, policloreto de vinilo (PVC), cimento, amianto e tu
bagem de betao pre-esforgado e reagentes para o trata-
mento da agua a partir dos recursos locais disponiveis.
No desenvolvimento desta ideia o uso dos materiais lo-
cais com tecnologia avangada deve ser estimulado. Devem
ser tomadas as devidas precaugoes na producao e uso de
materiais potencialmente perigosos, tais como PVC e ami
anto:

Desenvolver instalagoes para apoio e manutencao do equi
mento hidraulico instalado, incluindo a produgao de pe-
¢as sobresselentes:

Fomentar a norma11zagao do equ1pamento para ajudar a re
solver problemas operachonais resultantes das faltas de
pecas sobresselentes:

Fomentar a normalizacao das espec1f1cagoes, do proaecto
e planos do equipamento e obras hidraulicas;

" Fomentar associagoes subreg1ona1s e regionais para o

planeamento, projecto e construcao das obras hidrauli-
cas e para a troca de informacao com outras regioes on-
de prevalecem coridigoes similares;

Fomentar a cooperacao tecnica intra-regional para nive-

lar as disparidades no desenvolvimento tecno]og1co entre -
0os paises, e simultaneamente estimular a inovagao tecno

logica no planeamento, 1nstrumentagao e equipamento e a

troca de informagao com outras regioes;

Assegurar que as instalagoes para a agua produzidas a
partir dos recursos locais nao provoquem problemas de
saude;

Degenvo1ver programas de emergégcia para fornecer agua
a areas afectadas por falta de agua potavel;

Fazer todos os esforcos para melhorar a relagao custo-
beneficio tomando em cdnsideracao os requesitos da pro
tecg&o Ao ambiente e da saude e os aspectos locais e soO
cio-economicos.
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60 - OrganizagoOes internacionais e outras organizagoes de
apoio, quando apropriado e sob pedido, devem fazer o sequinte:

(i) Rever a adequagao dos dispositivos constitucionais
existentes para o desenvolvimento de tecnologia apropriada no cam
po dos recursos hidricos; :

(ii) Apoiar os esforgos nacionais na produgao de mater1a1s
de construcgao, no equ1pamento importado, na produgao de pegas so-
bresselentes e do proprio equipamento:

(iii)_Desenvolver projectos e planos normalizados, onde
tal seja possivel; .

(1v) Fortalecer as estruturas sub- regionais, regionais e
inter- regionajis para o p]aneamento, projecto e construgao das o-
bras hidraulicas, atraves da provisao de pessoal e de instalagoes;

(v) Providenciar fundos para aumentar a transferencia de
tecnologias e para adaptar estas as necess1dades locais;

(vi) Apoiar e fortalecer instituicoes para a promogao de
tecnologia apropriada ao n1ve1 da aldeia, 4{nter alia, organizando
sessoes de traba]ho, seminarios e conferencias.

61 - E ainda recomendado ao Conselho Economico e Social
que as recomendagoes e resolugoes mais. relevantes da Conferencia
das_Nagoes Unidas sobre a Agua sejam transmitidas ao Comite Prepa
ratorio para a Conferencia das Nacoes Unidas sobre Ciencia e Tec-
nologia para o Desenvolvimento na sua segunda sessao a fim de as-
segurar que seja dada uma atengao prioritaria aos problemas da
gestao da agua e das respectivas tecnologias apropriadas na ana]i
se preliminar ao nivel nacional e regional, levada a cabo no pro-
cesso preparator1o para a Conferencia, ass1m como pela propria
Conferencia.
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