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1. EDITORIAL

Por razoes de ordem varia, nem sempre esta sec¢ao do nosso Boletim In-
formativo tem constituido a coluna de opiniao que se pretendia.

‘Tal facto deve-se fundamentalmente, por um lado, as continuas exigen -

cias da actividade da Associagao, que pouco tempo deixam disponivel para refle-
xoes _de fundo, e por outro, ao proposito de incentivar a expressio dos diferen-
tes orgaos existentes na APRH, o que por vezes tem acarretado o predominio do
caracter noticioso sobre o conceptual. A este proposito deve salientar-se que
todos os nucleos regionais, comissdes especializadas e, mesmo,alguns grupos de
trabalho subscreveram ja um ou mais editoriais do Boletim.

\ Nao obstante os resultados positivos alcangados em contrapartida,ha que'
devolver a sec¢do aos seus objectivos ultimos, para o que julgamos este texto

dara um contributo valido.

Os principios essenciais da gestdo dos recursos hidricos e da optimiza-
cao do seu aproveitamento, conservagao e controlo parecem hoje aceites no Pais,
de tao repetidos ao longo de intervengoes oficiais, comunicagoes e debates tec-
nicos recentemente efectuados. Porém, se & 1icito acreditar numa reforma de men
talidades, legitimo & também comprovar que em termos praticos pouco se tem avan
¢ado quanto a definigdo e concretizagdo de uma politica de gest3ao das nossas
aguas. -

As_accoes de planeamento, bem como as iniciativas conducentes a altera-
¢do de organicas institucionais aparecem desgarradas e mantem as pechas tradi -
cionais da descoordenac3do e do conflito de competencias entre departamentos,con
digoes propicias a sua ineficacia. A revisdo da legislagdo basica sobre recur -
sos hidricos, a implantacao de auténticas estruturas administrativas regionais,
a integragao das diversas finalidades de uso das aguas superficiais e subterra-
neas, o dominio sistematico da poluigdo, a insercio da problematica dos recur -
sos hidricos no planeamento sGcio-economico e no ordenamento do territorio, a
formagao de pessoal especializado a varios niveis, a revisao dos convenios luso
-espanhois sobre as bacias hidrograficas comuns, para so falar dos temas mais
relevantes, continuam a marcar passo Isto mau grado os propositos anunciados e
algumas actuagOes pontuais positivas, quer ao nivel da formagao de tecnicos,
quer da realizagao de estudos, projectos e obras.
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Os balangos hidricos e o planeamento da utilizagao da agua a nivel re-
gional sao marcos brancos nas escassas iniciativas empreendidas, ainda que em
geral care¢am de dados suficientes, sobretudo no que respeita a inventariagao_
das necessidades de agua,e se encontrem pouco divulgados. Mas, se alguns mantem
a_perspectiva integrada das diferentes finalidades, outros restringem-se a vi-
soes sectoriais e puramente quantitativas. Por outro lado, ultimados os planos,
ve-se 0 tempo passar sem que se concretizem obras e medidas e se compatibilizem
actuagoes e solucgoes.

Falta de vontade politica, de meios financeiros - convem notar que se
trata de obras de fomento ou de beneficio social directo -, de capacidade de in
tervengao administrativa, qual o motivo deste estadio de coisas ? 0 Pais podera
continuar a dar-se ao luxo de subalternizar o aproveitamento dos seus recursos
hidricos, de os desperdicar ou utilizar deficientemente, de permitir a acelera-
da degradagao da qualidade das aguas e de incorrer em decisbes casuisticas, de
consequencias dificilmente sanaveis e sempre a custa de vultuosos sobreencargos?

Os problemas nao se resolvem por si, antes tem tendencia a agravar-se
com o crescimento populacional e das actividades economicas. A questao energeti
ca, os processos de desenvolvimento hidroagricola e industrial e a expansdo ur-
bana cada vez exercem maiores pressoes sobre os caudais disponiveis e sobre a
qualidade das aguas dos meios receptores. Os impactos ambientais e sociais e as
exigencias no ambito do saneamento basico aumentam comulativamente.

A tao falada integracdo nas Comunidades Europeias tambem vai contribuir
para o acrescimo dos problemas, pelo incremento economico que motivara - e res-
ta saber em que direccoes tal evolugao se vai orientar -, embora possa indirec-
tamente contribuir, por via das directivas comunitarias sobre noluigao, para uma
maior eficacia dos procedimentos internos neste dominio.

0 que acima fica expresso nac @ seguramente fruto de uma optica pessi-
mista, mas um quadro real da situagdo actual e previsivel para o futuro proximo
na area dos recursos hidricos nacionais. Ignora-lo ou adiar a resolugao global
dessa situagao e grave e consequente.

E certo que enunciar as questbes ndo chega para as resolver, nem consti
tui a etapa mais dificil da sua solugao. Torna-se necessario definir uma politi
ca de gestao das_nossas aguas, conceber um plano a escala nacional, estabelecer
estrategias harmonicas e realistas, criar ou reformular estruturas, assegurar
meios de acgao adequados. Ha que congregar disciplinas e sectores, promover a
sua coordenagao, recorrer a tecnicas apropriadas, auscultar experiencias estran
geiras.

rer, de facto, leva-los a pratica em tempo Util. Nao sendo tarefa de um mes, se
quer de um ano, de uma so pessoa ou entidade, de textos mais ou menos clarivi -
dentes, importa avangar com o nrocesso, fazendo-nos sair dum circulo vicioso com

que a realidade se nao compadece. :

Em nome dos quase seiscentos membros singulares e colectivos da APRH,
do grau de conhecimento que temos da situagdao portuguesa e daquilo que tem trars
parecido dentro das_actividades editoriais e culturais que levamos a efeito, po
demos afirmar que ha em Portugal capacidade tecnica para empreender a progressi
va resolugao da problematica enunciada. Quando comecarao os recursos hidricos
nacionais a ser encarados na medida da sua real importancia e com consciencia
das implicagoes que podem advir da sua deficiente utilizagao?

Temos, numa palavra, de crer nos principios que se propagandeiam e que-

A COMISSAO DIRECTIVA
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2. PONTOS DE VISTA

Contribuigcdao para o Estudo de Métodos de Calculo
de Sistemas de Drenagem Pluvial Urbana — Algumas
Consideracdes e Perspectivas de Investigacao

Maria Ragaela Pinto de Abneu’

0 calculo de redes de drenagem de aguas pluviais ate ao momento em Por-
tugal, tem-se baseado fundamentalmente na estimagao do caudal de ponta (maximo
previsto) utilizando o metodo racional (Q = CIA).

Este metodo tera sido enunciado pela primeira vez pelo irlandes Mulva-
ney em 1851, tendo-se seguido em 18389 os estudos de Kerichlig (EUA) e em 1909
os de Lloyd-Davis (Reino Unido). Ele constitui o primeiro passo e a abordagef
mais simplificada do estudo das relagoes precipitagao-escoamento.

Os principios concentuais que estdo na sua base fazem apelo a nogao de
tempo de concentracao de uma bacia, a admissao de uma relagao linear entre apre
cipitagao Util (CI) e o caudal (Q) e a admissao de que a intensidade de prec1p1
tagao com duragao igual a Tc (tempo de concentragdo) e o caudal a que da origem
(caudal maximo) tem a mesma probabilidade de ocorrencia ou o mesmo periodo de
retorno.

0 metodo racional e outros que dele derivam (por exemplo o metodo de Ca
gnot utilizado em Franca), foram objecto de estudos experimentais em diversos
paises, no sentido de analisar o dominio de validade das suas hipoteses de
base e contribuir para uma melhor caracterizagdo e explicitacdao dos seus parame
tros.

Ele e um metodo limitado porquanto permite apenas estimar o valor pon-
tual do caudal maximo previsto, revelando-se incapaz para representar o escoa -
mento pluvial como um fenomeno dinamico, isto e, com uma variabilidade espacial
e temporal. Se para pequenos sistemas de drenagem nos podemos utilizar dele pe-
la sua comodidade e simplicidade, na concepgao de grandes sistemas (pensa-se nu
ma grande urbanizagdo, numa cidade) ou no projecto de extensdao de sistemas exis
tentes ele revela-se pouco adequado pela sua incapacidade em reproduzir em qual
quer ponto do sistema o hidrograma de escoamento.

A teoria de analise de sistemas e os modelos matematicos_que dele deri-
vam, constituem hoje uma nova linguagem e uma nova via adequada a-simulagao do
comportamento de bacias urbanas ou em vias de urbanizagao.

Em Portugal dao-se neste momento os primeiros passos para a investigagao experi
mental em hidrologia urbana atraves de se]ecgao caracterizagao e equipamento
de bacias urbanas experimentais.

_Refere-se a titulo informativo que estao seleccionadas duas bacias urba
nas na area de Lisboa, a bacia de Alvalade (colector principal na Av. da Igreja)

] ENGENHEIRA CIVIL. Assistente de investigacao do Departamento de Hidraulica
do LNEC.
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e a bacia de Chelas, a 1% das quais ja se encontra parcialmente equipada. Os e-
quipamentos utilizados sao udografos sobre a bacia (para medigoes e registo de

precipit§g6es) e limnigrafos nos colectores (para medicio e registo de niveis/
/caudais).

b
3

Os dados experimentais obtidos (hietogramas de precipitacao e os hidro- !

- gramas do escoamento em varios pontos do sistema) serado posteriormente tratados |
com dois objectivos fundamentais - o primeiro consiste em analisar a aplicabili f

dade do metodo racional, ainda o mais utilizado pelos projectistas portugueses, f

contribuindo para uma melhor caracterizagao dos seus parametros de base, nomea- ;

damente o valor de C (coeficiente de escoamento). O segundo consiste em desen - :

volver um modelo matematico simples de simulagao das relagdes precipitacdo-es -
coamento em areas urbanas.

|
Seria extremamente interessante e Util que os estudos experimentais ini E
ciados em Lisboa se estendessem a bacias urbanas distintas sob o ponto de vis- *
ta urbanistico e situadas em regides do pais climatologicamente diferenciadas.

Um projecto deste tipo podera resultar se 3a semelhanga do que acontece ~N
noutros paises as municipalidades locais prestarem uma estreita colaboragao na
manutencao dos equipamentos e na recolha de dados.

3. ACTIVIDADES DA APRH

3.1 - REUNIAO DO CONSELHO GERAL

No dia 23 de Julho realizou-se no LNEC a 162 reunido ordinaria do Conse
Tho Geral da APRH com a seguinte ordem de trabalhos:

! - Leitura e deliberagdo sobre a acta da reunido anterior.

2 - Informagao sobre as principais actividades desenvolvidas e programa
das pelos orgaos da Associagao para o corrente exercicio. '

3 - Substituigao de um membro da Comissdo Especializada de Actividades
Culturais, renovagao de mandato de membros da Comiss3o Especializa-
da de Aguas de Abastecimento e Residuais e completamento da Comissao
Especializada de Aguas Suburbanas.

Aprovada a acta da sess3o anterior a Comissao Directiva informou em de-
talhe sobre as principais actividades desenvolvidas e programadas pelos orgaos

da APRH os quais estao referidos no programa de actividades e estimativa orga -
mental para o exercicio de 1981 e respectivos anexos.

0 Conselho Geral aprovou a renovacao de mandato dos associados Amilcar
Ambrosio, Romeu Matos e Maria Helena Soares membros da Comissao Especializada
de Aguas de Abastecimento e Residuais, bem assim como o -completamento da Comis-
sao Especializada de Aguas Suburbanas com o associado Antonio S3 da Costa.
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3.2 - ACTIVIDADES DO NUCLEO REGIONAL DO
NORTE

_ 0 Nucleo Regional do Norte projecta para o IV trimestre de 1981 confe-
rencias sobre:

— Hidrogeologia e Proteccao de Recursos Hidricos
-- Aguas Termais e Minerais
— Meteorologia.

Esta tambem prevista uma palestra sobre Erosao de Solos Agricultaveis e
ainda a repetigao de algumas sessoes do seminario sobre Recursos Hidricos Sub -
terraneos e sua Utilizagao. O caso do Algarve Qque se realizou recentemente em

-Lisboa.

3.3 - ACTIVIDADES CULTURAIS PROMOVIDAS
PELA CEAC

No periodo que este boletim abrange a APRH organizou duas actividades
culturais de ambito internacional de grande envergadura Congresso da Assoctagao
Geral dos Higienistas e Téenicos Municipais (25 a 29 de Maio) e o Simpésio In-
ternactonal de Gestao de Recursos Hidricos em Areas Industriais (7 a 11 de Se-
tembro) .

Organizadas por esta Comissao fora realizadas neste periodo duas aches
gue a seguir se referem:

Seminario sobre Recursos hidricos subterraneos e a sua utilizagdo. O ca
so do Algarve.
29 a 30 de Junho.

Conferencia sobre Sugestoes para Critérios de utilizagao do litoral

9 de Julho

Conferencista - ArqtQ Paisagista Alberto Caires Vila Nova, Director do
Servigo de Estudos do Ambiente.

Nesta conferencia que contou com a presenga de 40 pessoas o conferencis
ta abordou a forma de compatibilizar o desenvolvimento da exploragao dos recur
sos da faixa litoral com a conservagao da natureza autoctone.

3.4 - SEMINARIQ SOBRE RECURSOS_ HIDRICOS
SUBTERRANEOS E SUA UTILIZACAO. O CASO
DO ALGARVE

Como_oportunamente foi anunciado, decorreu entre 29 e 30 de Junho de
1981 o Seminario sobre Recursos Hidricos Subterraneos e sua Utilizagdo. O Caso
do Algarve, nas instalagoes do Laboratorio Nacional de Engenharia Civil.
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No Seminario que contou com a presenca de cerca de 200 tecnicos, foram
abordados diversos temas enquadrados nas seguintes areas:

_— caracterizagao geral do problema dos recursos hidricos subterraneos e
da regiao a estudar;

— avaliagao das necessidades hidricas a satisfazer para o abastecimento
domestico, industrial e agricola;

— avaliacao dos recursos hidricos subterraneos disponiveis;
— analise do balango hidrico;

A — problematica dos recursos hidricos subterraneos do ponto de vista dos
utilizadores (painel).

Foram apresentadas as seguintes comunicagoes:
As aguas subterraneas na gestao global dos recursos hidricos - Eng. A.
Gongalves Henriques (APRH).

Elementos de base para a caracterizagdo dos recursos hidricos subterra-
neos - Dr. Carlos Calado (DGGM).

_ Metodologia para a avaliacao de recursos hidricos subterraneos - Prof.
A. Sa da Costa (IST).

Hidroclimatologia - Dr. Silvério Godinho (INMG).

Caracterizacao hidrologica das aguas suoerficiais - Hidr. J. Mimoso Lou
reiro (DGRAH).

_ Avaliacao das necessidades hidricas a satisfazer para o abastecimento
domestico, industrial e agricola - Prof. Santos Pereira (ISA) e Eng. Grade Ri-
beiro (Hidroprojecto).

Legislagao sobre aguas subterraneas - Eng. Vasco Fernandes (DGRAH)

Cartografia hidrogeologica - Dr. F. Esteves Costa (SGP) e Dr. Vieira da
Silva (SGP),

Problemas de captacao de aguas subterraneas - Dr. Martins de Carvalho
(A. Cavaco) e Eng. J. Silva Pereira (J. Keller).

Apresentacao de estudos hidrogeoldgicos de pormenor - Dr. Costa Almeida
(FCL), Dr. Manuel Oliveira Silva (FCL) e Dr. Andrade Afonso (FCL).

Analise dos recursos hidricos subterraneos sob o ponto de vista da quan
tidade e da qualidade - Eng. N. Quang Trac e Eng. Nobre dos Santos (DGRAH) .

Tratamento e utilizagao de dados de base - Eng. R. Gongalves Henriques
(LNEC).

Balango hidrico - Eng. J.P. Carcomo Lobo Ferreira (LNEC).

Painel sobre a Problematica dos recursos hidricos subterrdneos sobre o
ponto de vista dos utilizadores:

— Prof. Gomes Guerreiro (CIUA)

— Eng. Alberto Quadros (DGAA)

— Eng. Garces (Unicer)

— Eng. Chaves Ramos (C.M. Tavira)

— Eng. Ernesto de Sousa (S.M. Lagos)

Moderador: Eng. A. Morais Sarmento (EPAL)
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Foi_opiniao generalizada dos participantes o interesse dos varios temas
tratados, ndao so pela candencia dos problemas abordados e pelo nivel tecnico-ci
entifico com que os mesmos foram tratados, mas tambem porque a problematica dos
recursos hidricos subterraneos vinha constituindo uma notoria lacuna nas activi
dades culturais empreendidas pela APRH. Constatou-se igualmente a oportunidade ‘
do tratamento do tema no ambito tecnico-cientifico desejavelmente qualificado f
em que a APRH se coloca, ate pelo caracter especulativo com que o assunto por
vezes tem sido abordado.

Nao estava previsto no programa do Seminario a apresentagao de conclu-
soes. Contudo, algumas afirmacoes constantes do texto das comunicagoes ou produ
zidas no decurso dos debates justificam que se retenham alguns aspectos conclu-
sivos, sem caracter exaustivo nem aprofundado e, porventura, insuficientemente
sistematizados, para cujo enunciado contribuiram alguns dos membros da Comissao
Organizadora do Seminario.

Assim, ressaltaram fundamentalmente as seguintes conclusdes:

1) - A importancia das aguas subterraneas para a satisfagao das necessi
dades dos diferentes tipos de utilizadores, tanto na globalidade
do continente portugués como, sobretudo,nas regioes mais carentes
de aguas superficiais e com condigbes hidrogeoldgicas mais propi-
cias. A analise da situagdo, segundo nimeros apresentados por Ras-
quilho Raposo e Castro Nunes em 1978, revela que, em ano medio, o
escoamento subterraneo representa cerca de 8% do escoamento total
em Portugal Continental e para os volumes de agua captados para a-
gricultura, industria e abastecimento doméstico os caudais subter-
raneos contribuem, respectivamente, com 17, 12 e 50%.

2) - A necessidade de aplicagao do principio que defende a gestao glo-
bal e integrada da agua, independentemente da sua origem e destino
e com consideragao simultanea dos aspectos qualitativos e quantita
tivos. Principio que, para ser operativo, se tem de reflectir na
racionalidade e acgao coordenada das estruturas a quem compete es~
sa gestao, a nivel nacional, regional e local.

3) - 0 planeamento nacional dos recursos hidricos implica a avaliagao e
caracterizagao de todas as suas parcelas, incluindo os Recursos Hi
m dricos Subterraneos. Tal exige a obtengdo, tratamento e divulgagao
dos necessarios dados de base, tendo sido referida a conveniéncia
em se dispor de um banco de dados, hoje manifestamente insuficien-
tes.

4) - A determinagdo das necessidades de agua para diferentes finalida-
des e um elemento fundamental para a efectivagao de balangos hidri
cos, sucessivamente actualizados e com recurso a modelos de simula
gao apropriados, quer analiticos quer numéricos. Nesta ordem de
ideias,foi referida a falta de um plano geral de desenvolvimento e
de ordenamento do territorio nacional, designadamente no Algarve,
com delimitagao dos espagos a atribuir as diferentes actividades e
conomicas (indistria, agricultura e turismo). SO essa definigao,ba
seada na realidade fisica do territorio, permitira estabelecer uma |
politica realista de gestao dos recursos hidricos, evitando o con- |
tinuar a tapar buracos ou, passe a expressao, a abri-los quando e
onde calha.
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5) - A avaliagao dos Recursos Hidricos Subterradneos tem um papel prepon
derante nas decisdes a tomar quanto 3 utilizagdo dos recursos hi-
dricos totais, décisces que se tém de basear no conhecimento do
comportamento ‘dos aquiferos quando sujeitos a diferentes esquemas
de exploragdo.” = ' ' o

6) - A necessidade de uma rapida e sensivel evolugao do nivel de conhe-
cimentos tecnicos e cientificos com que no Pais vem sendo tratados
os Recursos Hidricos Subterrdneos requerendo por consequéncia o in
vestimento de adequados meios humanos e materiais. A este proposi-
to, foi alias referida a grande falta de pessoal especializado nos
organismos oficiais ligados as aguas subterraneas, o que impede a
eficaz fiscalizagdao do cumprimento da legislagao em vigor.

7) - A inexisténcia de uma legislagdo correcta e actualizada, que permi
ta regularizar a situagao anarquica hoje prevalecente no que res -
peita a abertura e exploragdo de captagdes de aguas subterraneas.0
cumprimento desta legislagao e condigao essencial para que os inte
resses dos utilizadores sejam considerados, mas sem prejufzo da pre
servagao, controlo e racional utilizagao das disponibilidades hi-
dricas nacionais, em particular das subterraneas.

J

8) - A adaptagdo das captagbes de aguas subterraneas as caracteristjcas
hidrogeologicas existentes e as necessidades dos utilizadores tor-
na indispensavel a elaboragao de projectos que permitam a execug¢ao
das obras em condigoes técnicas adequadas, tanto do ponto de vista
estrito como da gestao global dos recursos hidricos.

9) - Os problemas relacionados com a polui¢do das aguas subterraneas por
fontes poluidoras superficiais de varia natureza sao indissociaveis
das questoes ligadas 3 quantidade e, portanto, n3o podem deixar de
ser simultaneamente equacionados.

Concretamente em relagao & regiao algarvia foi, ainda,posto em des
taque o seguinte:

10) - Sentem-se graves caréncias de agua na actividade agricola da re-
giao, considerada essa actividade de modo global. Verifica-se que
algumas culturas sao escolhidas e incrementadas sem se ter, a par-
tida, assegurado o volume de agua necessario, o que faz ressaltar ~
a urgéncia da definig3o de uma politica agricola para o Algarve , -
que tenha em consideragao esta e outras condicionantes.

11) - 0s problemas de caréncia de dgua para abastecimento urbano n3o se
poem com igual acuidade em toda a regiao algarvia, sendo as areas
com maiores dificuldades as zonas litorais e, dentro destas,as com
preendidas nos concelhos de Tavira, Albufeira e Portimao e, prova-
velmente a curto prazo, no concelho de Lagos.

3.5 - PARTICIPACAO DA APRH NA COMISSAO
SOBRE RECURSOS HIDRICOS NACIONAIS DA
SECRETARIA DE ESTADO DO PLANEAMENTO

A crescente importancia das questdes que se prendem com a gest@do global
dos recursos hidricos nacionais, e a necessidade de equacionar essas questoes no
ambito do planeamento socio-economico, determinaram a criagao da Comissao sobre
Recursos Hidricos Nacionaig, por Despacho do Secretario de Estado do Planeamen-
to (Diario da Republica, 2¢ serie, no 109, de 13.5.81). A finalidade da referi-
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da Comissao, fixada no despacho, € contribuir para a implementagao de um pro -

cesso fhseado de decisao/acgao e controle, aplicado a gestdo dos recursos hidri
eos nacionais.

Como oportunamente foi_noticiado, a APRH foi convidada a fazer-se repre
sentar nesta Comissao. Dado o ambito da Comiss3o, a importancia dos objectivos™
fixados no Despacho e o interesse de a Associagao participar em actividades des
te tipo, a semelhanga do que aconteceu com o Grupo de Trabalho sobre a Reestru-
turagao da Organica do Ambiente, em 1979, a CD decidiu aceitar o convite e de-
signar para o efeito o Eng. Anton1o Gonga]ves Henriques.

Como resultado da primeira fase dos trabalhos da Comissdo, que decorreu
entre 19 de Maio e 31 de Julho, foi elaborado um relatorio pre11m1nar integran-
do os seguintes aspectos:

— disponibilidades hidricas de Portugal, incluindo aguas superficiais e
subterraneas

— utilizagoes de agua em Portugal, nomeadamente no _que respeita a abas-
tecimento domestico; agricultura, pesca e aquacultura; 1ndustr1a, produgao de
energia; navegacao f]uv1a1, e recreio, turismo e conservagao da natureza;

— objectivos da gestao dos recursos hidricos no contexto do planeamento
economico-social;

— medidas conducentes a racionalizagdo da utilizagao dos recursos hidri
cos; '

— acgoes imediatas, designadamente o estabelcimento de mecanismos de
coordenagao adequados que poss1b111tem a real1zagao de acgoes de gestdo global
e integrada dos recursos hidricos nacionais; e o 1angamento das acgoes necessa-
rias a elaboragao de um plano nacional de recursos hidricos.

A primeira fase dos trabalhos da Comissao mereceu um despacho do Secre-
tario de Estado manifestando o seu apreco pelo trabalho desenvolvido e determi-
nando que a Comissao se mantivesse em funcoes ate meados de 1982 para contribuir
para a revisao do Plano a Medio Prazo 81/84.

3.6 - PUBLICACOES NAO PERIODICAS

No ambito da actividade editorial da Associagao Portuguesa dos Recur -
sos Hidricos e na sequencia da edigdo do Boletim Informativo e da revista Re-
cursos Hidricos, a C.E.A.E. tem o prazer de anunciar a ed1gao dos primeiros vo
lumes das suas publicagoes nao periodicas.

A ed1gao destas publicagoes visa fundamentalmente divulgar os semina -
rios, s1mp051os e outras realizagoes culturais da Associagao junto dos interes
sados que neles nao puderam participar, bem como permitir uma melhor preserva
¢ao_dos temas abordados e um consideravel enriquecimento do material escrito
entdo distribuido, atraves da publicagao, sempre que poss1ve1 dos debates se-
quentes. No futuro procurar-se-a tambem divulgar originais ou tradugoes de 1i-
vros ou monografias sobre assuntos que se situem dentro das areas de interesse
da Associagdo.:
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Deste modo se anuncia que estao desde ja ao dispor dos interessados as
publicacoes relativas ao seminario sobre Gestao de Recursos Hidricos no Ambito
de Bacias Hidrograficas e ao ciclo de palestras sobre o Povoamento Piseicola no
rio Douro, que podem ser adquiridas contactando o secretariado da Associagao ou
o Nucleo Regional do Norte da A.P.R.H., no caso da segunda publicacao referida.

Ate ao final do corrente ano serao ainda publicados os volumes corres -
pondentes ao painel sobre O Empreendimento do Alqueva: aspectos ambientais, cul
turais e socio-econémicos, da responsabilidade do Nucleo Regional do Sul, e ao
seminario sobre 4 Bacia Hidrogrdfica do Douro: Contribuigao da Navegabilidade

do Douro no seu Desenvolvimento, da responsabilidade do Nucleo Regional do Nor-
te.

Encontra-se em fase adiantada de Dreparagao a_publicagao referente ao

simposio sobre 0 Aproveitamento do Alqueva, cuja edicao se preve para o primei-
ro trimestre de 1982.

Recentemente deu-se inicio a organizacao das publicacoes referentes ao
seminario sobre Abastecimento de Agua e Esgotos em Portugal e ao simposio sobre
Utilizagao da Agua na Produgao de Energia.

3.7 - MEDALHA COMEMORATIVA DO SIMPOSIO
INTERNACIONAL SOBRE GESTAO DOS

RECURSOS HIDRICOS EM AREAS
INDUSTRIAIS

Reproduzem-se ambas as faces da medalha alusiva ao SIGRHAI, a qual

foi
distribuida a todos os participantes raquele simposio.

10
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3.8 - BANDEIRA DA APRH

Por ocasiao do SIGRHAI foi criada a BANDEIRA DA APRH da qual se repro-
duz o seu "Fac simile". Deve referir-se que a insignia e designacao da Associa-
¢ao sao de cor azul, assentes sobre um fundo branco.

ASSOCIACAO
PORTUGLESA
D0S RECURSOS
HIDRILOS
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3.9 - MOVIMENTO DOS ASSOCIADOS

No periodo compreendido entre 1 de Junho e 30 de Setembro de 1981 ins-
creveram-se na APRH os seguintes novos membros:

SINGULARES

500 - CURTO, Antonio dos Santos Carreto
501 - SILVYA, Jose Manuel Dias da

502 - FERREIRA Alexandre Manuel Gameira dos Santos

503 - SOUSA, Har1a Lolita Juliana Pereira de

504 - SANTOS Helder Carlos Fernandes dos

505 - VELOSO, Fernando Antonio Castro : -~
506 - ALMEIDA, Carlos Alberto da Costa : : .
507 - SILVA, Manuel Oliveira da

508 - AFONSO Antonio Roque de Andrade

509 - LOPES, Sergio de Menezes

510 - FREITAS Manuel Joao Leijtao de

511 - MARTINS, Maria Margarida Cardoso Rodrigues da S. Mendes

512 - 0, Jorge de Jesus Langa do

513 - VALLE Antonio Joaquim Sanches de Figueiredo do

514 - 0TTO, Antonio Manuel Tavares Gomes de Sousa

515 - BASTOS Joao do Nascimento Teixeira

516 - BASTOS, Francisco Jose de Castro Moura

517 - PALITEIRO, Maria do Carmo Oliveira Sargaco Silva

518 - SANTOS, Mar1a Manuela Saraiva dos

519 - PIMENTEL Rosa Fernandes de Carvalho D1as

520 - COSTA, Josias Gil de Amorim Teixeira da

521 - ROSA, Jorge Manuel de Melo Gomes

522 - PANEIRO, Jo3ao Fernando Orozco

523 - SARAIVA, Mario Paiva de Sousa

524 - PEREIRA, Arlanda Maria de Mendonga Machado Tolentino de Almeida

525 - VIANA, Mar1a Paula Machado de Barros ~
COLECTIVOS

C43 - Servigos Municipalizados da Camara Mun1c1pa1 de Almada
C44 - Fundo de Fomento da Habitagao

C45 - Camara Municipal do Seixal

C46 - Manutencao Militar
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4. REUNIOES, CONGRESSOS E OUTRAS
REALIZACOES

4.1 - CALENDARIO

Data

tocal

Realizaqab

Boletim em
que & refe

renciada

1981
11-13, Dez

1952

1513 Fev
18-24 Mar

29 Mar-2 Abr

23-24, Abr
Maio

3-7, Mai

10-12, Mai

11-13, Mai
15-18, Jun

26-30, Jun
26-30, Jul
Setembro

5-11, Set
13-17, Set

14-16, Set
20-24, Set
21-23, Set
14-19, Wov

1-6, Dez

1383
Setembro

Roorkee, India

Lisboa, Portugal
New Delhi, India

Cape Town, Africa do
Sul

Delft,Holanda

Lisboa, Portugal

Rio de Janeiro, Brasi)
tlarselha, Franga

Melbourne, Australia
Hononutlu, EUA

Lisboa, Portugal
Hannover, RFA
Praga, Checoslovaquia

Varsovia, Polonia
Amsterdam, Holanda

Southampton, Reino Uni
do

Wroclan, Polonia

Berna, Suissa

Cidade do Cabo, Africa

do Sul
Nova Delhi, Tndia

tloscovo, URSS

Simposio Internacional sobre a Conservagio, Poluiﬁéo e Redugcao dos
ecursos Hidricos

Primeiras Jornadas Luso-Marroquinas de Irrigacao e Drenagem
339 Encontro Internacional de Irrigacao e Drenagem
110 Conferencia da IAWPR

Coloquio sobre a Propagagao ndo Linear de Ondas de Superficie
111 Semana de Hidrogeologia
140 Congresso Internacional das Grandes Barragens

42 Conferéncia Internacional sobre a Planificacao e a Gestao das
Kguas para Uso Industrial,Agricola & Urbano

Conferencia sobre Hidrologia e Recursos Hidricos

Confergncia Internacional sobre Sistemas de Cisternas de Aguas das
. Chuvass

132 Conferéncia Regional Europeia da Comissao Internacional de Ir-
rigagao e Drenagem

42 conferéncia Internacional sobre a Aplicagao dos Elementos Fini-
tos aos Recursos Hidricos

Impacto da Actividade Agricola na Qualidade e Quantidade das Rguas
Subterraneas

39 Congresso Internacional de Ecologia

110 Simpdsio da AIRH sobre Maquinas Hidraulicas, Equipamento e Ca-
vitagao
Simposio sobre Proteccao Costeira

Simpdosio Internacional sobre a Aplicagdo do Computador 3 Hidrauli-
ca Engenharia Agronomica

Simposio Internacional sobre as Bases de Investigagao H\dro!oglca
e sua Ut1llzacao na Gestao dos Recursos Hidricos
182 Conferéncia Internacional de Engenharia Costeira

49 Congresso da Associagao Internacional de Engenharia Geoldgica

200 Congresso da AIRH

19
19

14

12-13

19
17

14

4.2 -

REFERENCIAS

PRIMEIRAS JORNADAS LUSO-MARROQUINAS DE IRRIGAGAO E DRENAGEM

Pedidos de informacao a:

Comissao Nacional Portuguesa de Irrigacao e Drenagem
R. de S. Mamede (ao Caldas), 23

1196 LISBOA Codex
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IIT SEMANA DE HIDROGEOLOGIA

Pedidos de informacao a:

III Semana de Hidrogeologia

Centro de Geologia da Universidade de Lisboa
R. da Escola Politecnica, 58

1294 LISBOA Codex

42 CONFERENCIA INTERNACIONAL SOBRE A PLANIFICACAO E A GESTAO DAS AGUAS
- PARA USO INDUSTRIAL, AGRICOLA E URBANO

Pedidos de informagao a:

Secretariat de la Conference - Societe des Eaux de Marseille, 25 rue
Edouard Delanglade, 13006 MARSEILLE, Franga.

5 CONFERENCIA SOBRE HIDROLOGIA E RECURSOS HIDRICOS - Topicos: investiga-
¢ao sobre os processos especificos do ciclo hidrologico em zonas de floresta;
qualidade e quantidade de agua em barragens experimentais; extrapolagao dos re-
sultados_experimentais para uma escala global; implicagoes dos resultados da in

vestigacao na gestao florestal e de recursos hidricos; projectos de investiga -
¢ao futura.

Para mais informagoes contactar com:
1982 Hydrological and Water Resources Conference, The Institution of En
gineers, Australia, 11 National Circuit, BARTON ACT 2600, Australia.

SIMPOSIO SOBRE A PROTECCAO COSTEIRA

Pedidos de informagao a:

Institution of Civil Engineers, 1-7 Great George Street, Westminster,
LONDON SWIP 3AA, Reino Unido. '

SIMPOSIO INTERNACIONAL SOBRE AS BASES DA INVESTIGACAO HIDROLOGICA E SUA
UTILIZAGAO NA GESTAO DOS RECURSOS HIDRICOS

Pedidos de informacao a:

Or. M. Spreafico, Landeshydrologic, Postfach 2742, CH-3001 BERNE, Suissa.

5. INQUERITO AOS ASSOCIADOS

Sendo embora reduzido o numero de respostas ja recebidas ao inquérito
langado no n0 15 do Boletim Informativo, entendeu-se que seria conveniente fa-
zer desde ja o seu apuramento. De facto o apelo langado no Ultimo numero do Bo-
lTetim, no sentido de que os associados que o nao tivessem ainda feito viessem a
responder ao inquerito, foi escassamente correspondido, pelo que pareceu que

nao seria razoavel protelar por mais tempo esse apuramento de resultados.

Foram em numero de 25 as respostas recebidas, das quais 24 vindas de lei
tores habituais do Boletim (Pergunta n® 1). Destes, 14 afirmaram-se leitores de
todas as secgoes, e 10 de algumas apenas (Pergunta no 2).
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o A Pergunta n® 3 (indique quais as rubricas que lhe despertam maior aten
¢ao) foi pouco respondida, na medida talvez em que de algum modo se repetia na »
Pergunta nQ 4 (assinale o grau de interesse que julga merecerem as seguintes ru ﬁ

1

bricas do Boletim), para a qual se apresenta um quadro resumo do apuramento:

c/pouco
c¢/interesse interesse s/interesse

Editorial 20 4 -
Pontos de Vista 20 3 1 |
Actividades da APRH 20 4 -
Actividades dos Associados 12 9 1
Reunioes, Congressos e

outras realizagoes 21 3 -
Legislagao - 15 7 1
Noticias breves 1 10 -
Antologia 12 10 1
Anexos 8 9 1

Pode constatar-se o maior interesse pelas rubricas de Tndole opinativa
(Editorial e Pontos de Vista), e informativa sobre a Associagao e realizagoes
culturais com interesse para os associados.

As perguntas n9s 5 e 6 que exigiam respostas mais descritivas, foram me
nos respondidas.

_As sugestoes ai apresentadas sao muito dispersas e por vezes contradito
rias, nac permitindo o escasso numero de respostas apurar mais do que duas ieias,
que vem alias ao encontro das conclusdes tiradas das respostas 3s perguntas an-

+-

teriores. A primeira refere-se ao interesse manifestado pelo alargamento da na-
tureza informativa do Boletim sobre as actividades relacionadas com os recursos
hidricos. A segunda, que de algum modo se prende com a anterior na medida em
que permite assegurar a utilidade da informagdo veiculada pelo Boletim,diz res-
peito ao cumprimento mais escrupuloso do seu calendario de publicagao. Estas co
mo todas as outras sugestdes, propostas e criticas serao tomadas em linha de
conta pela COMISSAO ESPECIALIZADA DAS ACTIVIDADES EDITORIAIS.

6. ANTOLOGIA

A Ria de Aveiro

Transcrevem-se as paginas 498 e 501 do Volume III do Guia de Portugal ,
relativas a Ria de Aveiro. :

A RIA

0 que faz a maior importancia de Aveiro e lhe da fisionomia inconfundf-
vel e a Ria, um dos raros acidentes litorais que, como a concha de S. Martinho
do Porto, a Lagoa de Obidos e a ria de Faro, interrompem a uniformidade da cos-
ta portuguesa, em geral rectilinea e sem grandes recortes. Pela sua conflgura -
¢ao e extensa area, beleza da sua paisagem e valor economico para a regiao - ver
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dadeira bacia labirintica, com uma réde extremamente complicada'de canais, ser-
vindo de meio de comunicagao e campo de actividade a um grande nimero de fregue
sias de sete populosos concelhos que lhe ficam limitrofes - a ria de Aveiro cons
titui um fenomeno hidrografico muito original.

Assim o reconheceu o geografo espanhol Dantin Cereceda ao escrever que
''la laguna o estanque de Aveiro... no tiene semejante en todo el litoral ibéri-
co’', - no que talvez tenha ido demasiado longe visto que a ria de Aveiro tem
certas semelhangas com os estanques e Lagunas da costa mediterranica espanhola
(Mar Menor, Albuferas, salinas de Torrevieja, Alicante e Elche). £ a mesma his-
toria e o mesmo aspecto f|5|ograf|co. bacias aquaticas orladas de dunas e fecha
das por cordoes litorais ou tombolas, apresentando os mesmos caracteres de matu
ridade e a mesma colmatagem por deposngao sedimentar. 0 facto de essas lagunas
nao se ramificarem do mesmo modo,de n3ao terem a mesma disposigao ''labirintica",
caracteristica da ria de Aveiro, nao exclui as evidentes analogias essenciais.
Analogas formagoes lagunares encontram-se, ainda, fora da Peninsula, nos haf4s
balticos da Pomer3nia e da Prissia Oriental - os do Oder, do Vistula e Pregel
(Frische Haff), do Niemen (Kurische Haff); e nas lagunas italianas da costa do
Adriatico, no trogo compreendido entre Aquila e Ravena, a maior das quais, na
Romanha, e de Commachio, cobre uma superficie de 39.000 hect., mais do triplo
da de Aveiro.

A ria de Aveiro estende-se num comprimento de 45 km N-S, desde Carregal
(entre a Praia do Furadouro e Ovar) ao Pogo da Cruz (Mira), sendo 11 km a sua
largura maxima, na direcgdo E-0, entre os cais de Canelas-Fermela e o Bico de
Moranzel, situado na margem interior do cordao litoral de S. Jacinto-Torreira.A
sua superfncne regula por 11.000 hect.: 6.000 ocupados permanentemente pelas
aguas, 2.000 pelas salinas e o restante pelas chamadas pradias, cuja produgdo es
ta ligada a ocupagao agricola.

Banha a parte 0. do distr. de Aveiro e NO. do distr. de Coimbra, servin
do os conc. de Aveiro, Murtosa, Estarreja, Ovar, [lhavo, Vagos e Mira. As suas
margens contam 25 freguesias.

A sua profundidade € muito variavel e pequena, excepto nas ''cales'' ou
"calas', principais bragos da nia. 0 regime das marés e correntes interiores,re
sultantes das obras e dragagens realizadas desde 1932, produziu |mportantes al-
teragoes e esta a ser estudado. No canal frequentado pela navegagao maritima,as
profundidades sao ja as seguintes: entre molhes, 6,7 m; deste ponto até a cale
das suas aguas varia de 5,5 m a 9 m; da entrada desta cale até o fundeadouro da
Gafanha vai de 4 m a 5,5 m. No canal da Barra a profunhdidade na praiamar e de
5 m.

A historia e o porvir da ria -~ A costa maritima onde o Vouga langa-
va primitivamente as suas aguas, além de ficar muito mais para o interior, de -
via ter (como ja se anotou, a p. 474) uma configuragdo inteiramente diversa. 0
rio cortaria na zona costeira uma profunda e ampla chanfradura que ainda pode
apreciar-se na escarpa que bruscamente se levanta sobre a sua margem esq., en-
tre Eirol e S. Joao de Loure. Esse antigo ''mar interior", revelado pelo apareci
mento de numerosos restos de peixes e de moluscos marsnhos em sondagens feitas
nas aluvioes de Macinhata, evidencia-se bem na zona pantanosa onde assentam as
pateinas de Fermentelos, Fossos e Taboeira. Era ai que as aguas torrenciais do
Vouga experimentavam o embate das aguas das mareés.

Mas por onde passava essa antiga linha de costa 7 0 estudo da Consti tui
_ ¢ao geologica da regiao em volta de Aveiro mostra-nos que uma linha, coincidin-
do em parte com a via férrea, tirada de Esmoriz por Ovar, Estarreja, Salreu,Fer
mela, Angeja, Esgueira, Aveiro, até Vagos, separa duas zonas completamente di-
versas, tanto pela sua idade como pelo seu modo de formagao. a E., ficam os ter
renos antigos, triassicos, cretacicos ou ainda pliocénicos; e a 0., sobrepondo-
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A

-se a estes com mais ou menos evidéncia, formagoes quaternarias, de sedimenta -
gao marinha e em parte fluvial. Ao N. do Vouga as formagoes arenosas modernas

recobrem os terrenos mais antigos, sendo dificil distingui-las, por vezes, das
areias do plioceno. 0 mesmo ndo sucede, porém, ao $. do rio, onde a antiga 1i-
nha de costa era em certos pontos talhada em escarpa, como se verifica nas en-
costas do vale do Cojo em Aveiro, mostrando que as ondas e as marés devem ter
exercido ali por muito tempo a sua acgdo de desgaste. Sondagens feitas no vale

‘do Cojo acusam uma altura de vasa de 18 m. Por outro lado, observagoes feitas

sobre a distribuigao dos monumentos pré-historicos e ainda as noticias colhidas
em antigos documentos (dois dos quais, de 1059 e de 1101, se referem a existén-
cia de salinas respectivamente em Alquerubim e em Ovar), permi tem-nos tragar a
directriz provavel da antiga linha de costa, que coincide com a demarcagao aci-
ma indicada entre terrenos de idades geologicas diferentes. Um dos locais por
que passava essa linha litoral, a NE, de Mira, ainda conserva o nome de Porto -
mar. E o postulano de Petrus Visconti (1318), reproduzido no Atlas do Visconde
de Santarem, representa a reintrancia perfeitamente marcada. £ esta diversidade
de aspecto topografico entre a regiao do Baixo-Vouga na época actual e o que
era na epoca proto-histérica que deve harmonizar a opiniao unanime dos autores
antigos de que Talabriga ficava junto da foz desse rio (Vacea ou Vacuam) e a
contagem das milhas na estrada romana e consideragoes derivadas da natureza
do terreno, que se opoem a que ela ficasse no lugar actual de Aveiro ou nas suas
imediagoes. A notavel povoagdo da antiga Lusitania devia, com efeito, ficar mais
para o interior, perto do brago marinho onde o Vouga desaguava, e onde desagua~
vam, também independentemente dele, o Agueda e o Certima, brago marinho que as
aluvioes dos trés rios ulteriormente haviam de fazer desaparecer. Entao ainda
Aveiro e muitas povoagoes vizinhas da ria nao existiam e a ria n3o existia tam-
bém, apesar de o cordao litoral estar talvez j3 em parte construfdo. A coberto
desse cordao de areias protector, que gradualmente foi avangando para d S., co-
mecaria o rio a fazer regularmente os seus depdsitos, tendo ja atenuada a .in-
fluéncia corrosiva das marés e suprimindo o ariete poderoso de uma irregularcir
culagao marinha. Em todo o caso, este singular acidente litoral deve ir além da
era crista.

No decorrer dos tempos historicos, a obra de colmatagem natural no cur-
so inferior do Youga continuou e continua a fazer-se. Ano apos ano se vao acu -
sando as acgoes que contribuem para o ''envelhecimento'' deste acidente, que se
traduz por um assoriamento progressivo. S3o essas acgoes, sobretudo: as aluvides
provenientes dos cursos de agua que afluem a ria (o Vouga, o Antua, o Bdco,etc.),
e as acgoes edlias, que tendo erguido a barreira arenosa que cerra a laguna do
lado 0., continuam a produzir o mesmo efeito, contribuindo bastante para a exal
¢ao dos seus fundos. Os ventos mareiros, especialmente o de NNO., aqui dominan~
te, sobretudo no estio, arrancanparticulas arenosas as dunas exteriores e langqg
-nas,em forma de chuva, sobre as aguas da ria. Durante dois anos, o brago de Mi
ra, por exemplo, recuou, segundo testemunhos autorizados, 48 m. para o N. Ates-
tam ainda a redugao da ria e a diminuigdo de profundidades - que atinge em al-
guns pontos 6 cm. por ano - 0Ss numerosos bragos mortos que nela se podem notar.
Estas observagoes revelam a extensao das ameacas que pesam sobre a ria, fonte
principal, nao de beleza, mas de vida desta tao populosa e caracteristica regida
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7. PROFESSOR MANUEL ROCHA

E com pezar que se noticia o falecimento do Eng® Manuel Rocha, em 1 de
Agosto. Licenciado em Engenharia Civil em 1938 (IST), Director do Laboratorio
Nacional de Engenharia Civil entre 1954 e 1974, Presidente do Conselho Superior
dos Laboratorios de Engenharia Civil desde 1974 e Professor Catedratico do Ins
tituto Superior Tecnico, responsavel pela cade1ra de Mecanica das Rochas,o Eng?
Manuel Rocha deu, sem duv1da um contributo Tmpar para a investigagdo e desen -
volvimento no dom1n1o da Engenhar1a Civil em Portugal. Salienta-se ainda que o
Eng? Manuel Rocha foi membro activo de diversas associagoes cientificas e tecni
cas, tendo sido Presidente da Sociedade Internacional de Mecanica das Rochas, e
sido distinguido como Membro Honorario da Ordem dos Engenheiros e Presidente Ho
norario da Sociedade Portuguesa de Geotecnia.
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