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1. EDITORIAL

No inicio da sua actividade a Comissao Directiva Julga
importante dar a conhecer aos associados o seu programa de acti
vidades para 1984, o qual foi elaborado de acordo com os princi;
pios orientadores enunciados no programa de candidatura, e cha=
mar a sua atengao para algumas deficiéncias de func1onamento<um
afectam a actividade da Associagdo.

A551m no que diz respeito ao funcionamento interno,a CD
procurara numa curta primeira fase de actuagao fazer uma anali-
se da operac1ona11dade do servigo do Secretariado, tendo em vis
ta numa segunda fase a adopcao de medidas adequadas a necessida
de de conter os custos relativos a esta actividade. Para atin -
gir este objectivo procurara gerir racionalmente os meios fisi+
cos e humanos existentes, reduzindo-os ao minimo, aumentando a
sua qualidade no que for possivel e controlando-os de acordo com
0 movimento da Associagao.

Devido ao elevado nimerc de associados, ‘qualquer expedi
gao corresponde a uma sobrecarga importante para _as entidades
que dao o apoio logistico que vem sendo facultado a APRH por al
guns membros colectivos. Por isso, ter-se-a de diversificar a
mobilizagao destes apoios, de molde a assegurar uma adequada ba
se material que sustente a actividade da Associacao, sem sobre-
carregar demasiadamente cada uma das actividades que lhe tem
prestado o maior contributo.

No entanto, apesar de 0 Secretariado ter uma fungaOKfun
damental no relacionamento entre associados e seus Orgaos repre
sentativos, o funcionamento da APRH deve também privilegiar e
incentivar a 1mportante participacao dos associados no trabalho
interno da Associacao, nomeadamente nas actividades culturais e
editoriais, v1sando em Ultima analise a discussao critica dos
problemas a nivel local, regional e nacional ligados aos recur-
sos hidricos. :

A CD assegurara 0 apoio e a coordenagao da actividade
dos nucleos, comissdoes e grupos de trabalho, por forma a que a
Associagao se desenvolva num plano consentaneo com oS objecti -
VoS que prossegue e com as responsabilidades que lhe advem da
posicao firmada no decurso dos exercicios antecedentes.

“Actualmente verifica-se a urgente necessidade de dotar
algumas_das Comissoes Especializadas com os meios humanos ade-
quados a prossecugdo das suas atribuigodes.
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. Para este efeito, a CD pensa langar rapidamente um in-
querito a todos os associados, em conjunto com os Nucleos Regiou
nais, e obter assim a colaborag@o de novos membros, apés o que
promovera a realizacao de reunides com os associados das dife -
rentes areas profissionais. :

Procurar-se-a assim criar as condigdes para uma refle -
Xao construtiva no que respeita as varias formas de que se pode
revestir a intervengao das Comissdes Especializadas na vida da
Associagao, da qual constituem o principal suporte cientifico e

tecnico.

. Esta € uma tarefa que se revela prioritaria e indispen-
savel para a manutengao e reforgo da imagem de credibilidade de
que disfruta hoje a APRH no meio técnico e na propria comunida-
de nacional. '

Para alem destes aspectos estruturais e organizativos,
projecta a CD empreender algumas iniciativas, entre os quais sc
destacam: '

- comemorar o Dia da Agua.

Pretende a CD aproveitar a existencia desta data fixa
a que a Associagao estara sempre indissoluvelmente li
gada, para institucionalizar "AS JORNADAS TECNICAS DA
APRH". '

Deste modo, para além das actividades decorrentes dos
objectivos especificos subjacentes ao DNA, visa-se si
multaneamente relevar a componente técnica e cientifi
ca que € propria da APRH. ‘

*

Este ano as Jornadas serdo dedicadas .ao I Simpdsio L.u
so-Brasileiro de Engenharia Sanitaria e Ambiental;

- realizar um Painel sobre "Riscos e Catastrofes Natu-
- - - o -
rais no Dominio Hidrico'";

- concretizar o Seminario sobre "O ensino e a investiga
.Gao no dominio da hidraulica e dos recursos hidricos™
cujo programa chegou a ser divulgado pela anterior Co
missao Directiva; ’

-

- realizar um ciclo de paineis dedicado a analisar e de
bater as implicacoes de natureza técnica, econdmita o
institucional, no dominio dos recursos hidricos,da in
tegragcao na CEE; ' h

- efectuar uma iniciativa, segundo modelo a definir,des
tinada a analisar a problematica dos recursos hidri =
cos no contéxto do Plano Energé€tico Nacional;

- realizar um Simposio sobre "Simulacao Matematica em
Aguas Subterraneas';

- constituir grupos de trabalho para o estudo de proble
mas e execugao de tarefas especificas, designadamente
sobre matérias em que a Associacao seja chamada a pro
nunciar-se ou a colaborar;

- implementar os mecanismos proprios a boa divulgacao e
funcionamento do "PREMIO APRH";
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- dar andamento ao processo de registo da Assoc1agao co
''mo instituigdo de ut111dade piblica;

- colaborar no Grupo de Trabalho crlado no ambito da
JNICT com o objectivo de preparar um projecto de di-
ploma para ''Declaracao de Utilidade Publica das Soc1e
dades- C1ent1f1cas e Associagbes Afins'';

- d1namlzar a part1c1pagao ‘da APRH na Comlssao Nac1ona1
"da AIDA;

--conclulr 0 processo de revisio do Estatuto da APRH,

: As act1v1dades editoriais, desenvolv1das pela CEAE, se-
rao concretlzadas em 1984 pela continuagao da edigao da rev1sta
"Recursos Hidricos', do Boletim Informatlvo e das publicagoes
nao periodicas.

No que se_refere. a Revista, publlcar se-a um nimero es-
pecial, relativo a edigao de 1983 da Revista, o qual substitui
a série de trés numeros habitual, com a finalidade de recuperar
0 atraso entretanto existente. O ultlmo nimero, a sair brevemen
te, sera o N* 3 de 1982. Far-se-a a tentativa de garantir  at@
ao fim do ano, além do nimero especial referldo os tres nume-
ros programados habitualmente.

Quanto ao Boletim Informativo torna-se necessaria e ur-
gente a normalizagao da sua publicagao com os seus cinco  nume-
ros programados. Preconiza-se que para atingir tal ObJeCtIVO te
nha de ser alterado significativamente o seu contelido, tornando
-o mais funcional, eliminando rubricas mais de acordo com a Re-
vista e garantlndo prioritariamente a sua pub11ca§ao com infor-
magao d1ver51f1cada e actualizada. :

Relatlvamente as publlcagoes nio perlodlcas nao haveré
alteragao da politica editorial anterior pelo que dar-se-a se-
guimento & sua edigao com as publicagdes que forem julgadas
pertinentes. :

A consecugao das_actividades programadas para o exerci-
cio de 1984, pela importancia de que se revestem na vida da As-
sociagao e na comunidade c1ent1f1ca e técnica nacional de que a
mesma € prestigiosa emanagao, implica uma disponibilidade parti
cipativa dos associados da APRH e envolve grandes recursos : fi-
nancelros como suporte material 1nd15pensave1 a sua reallzagao.

Relatlvamente a r1me1ra, espera a CD podercontar com o

dinamismo e o esp1r1to civico que sempre tem caracterlzado os
membros da APRH.

Quanto a situagdo flnancelra e do conhecimento de todos
os associados que os dois u1t1mos exercicios encerraram com sal
do negativo. Na gestdo econdomica do ano de 1984 far-se- ao todos
os esforgos para conter as despesas de modo que: o exerc1c1o ve-
nha a fechar com saldo positivo.

Paralelamente, serao desenvolv1dos os melhores esforgos
para ultrapassar as receitas previstas na estimativa orcgamental,
quer por admissao de novos membros, quer garantindo o receblmen
to de quotas nos prazos adequados, quer ainda através de activi
dades culturais.
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Por outro lado e para a concretizagao de algumas das ini
ciativas que se pretende levar a efeito, designadamente o"I1 Sim
posio Luso-Brasileiro de Engenharia Sanitaria e Ambiental” e o
relangamento das actividades editoriais da APRH, (a data da ela
boragao do Programa de Actividades-o ultimo nimero publicado da
revista ""Recursos Hidricos" corresponde a Setembro de 1982,0 ul
timo numero do Boletim Informativo é respeitante a’ Fev—Abr/1983
e estao editadas apenas: seis das publicagOes ndo periodicas), a
CD espera, em especial, o apoio dos membros colectivos com os
quais conta poder analisar a curto-prazo as possiveis formas de
cooperagao, traduzidas em_contrapartidas e vantagens mituas, e
concorrentes na prossecugao de um objectivo comum - a salvaguar
da dos recursos h1dr1cos nacionais enquanto factor estruturante
do desenvolvimento socio- economlco do pais.

A COMISSAO DIRECTIVA

2. PONTOS DE VISTA

2.1 - RADIESTESIA. UM PROCESSO FALACIOSO (1T}

(Continuagao) _
Pedro Lopes Paradela

4 - RADIESTESIA CONTRA HIDROGEOLOGIA E GEOFISICA

Schneider e Truelsen(lz) abordam o problema do ponto de
vista h1drogeolog1co, comegando por se referir a prontidao com
que os vedores se tem adaptado a novas necessidades humanas re-
lativas a agua subterranea.

De facto, quando a agua era apenas necessaria para usos
domeésticos e as profundidades atingidas pelas captacdes eram pe
quenas, os vedores somente localizavam o '"melhor" sitio.

Mais tarde, quando. a industrializacao comegou a usar
grandes quantidades de agua, eles comegaram a indicar também o
caudal que poderia ser obtido de uma captacao.

Mas em breve as aguas fredaticas deixaram de ser sufici-
entes e uma vez mais os vedores superaram a situagao indicando
também a profundidade a qual poderlam ser encontrados bons aqui
feros.

E a sua "habilidade" nao parou, p01s, quando as indus -
trias comegaram a procurar agua de boa qualidade, os vedores res
ponderam com 1nformagoes relativas a esta nova dificuldade.

~ Os autores chamam a seguir a atencdo para o facto de mui
to raramente as condlgoes h1drogeolog1cas concordarem com O con
ceito de "veias' que os vedores sempre tém acerca da circulagdo
da agua subterranea.
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v Efectivamente, mesmo em formacoes geologicas uniformes,
porosas, onde € impossivel a. @gua circular em pequenos .espacos
confinados, os vedores encontram sistematicamente as suas 'veias'"
bem definidas. :

Em rochas duras, tais como calcérios, grés e rochas eru
ptivas, a circulagdo hidrica esta mais limitada, pois ocorre fim
damentalmente ao longo de fracturas, quase sempre inclinadas.Ng
entanto, a_sua projecgao na superficie do terreno tem lugar se-
gundo uma area cuja largura pode ter dezenas de metros, impossi
vel de ser tomada como a projecg¢ao de uma "veia'. SO no caso par
ticular de fracturas verticais, menos frequentes, essa largura
e muito reduzida, mas mesmo assim,como noutra altura se vera, o
‘vedor_incorre em erros ao avaliar a profundidade de uma 'veia"
que nao existe. ' o : ‘

Em rochas sollveis a circulagao pode ter lugar ao longo
de condutas naturais, de contornos bem definidos,que. seguem frac
turas preexistentes. Tais condutas, porém, cruzam-se por toda a
parte a varios niveis e estao de tal forma interligadas que se

nao pode. falar de uma '"veia".

Admitamos , apesar de tudo, que o vedor tem razio quando
diz que encontrou, por exemplo, uma 'veia" num aquifero arenoso,
com 1 m de largura e 10 m de espessura, capaz de fornecer 80 m3/
/h.” : '

Se a inclinagido do aquiferq for de 0,5% e a sua permea-
biliaade 0,002 m/s, o caudal afluente a uma captagio sera ape -
nas = 3 '
Q = k.i.b.h. = 0,005 x 0,002 x 1 x 10 = 0,0001 m3/s (0,36 m3/h)

_ Os véloges fornecidos pelo vedor estao, pois, em contra
dic¢ao ; e por calculo determinamos que, para produzir 80 m3/h,a
"veia deveria ter 22 m de largura.

Tenhamos em conta, a seguir, que o conhecimento do cau-
dal de uma captagao nao & de modo algum suficiente para determi
nar a capacidade de exploragao de um aquifero, pois precisamos
de informacoes geologicas e climaticas e ainda de saber como se
comportam outros aquiferos analogos.

Assim, se em condicboes favoraveis concluirmos que € ne-
cessaria uma area_de 1 km2 para bombear continuamente 25 a 30m3/
/h, a area necessaria para 80 m3/h deveria ser de 3 km2. Nao ha,
portanto, o menor significado na referéncia a "veias". o

Os autores manifestam, finalmente, a opiniao de que se
nao deve esperar que os vedores comecem agora a "adivinhar" tam
bém a capacidade de produ¢do dos aquiferos nem as areas necessa
rias para manter uma dada produgdao num pogo, factores dependen-
tes de condigdes climaticas e geoldgicas. o

0 Prof.-Heiland(S), autor de um dos mais conhecidos tra
tados ‘de geofisica, afirma, na sua edicao de 1951, que a dife =
renga fundamental entre a geofisica e a radiestesia reside no
facto ‘de aquela se nao apoiar em processos magicos ou sobrenatu
rais, pois utiliza fenomenos que podem ser inteiramente inter -
pretados pelas leis fundamentais da fisica e medidos e verifica
dos seja por quem for que utilize instrumentos apropriados.
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Nao entram ali em conta com as reacgoes psicolégicas_do
- - - - - - -
individuo, ao contrario do que acontece com a varinha magica,cu
. - - . L d - - . —
jos meritos cientificos nunca foram estabelecidos.

Contrariamente ao que sucede com os instrumentos geofi-
sicos, a varinha raras vezes da idénticas indicagdes no mesmo
local para diferentes operadores. :

E um pormenor importantissimo, que ndo pode ser menos -
prezado, o facto de as variadissimas empresas que se dedicam aos
trabalhos 'de prospecgdao e a construgdo de aparelhagem nio terem,
ja de ha muito, conseguido detectar o agente que a radiestesia
pretende utilizar - se algum existisse.

Seriam extraordinarios os préstimos que tais instrumen-
tos teriam, sabendo-se como, no estado actual, os resultados da
" prospecgao geofisica raras vezes sdo definitivos, necessitando
sempre de confirmagdao por trabalhos mecdnicos. Mas & que entre
a geofisica e a radiestesia ha diferencgas de fundo, inconcilia-
veis, como se pode ver pelos” factos a seguir focados.

1 - Os métodos geofisicos so indirectamente podem indi-
car a presencga de agua, devendo a interpretagdo dos resultados
ter em conta o factor geoldgico, ja que em muitos casos os dia-
gramas_obtidos_tanto poderdo corresponder a determinado tipo de
formagdo permeavel como a outro impermeavel.

A radiestesia, por_seu lado, presume detectar sempre,em
cada caso e sem qualquer davida, a presenga de agua, o que im-
plicaria a existencia de uma radiagao especifica, até hoje nun-
ca descoberta pelos investigadores, tanto no laboratdrio como
no campo. ) ,

2 - Os métodos geofisicos tornam-se laboriosos e difi -
ceis de interpretar quando o numero de camadas sobrepostas ul-
trapassa duas ou tres ou quando estdao presentes formagdes geolo

gicas que originam condigoes fisicas idénticas as criadas pelos
aquiferos.

Pelo contrario, os radiestesistas negligenciam o nimero
e a natureza das camadas suprajacentes a que pretendem detectar
e vao ao ponto de presumirem revelar, no mesmo local, a presen-
¢a de dois, trés ou mais aquiferos, que, obviamente, deveriam e
mitir a mesma ''radiagao'.

Estranha radiagao essa, cujo comportamento tanto difere
do das radiagOes utilizadas pela geofisica - radio-actividade,
infravermelhos, magnetismo -, que se propagam em todos os senti
dos (e nao apenas na vertical!) e se confundem quando recebidas
a partir de dois ou mais focos no mesmo alinhamento !-

3 - Em aguiferos regulares as informagoes prestadas pe-
los métodos geofisicos sdao idénticas em locais diferentes. Na
radiestesia, poréem, sobre pontos da mesma camada aquifera os Te
sultados sao diferentes, pois os vedores conseguem encontrar um
ou varios sitios ideais para pesquisas mesmo quando os trabalhos
vem demonstrar posteriormente uma perfeita regularidade do a-
quifero em extens@o apreciavel, facto que & frequente.
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4 - Todos os metodos geofisicos medem parametros de um
campo fisico definido, _geralmente comum a varias formagoes geo-
loglcas Um estudo geologlco pode eliminar algumas das causas pos
siveis de uma anomalla, contudo, perdura muitas vezes a duvida,
e a interpretagao fica preJudlcada.

Pelo contrario, a rad1este51a pretende descobrir em ca-
da caso uma- propriedade fisica intrinseca e inconfundivel, ate.
mesmo - e geralmente isso acontece - quando sobre o aqu1fero’ﬂe
tectado'" as rochas contem agua, em maior ou menor percentagem(a
argila, praticamente 1mpermeave1 ¢ a formagdo que mais agua po-
de conter). Presume ser capaz de localizar aquiferos e, tambem,
entre eles, depositos minerais e tesouros escondidos; de distin
guir diferentes qua11dades de vinhos; de ‘encontrar pessoas desa
parecidas; de detectar criminosos ou mentirosos na presenca de
doentes, mas tambem de diagnosticar doencas na presencga .de men-
tirosos e de cr1m1nosos, pretende, enfim, ser capaz das coisas
mais absurdas. :

Mas como sera isto possivel ?

Os radleste51stas nao sabem responder. Sabem apenas que
a vara e o peéndulo "acusam'" aquilo que eles procuram. Talvez nos
possamos responder-lhes: os radiestesistas detectam tudo aquilo
que absorver a sua atengdo, tudo aquilo que o seu psiquico orde
nar aos. seus misculos que detectem. :

5 - Todos 0s campos geofisicos aumentam gradualmente de
um m1n1mo até um_maximo, diminuindo depois para outro m1n1mo,
que raras vezes € zero.

Pelo contrario, o "campo radiestéesico" salta semprelnus
camente de zero para um maximo e volta a zero da mesma maneira.

Sendo assim, se a "emanagao radiestésica" fosse uma ra-
diagdo fisica, porque deveria ela comportar-se diferentemente
de todas as outras ? E porque deveria ela propagar-se apenas Ver
ticalmente ?

Desta ”proprledade” podemos concluir que os vedores po-
derao detectar uma '"veia' a 100 m de profundidade mas "falharao'
outra, apenas a 5 m de dlstanc1a que nao esteja na sua vertical.

6 - As equacoes utilizadas em geofisica sao sempre 'com-
plexas, apesar de a sua dedugao se basear em h1poteses 51mp11f1
cativas, que nem sempre sao reais. Por cur1051dade vejamos duas
delas. »

Uma usada no método electrico de resistividade:

v 1,
1T _ L _ 1T _L°
otz R Ry
onde p & a resistividade, V o potencial eléctrico, I a intensi-
dade, r e R distancias.

E a seguinte usada no método sismico de refracgao para
duas camadas horizontais:
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X, \' .
+ COS-1 - cos a
-5

h, = h V +V J+ h1 sen i x sen B

1

em que h1 e h sao profundidades; X2 uma distancia, Vz e V3 ve-
locidades de p propagagao das v1bragoes, i, ae 8B fungoes das ve-

locidades.

0 calculo da profundidade, da segunda camada tem lu
gar a partir da determinagao das ve18c1dades de propagagao do a
balo sismico por intermédio de aparelhos mais ou menos sofisti-
cados, em permanente evolugdo e construidos sob a orientagdo de
engenhelros de varias espec1a11dades e geofisicos qualificados.

Ora, no caso da radleste51a como sao medidos os valo-
res dos parametros (e que parametros ?), usando um simples pen-
dulo ou uma vara ? E como se deduzem as formulas (que formulas)

que permitem determinar profundidades e caudais com o rigor dos ~
eclipses e das mares ? ~

5 - MAIS OPINIOES

Os Servigos Geoldgicos dos Estados Unidos da América fi
zeram publicar em 1917 o seu ''Water Supply Paper 416", (18) ex-
clusivamente destinado a fazer a historia da vara e do pendulo.

Mencionando que a radiestesia remonta ao tempo dos me -
dos e dos persas, o texto refere que, desde 1532 até 1916, o as
sunto deu lugar a cerca de 600 publicagoes, ocupando a b1b110 -
grafia 28 paginas.

A introdugao, de O0.E. Meinzer, ao tempo chefe da'Ground
Water Division', reza assim.

O uso de um ramo em forma de forquilha, a chamada vara
que adivinha, para localizar minerais, encontrar tesouros escon
didos ou descobrlr criminosos e uma curiosa superstigao que foi
um assunto de discussao desde meados do seculo XVI e ainda tem
fortes ralzes na mente popular, mesmo neste pais, como se ve pe ,f\
lo grande numero de perguntas recebidas todos os anos pelo "U.S.
Geological Survey" quanto a sua eficacia, especialmente para lo
calizar agua subterranea, e os persistentes pedidos de que | se
fagam investigacoes pelo '"'Survey'.

A bibliografia mostra que foi escrito sobre o assunto
um numero verdadeiramente espantoso de livros e folhetos. O fim
da presente publicagdo ndao € juntar outra contribuigdo a este e
norme volume de literatura extraordinaria mas apenas fornecer
uma resposta as numerosas perguntas que continuamente estao sen
do recebidas de todas as partes do pais.

0 esbogo da historia do assunto apresentado nas paglnas
seguintes perm1t1ra provavelmente-habilitar os mais honestos in
quiridores a apreciar a falta de uso pratico de "adivinhar agua"
e de outras aplicagbes da vara magica, mas aqueles que quiserem
penetrar mais profundamente nos mistérios do assunto poderdo
consultar a literatura citada na bibliografia, na qual encontra
rao relatorios com laboriosos pormenores de investigagdo e pseu
do-investigagao de todas as fases do assunto e todas as imagina
veis explicagbes do suposto fenomeno.
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E duvidoso se tanta investigacdo e discussdo teve lugar
sobre qualquer outro assunto com tdo absoluta falta de resulta-
dos positivos. E dificil ver como para fins praticos o assunto
possa estar mais completamente desacreditado, e devia ser obvio
para todos que quaisquer experiencias levadas a cabo pelo "U.S.
Geological Survey' sobre os processos para adivinhar agua, pe-
troleo ou outros minerais seria um desperdicio de fundos pibli-
cos'". ’ ﬂ

Muitos autores de renome mundial se tém manifestado con
tra a radiestesia, tais como Os que a seguir vamos referir.

- Paracelsus e Agricola(ls), este ultimo autor, como se
sabe do celebre livro '"De Re Metalica'", foram talvez os primei-
ros a condenar o uso da_vara, pois consideravam ja a sua aplica
gao como uma pratica inutil e supersticiosa; :

-'Tolman(ls)

, professor de Geologia Econdmica da Univer
sidade de Stanford; ‘

- Maxime Menelle(g),'engenheiro sanitario;

- M.V. Lomonosov, citado por N.I. Falkovsky na sua obra
"Historia dos Abastecimentos de Agua na Rissia", revista por V.
V. Danilevsky, membro da Academia de Ciéncias da Rassia, e pu-
blicada pelo Departamento de Ciéncias Técnicas da U.R.S.S.. . De
acordo com o Journal of the American Water Works Association(7)
aquele autor afirma que, desde o século XVIII, o uso da vara pa

ra localizar agua ou minerio e considerado na Rissia uma supers
ticao; - ) .

.. - Maurice Gignoux, professor de geologia da Univérsida-
de de Grenoble e principal colaborador do Servigo da Carta Geo-
logica da Franga, citado por A. Metz (10); '

- Leon Moret, professsor de geologia da Universidade de
Grenoble, citado por Metz (10);

, - Abrard, subdirector do Laboratorio de Geologia do Mu-_
seu de Historia Natural de Paris, citado por Metz (10);

_ - Felix Kaisin, professor de geologia da Faculdade i de
Ciencias de Lovaina, citado por Metz (10);

- Robert Brunswig, engenheiro do Corpo de Minas e espe-
cialista em questoes de petroleo, citado por Metz (10);

- Paul Lemoine, professor de geologia do Museu de Histo
ria Natural de Paris, citado por Metz (10);

- H.B. Woodward, membro do Servigo Geoldgico Britanico,
especialista em agua subterrianea e autor do livro "Geology of.
Water Supply'", citado por Dixey (2);

- A.D. Lewis, Director de Irrigagao da Uniao Sul Africa
na, in "Report on Water Supply", Kenya, 1925,citado por Dixey 2);

- Stanley N. Davis, professor de geologia da Universida
de de Stanford, e Roger De Wiest, professor de Hidraulica e Hi<
drologia da Universidade de Princeton (1), que atribuem, em mui
tos casos, o-recurso a vedores por ser preferivel censura-1los
posteriormente, a terem-se problemas de consciéncia pelo insu -
cesso; '
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- A.L. du Toit, in "Some Remarks on Water Divining", Ir
rigation Department Magazine, 1923, citado por Dixey (2);

_ -~ Keith Ward, gedlogo estatal da Austrilia do Sul, num
relatorio de 5 de Novembro de 1914, citado por Dixey (2).

6 - ALGUNS EXEMPLOS DE PESQUISAS ACONSELHADAS POR:VEDORES

Na escolha dos exemplos a seguir apresentados houve o
cuidado de por de parte todos os radiestesistas que nao pudes -
~sem considerar-se moralmente fora de suspeita. Assim, quase _to-
das as referencias dizem respeito @ actuagdo de dois eclesiasti
- cos e de um advogado. ' ‘

, Notemos a este propdsito que, de acordo com Sineris (14),
foi publicado em 26 de Marco de 1942 um decreto papal, inserto
no "Boletin Oficial del Obispado de Madrid", n? 1731, de 15 de
Abril de 1942, proibindo os clérigos e religiosos de se entrega
‘rem a pratica da radiestesia.

Importa frisar que o simples facto de se encontrar égga,
como foi dito, nao pode constituir prova, ja que muito :raros sio
0s casos em que tal nao acontece, mesmo que seja um leigo a in-
dicar o local. ' ‘ _ )

Por outro lado, a esmagadora maioria das pesquisas indi
cadas por vedores nao sao submetidas a ensaio adequado de cau-
dal, contentando-se o interessado ver bombear durante uma a duas
horas. Como se sabe, um ensaio nao deve demorar nunca menos de
tres dias, e deve prosseguir muitas vezes por bastantes mais.

Estas circunstidncias levaram-nos a considerar como devi
damente controlados apenas os exemplos apresentados, ainda que
muitos outros nos tenham sido referidos, no entanto sem - dados
suficientes. '

_Em 1945 foram executados para a Camara Municipal de Es-
pinho varios furos de pesquisa, abandonados devido ao insucesso
evidente dos trabalhos. '

Depois de um parecer do Prof. Fleury, que aconselhava a
Camara Municipal de Mertola a recorrer ao rio Guadiana para o
abastecimento da vila, o que mais tarde viria a acontecer, a e-
dilidade consultou em 1945 um vedor que a aconselhou a efectuar
duas valas e duas galerias de mina que deveriam produzir no: to-
tal 382 m3/d. A dltima galeria nao chegou a ser executada por -
que as trés outras pesquisas produziram apenas 35 m3/d. De assi
nalar que os caudais previstos pelo vedor siao extremamente exa-
gerados para as precarias condigdes hidrogeoldgicas oferecidas
pelos xistos argilosos ocorrentes.

Por. conselho de um radiestesista, que nao encontrou me-
lhor sitio que a Porta de Armas do quartel de Elvas, foi aberto
um furo destinado a atingir algumas dezenas de metros mas que
desceu a mais de 100 sem ter produzido mais ‘que um caudal insi-
gnificante. ' L

Para a Fabrica Alianga, no Caramujo, Almada, foi indica
da por um vedor a profundidade de 120 m, atingida a qual os re--
sultados eram praticamente nulos, motivo por que aquele, recon-
siderando o assunto, aconselhou descer ate 150 m, o que foi fei
to, uma vez mais sem resultado. Consultado um hidrogedlogo, es-
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te foi de opinioes que se deveria furar até aos 160 m ou 190 m.
com vista a captar as formagoes do Helveciano. Assim foi feito,
com resultados positivos.

Acrescente~-se que, na 5rea‘em’causa; qualquer furo leva
do a mesma profundidade produzira o mesmo. caudal.

Para o abastecimento da fabrica do Consércio Laneiro. de
Portugal, nos Olivais, em Lisboa, foi indicado que as profundi-
dades de 68 m, 113 m, 138 m, 154 m e 160 m seriam encontradas
"veias' que forneceriam 640 m3/d. Efectuadas medic¢des de caudal
meticulosas a medida que se progredia verificou-se que apenas dos
90 m aos 101m se encontrou. um aquifero que produziu 160 m3/d.

Consultado um hidrogedlogo opinou este que o furo deve-
ria ser levado a maior profundidade para encontrar as camadas
produtivas do Burdigaliano médio, que se deveriam .encontrar . .a
partir dos 220 m ou 240 m. Estas foram captadas efectivamente
entre os 200 m e os 212 m e produziram 400 m3/d. Tal como no ca
so anterior, em qualquer local na area os resultados seriam oS

™~ mesmos. ' o ' ' '

No Seminario de Nossa Senhora de Fatima, em Beja., foi
executado em 1953 um pogo que atingiu 26 m de profundidadde e pro
duziu 15 m3/d. As previsGes indicavam o aparecimento de cinco
"veios'" aos 14, 15, 16,5, 17 e 21 m, os quais forneceriam 200m3/d.

Posteriormente um hidrogedlogo dos Servicgos oficiais a-
conselhou a nao insistir na pesquisa, por falta de condigoes 1o
cais para produgdao do caudal pretendido.

Para abastecimento de agua as suas instalagdes necessi-
tava a Sacor.de um caudal da ordem de 80 £/s. O hidrogedlogo en
carregado do estudo aconselhou a captacdo das camadas inferio =
res e médias do Miocénico, facto que se verificou com o primei-
ro furo, ‘que produziu 4,2 £/s. AR ‘ IR

Como o técnico declarasse que a ordem de grandeza do cau
dal obtido em qualqueér outro local seria a mesma, foi consulta-
do um radiestesista que:garantiu, em certo sitio, a existéncia
de tres '"veios" as profundidades de 96,60 m, 145,04 m e 184,00 m,

. admitindo para cada um destes valores um erro de +30 % (), o
que, feitas-as contas, correspondia a qualquer profundidade en-
tre 67,62 m e 239,20 m (sejamos tdo rigorosos a qualquer profun
didade entre 67,62 m e 239,20 m (sejamos tdo rigorosos como' o
vedor .). O furo deveria fornecer 65 £/s. Levado a 220 m produ-
ziu unicamente 3,8 £/s, o que deu lugar a nova troca do  vedor
com o hidrogedlogo, sob cuja orientacdo um terceiro furo forne-
ceu 8. &/s. ‘ B o L SR

- 'Numa zona e em formagGes onde a variagdo de caudais &

pequena de ponto para ponto, cabe perguntar por ‘que razao o fu-
ro preconizado pelo radiestesista foi o pior dos trés.

. . Para o abastecimento do concelho recorreu a Camara Muni
cipal de Nelas em 1954 a um conhecido radiestesista de Viseu,
advogado, que recomendou a execugao de 7 galerias de mina ou va
las, que viriam a produzir no total 7000 m3/d, valor espantosa-
mente elevado, quatro vezes superior ao necessidrio e 100 vezes
superior a todo o que até entdo fora conseguido no concelho:Con
forme & sabido, em formacdes graniticas algumas dezenas de me-
tros cubicos diarios por captagao  podem. ja considerar-se resul
tados bastante bons. Os trabalhos recomendados eram os seguin =
tes: .
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- 0 prolongamento de uma galeria existente na sede do
concelho por mais 50,20 m encontraria 6 'veios' que produziriam
o caudal total de 2100 m3/d; - : ‘

- A abertura de outra no fundodetmlpogo ‘numa povoagao
levaria a interseccgao de tres ''veios" ate 51 m de distancia,que
produziriam 700 m3/d; : :

- Noutra povoacao, uma vala com 39,55 m a executara par
tir de um pogco deveria fornecer 290 m3/d;

-0 prolongamento de uma galeria existente numa tercei-
ra povoagao, por mais 6 m, deveria fornecer 350 m3/d;

- Num outro local uma galeria com 94 m deveria cortar
cinco "veios e produzir também 350 m3/d;

- Uma Gltima galeria ou vala a profundidade max1ma de
12,5 m e com a extensao de 93,40 m deverla cortar 12 "veios"., a
dlstanc1a indicadas ate ao dec1metro e fornecer 2880 m3/d.

v S0 um homem de muito boa fé e intimamente convencido do
seu poder poderia ter produzido as indicacgoes referidas, tratan
do-se sobretudo de um amador e nao de um profissional que lan -
casse mdo da radiestesia para viver. Nao foram executados todos
os trabalhos, mas apenas os dois primeiros, que_ produziram res-
pectivamente 10 m3/d e 8 m3/d, quando as previsoes eram, relem-
bra-se, 2100 m3/d e 700 m3/d.

- Para o abastecimento de agua de Arraiolos foram execu
tados seis furos de pesquisa, o pr1me1ro dos quais, localizado
por um vedor, produziu 0,4 £/s. Os cinco restantes, localizados
por um vedor h1drogeologo forneceram 0,2, 0,2, 1,5,1,2 ¢ 0,5 L/s.
Executado so por si talvez o furo do vedor se transformasse num
sucesso, ja que sempre fornece 34 metros cubicos diarios.No con
junto, limitou-se a um modesto quarto lugar.

: - Com vista ao abastecimento do Seminario da Congrega -
cao do Verbo Divino, em Fatima, recomendou um radiestesista sul
Go a abertura de um pogo cujos resultados foram nulos, como o
seriam em qualquer outro sitio do planalto, constituido, como
se sabe, por calcarlos carsificados que permitem a infiltracao
e a descida da agua até varias dezenas de metros de profundida-
de, s6 atingivel, pelo menos em termos econémicos, por interme-
dlo de furos de sonda. A data das pesquisas, 1954, ja este as -
pecto era por demais conhecido dos hidrogeodlogos.

- Em 1956 a Camara Municipal de Torres Novas deu segui-
mento a recomendacao de um radiestesista de executar um pogo com
12,5 m e, dentro dele, um furo com mais 40 m, sem resultado.Foi
um fracasso extremamente infeliz, pois, apenas a 10 m de distan
cia existia ja uma captagao com poucos metros de profundidade
que fornecia cerca de 1500 m3/d, circunstancia que o vedor igno
rava. Posto perante a realidade argumentou que a radiestesia
apenas ''acusa'" agua em movimento e n3o agua parada, como ele su
punha que acontecia com a captagao mencionada que, na altura da
sua actuagao, estava fora de servigo. Apesar_ disto, e como € sa
bido, a agua da camada superficial captada nao se encontrava em
repouso, p01s c1rcu1ava no terreno, como sempre sucede.

- Em 1962 um vedor aconselhou a empresa Rical, de Santg
rem, a executar um furo de captagao que encontraria cinco ''veios",
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as profundidades de 66, 76, 80, 84 e 120 m, com erro de * 40 %,
0 que extendia a previsao do sucesso desde 45,6 m até 168 m. A
agua., porem, so0 foi encontrada pelos 320 m. ~ '

- Um fracasso curioso ocorrido numa obra que acompanha-
vamos no Vale de Santarem. Quando a perfuragao se encontrava a
90 m de profundidade um radiestesista amador, cheio de vontade
de colaborar,.cgncluiu que nao havia no local nenhuma indicacgao
de agua subterranea. Seguiu o seu caminho para verificar pouco
tempo depois, ao regressar, que o furo repuxava 15 £/s, de uma
camada cujo tecto. se situava aos 92 m. .

- Em 1956, ao executar-se um dos furos que abastecem Mou
ra, trabalho também da nossa responsabilidade, um radiestesista
amador '"verificou" que a''veia'" procurada passava 5 m ao lado.Al
guns dias depois o furo produzia o caudal de 85 £/s.

Que o individuo se encontrava de boa fé e cheio de auto.
confianga.prova—o a circunstancia de, no mesmo ano, ter feito
com a Camara Municipal do Crato um contrato singular, segundo o
— qual se comprometia a assegurar o caudal de 500 m3/d (valor ex-
tremamente exagerado para as possibilidades das formagbes erup-
tivas locais) contra o pagamento de 150 contos. O vedor recebeu
adiantada a importancia de 75 contos, contra uma hipoteca de pro
priedade sua, no valor de 95 contos, para garantia do adianta-
mento. ' ' , ' ' v
0 furo de pesquisa preconizado foi levado a 35 m de pro
fundidade, sem resultados positivos, e a propriedade perdeu-se.

- Para_terminar, um caso de radiestesia curioso, nao re
lacionado com agua subterranea.

Em 1959 desapareceu um aviao militar proximo da costa por
tuguesa, ao largo de Cascais. Durante as buscas efectuadas, sem
resultado, um vedor de Viseu (nao o anteriormente referido) ofe
receu os seus préstimos e conseguiu que os jornais didrios pu-
blicassem que o aviao se encontraria num ponto situado a 5120 m
da Parede e a 4590 m do Estoril, sem pormenorizar os pontos de
referencia. A profundidade seria de 23,5 m, sem, contudo, escla

~ recer a situagao da mare para aquela profundidade. -

7 - A CONCLUIR

E, na verdade, legitima a existéncia da divida nc espi-
rito daqueles que nao dispoem de formagdao adequada nos dominios
da prospecgdao de agua subterranea ou de minérios, ja que o as-
sunto se reveste de certa complexidade. No entanto, e depois do
que fica escrito, creio ser possivel apresentar perante os lei-
gos as seguintes razoes que, em termos acessiveis e cada uma de
per si, provam a impossibilidade do fenomeno que os radiestesis
tas defenden. '

: Vejamos, em primeiro lugar, o que se passa com os méto-
dos geofisicos de prospeccao. :

Utilizados praticamente desde o inicio do século, ini -
cialmente apenas para a pesquisa de petroleo, estes métodos fo-
ram evoluindo quer quanto a qualidade e possibilidades da apare
lhagem quer quanto a sua aplicagdo que se estende de hi muito
também ao dominio dos depdsitos minerais, das aguas subterraneas,
da geotecnia e outros.
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Técnicos especializados de todo o mundo, ligados a enm-
presas e a departamentos oficiais, designadamente alemaes, sue-
cos, franceses e americanos sao os responsavels por aquela evo-
1ugao.

Podemos c1a551f1ca los em dois grandes grupos: os que a
proveitam a existencia de um campo fisico natural, como gravida
de, o magnetismo natural, a polarizacao espontanea e as radia -
goes gama e 1nfraverme1has ¢ 0s que necessitam de um campo ar-
tificial para medlgao de parametros relacionados com uma proprie
dade fisica, como seja a velocidade de propagacdo de vibragoes
e a re51st1V1dade electrica.

E obvio que a radiestesia, se fosse um método de pros-
pecgao, deveria ser incluida nos primeiros.

Embora os méetodos geoflslcos permitam detectar directa-
mente depos1tos minerais, € ja mais dificil revelarem a presen-
ca de agua, pois as respostas obtidas sao muito influenciadas
pela natureza dos terrenos e pela propria qualidade da agua, de
tal forma que se podem obter resultados identicos em terrenos
impermeaveis e em formagdes permeaveis contendo dgua pouco mine
ralizada.

As argilas, por exemplo, cuja capacidade de absorgdo de
‘agua é bem conhecida, embora, como se sabe, sejam praticamente
1mpermeave15 podem dar com _certos métodos, resposta identica
a de uma camada arenosa com agua mais m1nera11zada.

A divida elimina-se muitas vezes recorrendo a factores'
geologicos conhecidos.

Para a radiestesia tais dificuldades nao existem: a ''ra
diagao" da dgua mais mineralizada é recebida pelo vedor; mas nao
a da agua contida na argila.

Os aquiferos subterraneos podem apresentar dois aspec -
tos: ou sao constituidos por materiais porosos, fundamentalmen-
te areias, seixos ou calhaus, formando camadas frequentemente
em posigéo horizontal ou sub-horlzontal ou sao constituidos por
fracturas, geralmente em posigao vertical ou inclinada.

Em qualquer dos casos os vedores percorrem uma linha,em
pr1nc1p10 ao acaso ou adaptada a parcela de terreno que € posta
a sua disposigao, ao longo da qual somente em pontos precisos a
vara ou pendulo '"reagem'. Um passo para a frente ou para tras
sera suficiente para o instrumento deixar de 'reagir".

Se efectuar outros percursos paralelos' o vedor descobre
outros pontos semelhantes e os allnhamentos dos pontos dos di-
versos perfis executados indicam as '"veias" de agua.

No caso de aquiferos horizontais.ou sub- horizontais - e
sao tantos os exemplos ! - os resultados da prospec¢dao sao sem-
pre semelhantes em toda a area por eles ocupada e as '"descober-
tas" de '"veias'" sao simplesmente absurdas e em todos os casos
desmentidas. Mas avancemos um pouco mais.

E frequentissima a sobreposigcdo de aquiferos extensos ,
naquelas condigoes,; como se sabe. O vedor, imperturbavelmente ,
em todas eles ''detecta'" as '"veias', indicando para cada uma cau
dal e profundidade. o o
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Portanto, para cada camada sua "radlagao" sem 0 que Se-
r1a impossivel distingui-las, e, por consequéncia, a agua emite
"radiacoes" diferentes a profundidades diferentes.

Em situacgdes deste género os métodos geofisicos encon -
trariam, provavelmente, as camadas aquiferas; mas para a mesma
profundldade de observagao - digamos, para a primeira camada -
as respostas seriam identicas em qualquer ponto da ‘area em estu

do, nao se encontrando alinhamentos privilegiados - que ndo exis
tem. -

E poderia encontrar também as restantes camadas, mais
profundas, mas a custa de artificios baseados na cr1agao de con
digoes que permitissem levar o campo artificial a maiores pro -
fundidades. Indirectamente, portanto, e nunca i custa de uma''ra
dlagao . A ocorrencia de uma mesma rad1agao proveniente de va-
rias profundidades iludiria o método geof151co empregado.

Quando a agua circula em fracturas, os diagramas obti -
dos com a prospecgao eléctrica, seja qual for o método, terido o
aspecto do das figuras adiante.

Na primeira, caminhando da esquerda_para a direita a in
tensidade do campo (a cheio) vai crescendo a medida que as _medi
¢oes tem lugar mais perto do acidente, atingindo o valor maximo
no ponto em que ele encontra a superf1c1e do terreno, para cair
depois bruscamente, como € compreensivel.

No caso da radiestesia, porem, o "campo'' (a tracejado)
€ nulo ao longo de todo o percurso do vedor até atingir. bruscd
mente, o maximo num ponto qualquer, B, facto absolutamente ineXx
plicavel.

Efectivamente, que misteriosa "radiagao' tem o poder de
influenciar a vara apenas num ponto do perfil percorrido, sem
manifestar qualquer acgao, para um para outro lado desse pon-
to, mesmo a curta distancia ?

De acordo com a explicagao radiestésica a agua encon-
trar-se-ia somente como que numa conduta de pequeno diametro,
passando por B', ignorando-se toda a circulagao hidrica no pla-
no da fractura, desde A até C (se ela terminar neste ponto).

Passando por cima desse absurdo, como explicar que a va
ra so reagisse em B, na vertical de B'? Qual a "radiagao" que,
contrariamente a todas as conhecidas, actua sempre na vertical?
O bom senso faz com que todos, 1e1gos e tecnlcos esperem que
as radiagoes nao tenham sentldo de propagagao pr1v11eg1ado e,
portanto, haveria que comecar a detecta-la antes do ponto B e
continuar a regista-la para 1a dele (sempre admitindo como bom
o inverosimil de a agua circular numa conduta do plano da frac-
tura).

Passemos, no entanto, agora uma esponJa sobre as equa -
coes utilizadas pelo vedor para calcular a profundidade do pon-
to B e reparemos que ele nunca ''detecta' o ponto A, como seria
16gico.

Analisemos o que se passa quando a fractura € vertical
e aceitemos que o radiestesista seria capaz de a localizar. Por
que razao consegue ele, mesmo nesse caso, calcular uma profundi
dade ? Para além de se voltar a por o problema da propagacio
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‘vertical e sd vertical, torna-se desprovido de sentido indicar
uma profundidade, como se a vara apenas reagisse a "'radiagao"
proveniente dessa profundidade, -indiferente a toda a agua exis-
tente para cima. ' g . : :

, " As empresas geofisicas e as casas construtoras de apare
lhagem contam nos seus quadros com especialistas profundamente”
conhecedores dos problemas inerentes ao seu mister, como € natu
ral; os seus laboratdrios bem como os de servigos oficiais aper
feigoam constantemente -aparelhos e métodos e investigam novas
possibilidades. Ninguém até hoje conseguiu dominar tao preciosa
"radiagdo' em termos industriais, facto inverosimil,se ‘ela exis
tisse, pois o controlo de tal poder conferiria, sem sombra de
davida, a quem o detivesse, uma capacidade absolutamente extra-
ordindria, que revolucionaria a prospecgio de minérios, de. pe-
troleo e da agua, e bem assim a economia que lhes esta ligada.

Lembremos que, com intervengdo dos melhores especialis-
tas_do mundb ocidental - franceses, alemdes, americanos, suecos
- ha largas dezenas de anos que se pesquisa petroleo em Portu -
gal sem resultado, embora esteja tecnicamente reconhecida a pro
babilidade de ele existir, sem o que de ha muito a ideia teria
sido abandonada e se teria posto fim ao gasto de quantias enor-
mes, que, de 1973 para ca, atingiram cerca de 5 400 000 contos,
segundo- o Gabinete de Pesquisa e Exploragao de Petré6leo. |

Na verdade, a "radiagdo'" recebida pelos vedores & a mes
ma, seja o que for que procurem, pois nao e legitimo pensar de
outro modo. A vara e o pendulo nao dispdem de comutadores...

E se entre nds os vedores pouco ou nada "fazem" ‘quanto
a petrdleo,, ¢ simplesmente porque ele ndo abunda como nos Esta-
dos Unidos, na Asia Menor e noutras regioes bem conhecidas, on-
de os radiestesistas caem como moscas sobre as empresas e os de
partamentos oficiais. ' '

'E o certo € que o proprio Gabinete de Pesquisa e Explo-
ragao de Petroleo se ndo -livra de receber, das mais variadas par
tes do mundo, ofertas de '"colaboradores" preocupados com os in-
sucessos até aqui verificados. . ‘

Simplesmente, nas mais diversas linguas, os tratados de
- I3 - . - - . -
geofisica continuam a negar qualquer veracidade i radiestesia.

Ao longo da minha larga carreira profissional foi-me da
do contactar directamente com departamentos de hidrogeologia de
Espanha, Franga, Inglaterra, Bélgica, Holanda, Suécia, Alemanha
Federal, Austria e Italia. Em nenhum caso deparei sendo com - a
certeza de que a radiestesia ndo tem razao de ser.

. Para este consenso geral de tratadistas‘e técnicos, a
nivel mundial nao deixaram de contribuir, sem duvida, os resul-
tados verificados através de experiencias controladas realiza -
das nas primeiras décadas deste século, tanto no campo como no
laboratorio, designadamente na Alemanha, na Italia e na Franga
€, curiosamente, algumas organizadas por associacbes de vedores
honestos, que eles proprios deram por terminadas face aos fra -
cassos registados, como se referiu.

Porque, entdo, a fama ? A principal causa reside no des
conhecimento geral das premissas. Assim, no caso da agua subter
ranea, encontra-la representa logo um ''sucesso'", porque se des-
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conhece que € muito mais- dificil, quase 1mp0551ve1 nao a encon-

trar.

Em 39 anos de act1v1dade apenas assisti a um furo de son-

da completamente seco.

Os proprlos vedores se encarregam de fazer a propaganda

acolitados, em primeira instancia, pelos interessados e pela as
sisteéncia, inconsciente do que se passa, todos dispostos a propa
lar em primeira mao a novidade. Mais tarde, quando o caudal fal

ta,

o assunto delxou dex ser sensagao € morre.
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2-2 - OPTIMIZACAO DE REDES MALHADAS. QUE OBJECTIVOS. ?

: Arhéndo‘Silva Afonso

‘1 - INTRODUGAO

€

O constante desenvolvimento dos sistemas de saneamento
basico, motivado pelo aumento dos consumos e das populagoes secr
vidas, tem conduzido a obras de complexidade e dimensao crescen
tes, o que se reflecte, naturalmente, no crescente custo finai
dos empreendimentos. ‘ : e -

Este aspecto, agravado pela situagdo de recessio econg-
mica que se vive um pouco por toda a parte, tem levado a que,
nos ultimos anos, 'se tenha prestado especial atencao a busca das
solugdes mais econdmicas, dirigindo.consideriveis meios e esfor
Gos de investigac@o para a optimizacdo dos sistemas e, em parti
cular, das redes. , _

Assim, e no que respeita por exemplo ao abastecimento .
distribuigao de agua, podem encontrar-se na bibliografia da es-
pecialidade, com relevo para a norte-americana, diversas refe -
rencias a critérios e técnicas de optimizagao, em especial a par
tir dos anos sessenta.

Na verdade, se em sistemas de pequena dimensao a expe -
riencia e o senso dos projectistas sio em geral suficientes pa-
ra se encontrar a melhor solugao, tal capacidade, por si sé,nao
pode deixar de ser posta em causa quando o sistema envolve elc-
vado numero de componentes ¢ interligacgoes. '

_ E & ém tais situacdes que 0 recurso a técnicas de opti-
mizagao, em geral sob a forma de programas de cdlculo .automati-
co, se podera justificar em muitos casos.

Nao se deverdo perder de vista, todavia. os objectivos
€ o caracter "humano'" das obras de engenharia.

Na verdade, ha conceitos que dificilmente podem ser mo-
delados matematicamente,como comodidade da utilizacgao ou segu -
ranca no abastecimento, pelo que os resultados finais a que .
computador possa conduzir, deverao merecer sempre uma analise
critica por parte do projectista. ’

2 - AMBITOS DA OPTIMIZACAO EM SISTEMAS DE. AGUAS E LESGOTOS

E de notar que a grande maioria dos estudos desenvolvi-
dos actualmente no ambito d4a optimizacao de sistemas de abaste-
cimento e distribuicdo de "agua, e mesmo no ambito dos sistemas
de esgotos, se referem apenas a optimizacdo das redes e niao do
sistema no seu conjunto.

Se bem que o progresso da tecnologia tenha evidentemen-
te de ser gradual, nao se devera perder de vista, em sistemas
de saneamento basico, que a optimizacao devera ser fundamental-
mente orientada para a globalidade do empreendimento e nao. so-
mente, para as redes que o constituem. :

Professor Auxiliar de Hidraulica (ISEC). Engenheiro Consultor.
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Na verdade, ao optimizar apenas a rede, podera cair-se
na contraditoria 51tuagao de empregar técnicas e meios sofisti-
cados e dispendiosos para conseguir uma pequena economia num dos
componentes do sistema, sendo este, na sua globalidade, uma so-
lugao defeituosa e gravosa em termos de custos.

Na verdade as economias ‘que se podem obter com técni -
cas de optimizagao de redes, que segundo varios autores oscilam
em geral entre os 5 e os 155, tem efectivamente pouco peso -em
relagdo as deseconomias que podem resultar da escolha de uma ma
solucao para o sistema no seu conjunto.

Para alem deste aspecto de primordial importancia, a u
tilizacao de técnicas de optimizagao em redes malhadas merece ~
também algumas consideragoes, em particular quanto aos objecti-
vos para que devera ser orlentada aspecto este desenvolvido no
item seguinte. : ' : : ,

3 - CONSIDERACOES SOBRE A OPTIMIZACAO DE REDES MALHADAS

Entre as vantagens que as redes ‘malhadas oferecem em re
lagdo as redes ramificadas, salienta-se o facto de existirem
sempre pelo menos dois circuitos alternativos para o abastec1 -
mento de qualquer ponto da rede.

_ A existencia destes circuitos alternatlvos traduz -se na
pratlca em d01s aspectos, nomeadamente: ‘ Sy

- menores riscos de quebras no abastecimento por Totura
ou obstrugao de qualquer conduta.

- menores desequilibrios p1ezometr1cos ‘e maior capacida
de de resposta em relagao a uma chamada 1mpreV1sta de
caudais em qualquer ponto.

Por outro lado, as desvantagens das redes malhadas em
relagdo as redes ram1f1cadas traduzem-se fundamentalmente no a-
gravamento de custos que & provocado pelas extensoes de tubagem
necessarias ao fecho das diversas malhas.

Este Gltimo aspecto revela de imediato que, qualquer
técnica de optimizagdo baseada em objectivos estritamente econod
micos, se bem que possa resultar amplamente em redes ramifica -
das, € de interesse duvidoso em redes malhadas, na medida anque
se tendera a ramificar a rede, com prejuizo evidente para -as
vantagens, atras referidas, que se procuraram alcangar ao esta-
belecer uma rede malhada. : - '

Este mesmo aspecto € abordado por autores como QUINDRY
et al. (1) ao referirem que nao existe nénhum método completa -
mente satisfatorio para o desenho optimo, em termos de custos
de redes malhadas, face 'da redundancia que caracteriza estes sis
temas.

Segundo os mesmos autores, a optlmlzagao dirigida para
objectivos de custo minimo de. _uma rede malhada baseada meramen-
te emrestricOoes de diametro minimo, n3o € em geral satisfatdria,
na medida em que conduz a uma rede com uma estrutura principal
ramificada, sendo as malhas fachadas por condutas de diametro
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minimo.

O sistema perde assim "perfomance", isto &, capacidade

de resposta, face:a um aumento inesperado de caudals ou a uma
rotura nas condutas.

Esta mesma conclusao & citada em estudos realizados en-
tre nos (2). : :

4 - CONCLUSOES

A ut111za§ao de técnicas de optimizacao de redes malha-
das, deverda pois ser encarada com prudeéncia pelos projectistas.

A utilizagao destas técnicas podera fornecer informa-
goes valiosas nas fases iniciais de planeamento e projecto, co-
mo referem QUINDRY et al. (op. cit.), permitindo identificar
areas criticas ou sugerindo alteragoes ao plano no_sentido de
redugao de custos. No entanto, estas informagdes so deverido ser
‘aceites para o estabelecimento do projecto definitivo quando nao
impliquem uma reducgao de "perfomances'" do sistema.

No dominio das redes malhadas, sera pois deseJavel e im
portante que o desenvolvimento de técnicas de optlmlzagao seja
orientado, nao para a determinagdao de custo minimo em termos ab
solutos, mas para a procura das melhores relagGes entre custos
e "perfomances'. ‘

Para a actual nivel de conhecimentos e possibilidades de
calculo, a optimizacdo de sistemas malhados devera pois conti-
nuar a_ser desenvolvida com uma forte participagao de senso e
experiencia dos prOJectlstas.
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3. ACTIVIDADES DA APRH

3.1 - REUNIAO DA ASSEMBREIA GERAL

Aos 23 de Fevereiro de 1984, realizou-se no LNEC, a par
tir das 14.30 horas, em 2a.convocatoria,a 6a. reuniao da Assem-
bleia Geral Ordinaria da APRH, com a seguinte Ordem de Traba-
lhos: -

1 - Eleicdo dos membros da Mesa da Assemblela Geral, da
-Comissao Directiva e do Conselho Fiscal para o b1e—
nio 1984-85;

2 - Leltura e dellberagao sobre a acta da Assemblela Ge
‘ral Ordinaria de 24 de Fevereiro de 1983;

20 Boletim Informativo da APRH n® 31/32 FEV/ABR 84




3 - Aprec1agao do relatorio e contas relatlvos ao ano
bde 1983, acompanhados de parecer do Conselho Flscal

4 - Ratificagao da composigao das Comissoes- Espec1allza
das de Actividades Culturais, de Aguas de Abasteci-
mento e Residuais, de Aguas Subterraneas e de Divul
gacao e Informagio.

‘de Vice- Pre51dente e Secretario da Comissdo Directi
va em exercicio no biénio 1982-83.

Relativamente ao Ponto 1, o escrutinio forneceu os se-
guintes resultados:

Mesa da Assembleia Geral, 44 votos a favor
Conselho Fiscal, 44 votos a favor
Comissao Directiva, 43 votos a favor e 1 voto nulo

A lista eleita dos Orgaos Sociais da APRH para o Biénio

5 - Ratificagao do preenchimento prov1sor10 dos cargos
1983-84 consta em Anexo a este Boletim.
\

Quanto ao Ponto 2, foi apreciada e aprovada por unanimi
dade a acta da Assembleia Geral Ordinaria de Fevereiro de 1983

No que respeita ao Ponto 3, apreciagao do Relatorio e
Contas relativo ao ano de 1983, comegou por ser referida pela
Direcgao a dificuldade em manter a actividade editorial da Asso
ciagao, nomeadamente na regular publicagao da Revista onde reco
nhece a falta de um certo profissionalismo. Salientou o esforgo
das pessoas ligadas a respectiva comissao em especial na publi-
cagao do Boletim Informativo.

Foram comentadas as habituais dificuldades com que se
deparam as Comissoes Organizadoras das diversas iniciativas cul
turais e salientou-se a importancia em estabelecer ligagOes en-
tre a APRH e outras entidades.

Foi referida a participacao nas comemoragoes do Dia Na-
cional de Agua, o seu pequeno impacto em certos meios técnicos,
embora se reconhecesse que a Associagdo saiu mais conhecida devi
do a divulgacdo realizada pelos meios de comunicagao soc1a1

_ 0 Eng. Leitao referiu as ligagoes internacionais da As-
sociagao e as participagOes previstas para o ano de 1984.

‘Referido também, a instituigdo do prémio APRH e o apare
cimento dos primeiros trabalhos de candidatura, bem como o reco
nhecimento da nossa Associacdo como instituicdo de utilidade pu
blica. :

No que se refere as contas foi salientado que o exerci-
cio fechou com saldo negativo de 417 contos, enquanto o saldo
transitado fora de 1800 contos, pelo que as receitas ndo tém co
berto as despesas. Espera-se que determinadas. receitas e subsi-
dios, ainda ndo cobrados a data do fecho de contas, equilibrem
parcialmente esta situagao.

' O presidente do Conselho Fiscal afirmou que, tanto o re
latorio como as contas, lhe foram tardiamente patentes pelo que
a apreciacgao do Conselho nao pode ser tao desenvolvida e reflec
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tida como seria deseJavel pedindo mais cuidado em anos seguin-

tes.

Relativamente ao Ponto 4, a Assembleia Geral ratificou
os nomes dos seguintes elementos

‘Comissao Espec1a112ada de Act1V1dades Culturals (CEAC)

Maria Helena Colago Alegre  4u Assoc1ada n? 446
Antonio Nascimento Pinheiro - Associado n® 484
José Fernandes Nunes - ‘Assbciado'n9'251

Comissao Espec1allzada de Aguas de Abastecimento e Resi
duais (CEAAR)

Amllcar Ambr051o - Associado hét 47

Francisco Lacerda-e Megre

Associado n® 77

Manuel Ramos Motta . '= 'Associado n® 145
Maria Helena Soares - - Associado:n® 311

Eduardo Ribeiro de Sousa

Associado n? 132

Comissao Especializada de Kguas Subterrﬁneés tCEAS)

J.P, Carcomo Lobo Ferreira - Associado n® 292
Fernando Esteves Costa - Associado n® 313
Carlos Ascensdo Calado - - Associado n® 346
Anténio Si da.Costa - Associado n°® 214
~Alberto Pais Quina 4 - Associado n® 58

Comissdo Especializada de Divulgacdo e Informagdo (CEDI)
Maria Margarida Mendes Martins - Asso¢iada n® 511

Maria Noémia Nunes . - Associada n® 285

No respeltante ao Ponto 5, foram: ratlflcados oS preen -
chimentos prov1sor105 dos cargos de Vice-Presidente - Eng. Cos-

ta Miranda,
buquerque

e Secretarlo da Comissao Directiva - Eng. Helena Al

em exercicio no b1en10 de 1982-83.

3.2 - REUNIKO'DO:CONSELHO GERAL

No dia 20 de Julho de 1983 realizou-se, no Laboratdrio

Nacional de
da APRH com

1 -

Engenharia Civil, 'a 24a. Reuniao do Conselho Geral
a segulnte -ordem de trabalhos e

Leitura e dellberagao sobre a acta da reuniao ante-
rior;. .

Preenchimento provisorio de um dos cargos de V1ce-

" -Presidente da Comissao Dlrectlva

22

Rat1f1cagao da composicao de algumas comlssoes espeﬁ
cializadas .- .

Informagao sobre as principais act1v1dades desenvol
vidas e programadas pelos Orgaos da A55001agao.__
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-No perigdo antes da ordem do dia, o Conselho exprimira
um voto de desejo de rapidas melhoras ao Eng® Santos Gongalves
ausente devido a doenga. o

: Foi ainda esclarecido, pelo Eng® Eira Leitio, que o Eng.
Veiga da Cunha deixou de pertencer ao Conselho Geral da APRH,co
Mo representante do Comite Nacional da IWRA, lugar em que foi
substituido pelo Eng? Marques Inacio, tendo o Conselho aprovado
um voto de reconhecimento ao Eng® Veiga da Cunha, pela forma co
Mo sempre se dedicou a APRH e sublinhou o valor da sua partici-

pacao na vida da Associacdo.

_~ Relapigamente ao Ponto 1, foi lida e aprovada a acta da
reuniao do vigesimo terceiro Conselho Geral.

.. No que respeita ao Ponto 2, por razoes de ordem pessoal
¢ profissional o Prof.Santos Pereira pos a disposigao o 1lugar
queé ocupava na Comissao Directiva. De acordo com alinea 1) do
art® 40° do Estatuto, foi proposto pela propria Comissdo Direc-
tiva para o-cargo o Eng® Costa Miranda, que seria por sua vez
substituido no lugar de Secretirio pela Dra. Maria Helena Albu-
querque que seria admitida. A proposta foi votada obtendo sete

votos a favor e uma abstengao. Foi proposto pelo Eng? Eira Lei-
tao um voto de louvor registado em acta, pela actividade e dedi
cagao do Prof. Santos Pereira, o que foi aceite por unanimidade.

Relativamente ao Ponto 3, foram renovados os mandataos.
dos seguintes membros da CEAAR. Eng® Amilcar Ambrésio (associa-
do n® 49), Eng?® Manuel Ramos Motta (associado n® 145), Eng2 Ma-
ria Helena Soares (associada n? 311); ratificadas as admissdes:
na CEDI da Eng? Maria Margarida Mendes Martins (associado n® 511)
e na CEAC do Eng?® Antdnio Nascimento Pinheiro (associado n® 484)
e do Dr. Jose Fernandes Nunes (associado n® 251).

Relativamente ao Ponto 4, foram dadas informagoes sobre
as principais actividades dos orgaos da associagao, tendo sido
informado pela Eng? Vitoria Silva a conclusao do processo de de
claracao de Utilidade Publica da APRH. - ‘

Terminando com o pedido do Eng® Eira Leitéo,delun maior
empenho para que haja sempre presengas das Comissoes Especiali-
zadas nas reunioes do Conselho Geral.

No dia 27 de Outubro de 1983 realizou-se, no Laboratd -
rio Nacional de Engenharia Civil a 25a. Reuniao do Conselho Ge-
ral da APRH,com a seguinte ordem devtrabalhos: :

1 - Leitura e deliberagao sobre a acta da reuniao ante-
rior; _

2 - Informagao sobre as principais actividades desenvol
vidas e programadas pela Associacdo, designadamente.
o Dia Nacional da Agua.

Relativamente ao Ponto 1, foi aprovada acta da reuniao
anterior. . : .

No que respeita ao Ponto 2 - A Eng? Vitoria Mira da Sil
va fez um resumo breve sobre as actividades relacionadas com o
Dia Nacional da Agua, sendo referenciados os orgdos de comunica
cao social que divulgaram o evento, e referida a participacgao.
dos Nicleos Regionais. : '

No dia 31 de Janeiro de 1984, realizou-se no LNEC a 26a.
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§e¥§iio.do Conselho Geral da APRH, com a seguinte ordem de tra-
alhos:

1 - Leitura e deliberagao sobre a acta da reunlao ante-
rior;

2 - Informagao sobre as principais actividades desenvol
vidas e programadas pelos Orgios da Associagao;

3 - Renovagao de mandatos e admissio de membros nas Co-
missoes Especializadas;

/85 4 - Processamento do acto eleitoral para o b1en10 1984/

. Relativamente ao Ponto 1, foi aprovada a acta da reu-
niao anterior.

Relativamente ao Ponto 2, a Enga Vitoria Mira da Silva
fez um breve resumo das actividades da Comissao Directiva nos
ultimos meses. Tendo ainda comentado na generalidade o trabalho
das Comlssoes Especializadas.

O Eng? Orlando Botelho referiu alguns problemas relacio
nados com as actividades editoriais.

_ Relativamente ao Ponto 3, nao foi proposta qualquer re-
novagao. : :

No respeitante ao Ponto 4, tendo sido aberto o processo
eleitoral e terminado o prazo de apresentacao de candidaturas,
foi divulgado de que apenas uma lista foi apresentada. :

5.3 - REUNIAQ DO CONSELHO FISCAL

No dia 18 de Fevereiro de 1984 reuniu o Conselho Fiscal
(CF) da APRH em sua 10a. Sessdao Ordinaria. Nesta Reunido foi a-
preciado o Relatorio de Contas da Comissao Directiva (CD) rela-
tivo ao Exercicio de 1983.

Apos a discussao dos documentos apresentados pela (CD)o
CF exarou em acta o respectivo Relatdorio, que incluia o parecer
a ser presente a Assembleia Geral Ord1nar1a de 21 de Fevereiro.

Do citado parecer € de salientar que o CF recomendou a
Assembleia Geral a aprovagdo do Relatdorio e Contas da CD.

3.4 - ACTIVIDADES DO NUCLEO REGIONAL DO NORTE

Realizou-se no dia 16 de Abril pp, na Comissao de Coor-
denacao da Regiao do Norte uma Reuniao Geral de Associados da
APRH, residentes nesta regiao. :

Da ordem de trabalhos da reuniao constava 0 seguinte
ponto: eleigao dos membros da Direcgdo do Nucleo para o biénio
de 1984-85.

Os resultados da contagem dos votos perm1t1ram que se
considerasse como eleita a lista que se apresentou a sufragio .
Assim, a Direcgdo do Nlcleo passou a ser constituida pelos se-
guintes associados:
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Presidente: Prof. José Angelo Novais Barbosa
. Vice- Pre51dente Eng® Arnaldo_quo Moreira Pego

- Secretario: Eng?"BranCa Maria Gongalves
- Tesoureiro: Eng® Pedro[Dias de Almeida

Vogal: , ﬂ Eng° JOsé'Tentugal Valente

3.5 - ACTIVIDADES DO NUCLEO REGIONAL DO SUL

3. 5 1 - RELATORIO DE ACTIVIDADES DO ANO DE 1983

l. Relatorio sucinto das act1v1dades desenvolvidas durante
o ano de 1983.

1.1 - II Painel sobre Drenagem e Conservagdo do Solo no
Alentejo realizado em 4/3/83, cujos sub-temas tra-
tados foram:

Sub-Tema 1. Importanc1a da Drenagem e Conservagao
do Solo no Alentejo.

Sub-Tema Z.jInflltragao Escoamento e Erosao Im -
' ' plicagoes sobre o Controle de Perda do
Solo.

Sub-Tema 3. O Sistema Cultural Tradicional no Alen
o tejo e a Conservacao da Agua e do Solo.

Sub-Tema 4. Ensaios de Drenagem Sub-superficial em
o ' Solos com Impermes (horlzonte B arg111
co). :

"Sub—Tema‘S. Anallse da Perda de Solo em Talhoes Ex
perimentais (Vale Formoso) .

Sub-Tema 6. Sistemas Experlmentals de Drenagem Su-
perficial.
Sub-Tema 7. Ensaios de Mobilizagao e Subsolagem

1.2 - Exp051gao entre 1 e 7 de Outubro de 1983 sobre Re-
cursos Hidricos com a colaboragao da Universidade
de Evora, da Comissao de Coordenagao da Regidao do
Alentejo, da Direcgao Geral de Hidraulica e Enge -
nharia Agricola das Camaras de Evora e de Mora e
do Projecto de Drenagem e Conservagao do Solo ' no
AlenteJo

1.3 - Promogao de um Dia Aberto. na Un1ver51dade de Evora
no Dia Nacional da Agua com exposigao de equipamen
tos, materiais e trabalhos relacionados com recur-
sos hidricos.

1.4 - Sessao Cultural no Dia Nacional da Agua constante
' de palestras e debates sobre:

- "A Importanc1a dos Postos Hldrometrlcos na Ava -
liagdao dos Recursos Hidricos: caso da Bacia do
Guadlana" proferida por Jodo José M1moso Lourei-
.TO. - .
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- "A agua - um bem nacional" proferida pelo Eng?®

Agronomo J. Mira Galvao.

1. 5 - Desenvolveram se contactos com varias entldades

1.6'

1.7

1.8 -

1.9

com vista a preparagido das seguintes iniciativas ,
mas por dificuldades d1versas, dos intervenientes

e da Direcgao do Nucleo nao foi possivel concreti
zar: :

- Painel : sobre Problemas do Desenvolv1mento do Re-
gadio no Alentejo.

- Encontro sobre Land-Treatment.

- Painel sobre Inventariagdo e Gestao dos Recursos
‘H1dr1cos no AlenteJo.

- 2° Painel sobre Inventariagdo e. Gestao dos Recur
sos Hidricos no Algarve.

-.Encontro Rgua e Energla.

- Conferencia sobre Ordenamento e Conservagao dos
Recursos Hidricos.

Procedeu-se a conclusdo e distribuicdo da publlca-

¢ao "O Empreendimento de Alqueva'".

Procedeu-se i conclusdo da publicagdo "Inventaria -
¢ao dos Recursos Hidricos no Algarve - 1°¢ Pa1ne1"
encontrando-se pronta para edlgao. ’

'Recolheu -se a documentagao para editar uma publica

¢do sobre o "Painel sobre Aquacultura', o qual de-
correu em Novembro de 1982.

Concretizando as suas actividades este Nicleo Re -
gional continuou a: desenvolver uma aproximagao com
todas as entidades ligadas a problematica dos re -
cursos hidricos, competindo agradecer especialmen-
te a colaboragao prestada a Universidade de Evora,

a Comissao de Coordenagao da Regido do Alentejo e
a Direcg@o Regional de Agricultura do Algarve.

Mantiveram-se contactos regulares com a Comlssao
Directiva da APRH e participou-se através do Presi
dente da Direcgdo do Nicleo nos trabalhos do Conse
lho Geral

3.5.2 - ELEICOES

26

T1veram lugar no dia 17 de Fevereiro de 1984, as elei -
goes para os orgaos sociais do Nicleo Reg10na1 do Sul da APRH ,
cuja constituigao passou a ser a seguinte:

Assembleia Regional

Presidente: Prof. Ario Lobo de Azevedo

Associado n® 108
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Secretarios: Eng. Francisco Augusto Ribéiro,Cardoso
' : Associado.n® 239

A ‘ : R _ Eng. Francisco Augusto Cardoso Merces
. ; . C -~ de Mello
Associado n® 215

Eng? Noémia Maria de Sousa Guerreiro
Associada n? 300

Direccao
- Presidente: Dr. Francisco Lopes Figueira
Associado n? 604
Vogais: Eng./José Manuel Pereira Branco de Mascare-
nhas . :
Associado n® 605
Eng. Luis Gaspar de Freitas
Associado n? 220
Eng. Hemetério Antunes Monteiro
7~ ' Associado n°® 297

Eng. Ricardo Paulo Serralheiro
Associado n® 543 :

3.6 - SIMPOSIO SOBRE 0. DESENVOLVIMENTO DO REGADIO EM PORTUGAL

: Apos a rea11zagao deste Simposio que teve lugar de 22 a
24 de Fevereiro de 1984, foram pub11cadas diversas noticias alu
sivas 'a esta realizacao de entre as quais se destaca a publica-
da no Boletim da Junta Central das Casas do Povo (Povo Rural n°®
110 de Margo de 1984), que se transcreve

A terra e a agua sao bens comuns da humanidade. A exploragao
destes bens deve ser cuidada e racional de modo a que sirva as ne -
cessidades fundamentais de um povo.

A agua em excesso ou em falta nao e boa para a producao a-
gr1c01a Normalmente a falta de agua causa graves problemas econo-
~ micos e sociais em vastas regioes do mundo e muito concretamente
" em Portugal. A falta de agua, alem de causar grandes danos a produ
¢ao agricola, traz igualmente problemas de escassez de energ1§ 0
aumento da populagao e o mau uso do solo e dos recursos hidricos
sao algumas das causas deste problema.

A poluicao das aguas pelas industrias, a destru1§ao das ma -
tas e as_terras por cultivar, sao factores importantes de degrada-
cao eco]og1ca prop1c1adores de grandes secas, por exemplo

0 AVANGO DA NOSSA AGRICULTURA TAMBEM PASSA PELO DESENVOLVIMENTO Do
REGADI0O

Nio' se pode dizer que Portugal seja um pais pobre no que res
peita a recursos hidricos. Precisa, no entanto, de gerir melhor es
ses recursos e apostar no desenvo]v1mento do regad1o por onde, se-
gundo opiniao de muitos dos tecnicos, passa o desenvolvimento da
nossa agricultura.

0 desenvolvimento do regadio, tema central do s1mpos1o promo
vido pela Associacao de Recursos Hidricos, depende, porem de va-
rios_factores a ter em conta. Factores tecn1cos, sociais, culturais,
economicos e p011t1cos Na dita reuniao, ja referida, foram trata-
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dos a maioria destes aspectos. Pena e, porem, nao serem de  facil
traducao para os agricultores, muitas das questoes ali abordadas.

No entanto, pode-se afirmar que para se avancar com qualquer
projecto de regadio, sera necessario ter em conta o tipo de explo-
racao agricola, assim como um lote de medidas que proporcionam _a
obtengdo e conservagao dos recursos hidricos. 0 credito e a politi
ca de comercializacao, bem como os conhecimentos tecnicos de rega
s3o muito importantes. Importante ainda e a participagao dos agri-
cultores e suas organizagaes nesse mesmo projecto.

_ Saliente-se aqui o papel da acgao cultural, pois que a cultu
ra dos agricultores condiciona as suas escolhas. Mas, tambem nao e
menos verdade que oS 6rgigs de informagao e a publicidade as condi
cionam. Mas e oambiente socio-cultural proprio da comunidade que
influencia, em grande parte, o espirito do agricultor, bem como a
sua accao, nomeadamente de se associar e participar em accoes co-
muns. -

No fundo, todas as questoes da agricd]tura estao interliga -
das. Assim desenvolver o regadio em Portugal implica desenvolver
todos os aspectos da agricultura.

Significa, fundamentalmente, que qualquer processo de desen-
volvimento na agricultura devera ter em conta a participagao dos
agricultores, a sua formagdo profissional e a estrutura da proprie
dade.

0 simposio sobre o desenvolvimento do regadio em Portugal
contribuiu certamente para o avango da reflexao sobre questoes que
sao muito importantes para a nossa agricultura. “

Iniciativas destas sao sempre louvaveis. Embora sendo uma
reuniao de especialistas nao seria de encarar a participacao .dos
agricultores ? Claro que isso exigiria, provavelmente, outro tipo
de reuniao e outras metodologias.

3.7 - SIMPGSIO LUSO-BRASILEIRO SOBRE SIMULACAO E MODELACAO EM
HIDRAULICA E RECURSOS HIDRICOS

No seguimento desta realizagao que teve lugar em Blume-
nau, Brasil de 13 a 18 de Novembro de 1983, foram editados 0s
textos correspondentes as intervengoOes portuguesas e brasilei-
ras no referido Simposio. .

Os interessados em adquirir estas publicagoes deverao
contactar o Secretariado da APRH.

3.8 - SIMPOSIO LUSO-BRASILEIRO DE ENGENHARIA SANITARIA E
AMBIENTAL '

Devido & necessidade de maior intercambio entre os pai-
ses de lingua portuguesa no campo da engenharia sanitaria e am-
biental, a APRH - Associacgao Portuguesa dos Recursos Hidricos e
a ABES - Associacdo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambien
tal, decidiram promover este primeiro Simposio, a ser realizado
em Lisboa, no periodo de 26 a 30 de Setembro de 1984.

No futuro, a intervalos de tempo regulares, serao reali
zados outros simposios da serie, alternadamente em Portugal e no
Brasil, de preferencia aproveitando-se a realizacao, em epoca
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proxima, de grandes congressos internacionais, respectivamente

na Europa e na América do Sul onde geralmente delegagées por

tuguesas e brasileiras estarao presentes

No caso espec1f1co este I Simposio se reallzara na se-
mana subsequente a do 12° Congresso Bienal da IAWPRC. - Interna-
tional Association on Water Pollution Research and Control, que

se realizara em Amsterdam no perlodo de 17 a 21 de Setembro de
1984.

O Simposio constara de 3 dlas de apresentagao ‘e discus-
sao de trabalhos tecnlcos e 2 dias de visitas téecnicas.

AS sessoes tecnlcas se reallzarao €m um un1co recinto,

sem sessoes paralelas, no audltorlo do- Laboratorlo Nacional de
Engenharia Civil.

0 Slmp051o aceltara trabalhos em toda a extensdo da En-

genharia Sanitaria e Ambiental. Entretanto, nos. ‘permitimos abai

Xo listar os principais temas que julgamos oportunos e de comum
1nteresse dos paises part1c1pantes. 4
Sistemas de«Produgao e Dlstribuigéo de Agua-

Sistemas de Colecta, Tratamento e Disposigao Final de
Esgotos Sanltarlos._

3. Sistemas de Tratamento de DespeJos Industrlals
4. Processamento do Lodo e dos Re51duos So]1dos
5. Qualidade da Agua. B

6

. Tecnologla de Ba1xo Custo para Pa1ses em Desenvolv1-
mento. -

7. A'importancia do Treinamento na Engenharia Sanitaria
e Ambiental.

8. Politicas e Problemas Inst1tuc1ona15 no Amblto da En
genharia Sanitaria e Ambiental.

CALENDARIO DO. SIMPGSIO

Até 30/05/84 - Recebimento dos resumos dos trabalhos te
cnicos, a serem apresentados em 2 copias
na Coordenagao de Portugal ou do Bra§11

Ate 30/06/84 - Comunicagao aos autores ‘quanto 3 aceita-
C Gao ou nao dos seus resumos.

- 'Até 15/08/84 - Entrega dos trabalhos completos dactilo
o grafados na forma final, com desenhos €
tabelas prontas .para serem: fotografadas
e impressas.

3:9 - MOVIMENTO DOS ASSOCIADOS
No perlodo compreendldo entre 1 de Agosto de 1983 e 30

de Abril de 1984 inscreveram-se na APRH os seguintes novos mem
bros:

SINGULARES:
591 - MOURA, Antonio Manuel Gomes Figueira
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592 - BRIZ, Luis Franecisco Trocado Gonzalez
593 - SANTANA, Fernando José Pires

594 - VIEGAS, Luis Fernando de Andrade

595 - LEVY, Joao Torres de Quinhones

596 - VELASCO Augusto Joaquim Franco Bélico de
597 - MINGACHO Teresa Antunes Preto

598 RIJO, Jeronlmo Buxo

599 - ANTUNES José Luis Fernandes

600 - QUARESMA Manuel dos Santos

601 - GRACIO, Helder Vinagre

602 - FONSECA Joao Jorge Bleuterlo

603 - COSTA, Jorge Manuel Figueiredo

604 - FIGUEIRA Francisco Maria Soares Lopes
605 - MASCARENHAS José Manuel Pereira Branco de
606 - TOURAIS, Adrlano Cabagas

607 - OLIVEIRA Jodao José Duarte d'

608 - PEREIRA, Maria Isabel Mendes Leal

609 - LIMA, Joéo Luis Mendes Pedroso de

610 - PEREIRA, Eurico Ascenso

611 - MARIANO, Joao Manuel da Luz

612 - ZABEL, Gerhard

613 - DAVID, Antonio Joao ‘

614 - PEREIRA, Fernando Monteiro da Camara

615 - REVES, José Manuel da Langa '
616 - FIGUEIRA, Antonio Amaro Freire Marrelros
617 - AZEVEDO, Joao Eduardo Cruz Te1xe1ra d'
618 - NUNES, Pedro Moura Braz Arseénio

619 - SOARES, Francisco Manuel Carrasco Lobo
620 - SANTOS, Jose Andrade Fernandes dos
COLEETIVOS:

C55 - Direcgao Geral da Qualidade do Amblente
C56 - Camara Municipal de Lisboa
C57 - Camara Municipal de Vila Franca de Xira

Durante o mesmo periodo deixaram de pertencer a APRH os

seguintes membros singulares:

273 SILVA, Antanio Antunes da

375 - FRANCISCO, Joao Eugeénio da Conceigao

471 - BARBAS, Lu1s Carlos Moreno

477 KODRICUES, Antonio Pedro de Nobre Carmona

E com profundo pesar que a Comiss3ao Directiva informa

aos associados o falecimento dos nossos colegas:

Eng? Manuel Macedo Franco, associado n? 116, membro fun

dador da APRH.

Eng® Luis Soares de Almeida, associado.n® 94, membro

fundador da APRH.

Eng. Maria José Belga de Qiiveira, associada n? 538.
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b, ACTIVIDADES‘DOS ASSOCIADOS

4.1 - ACTIVIDADES DA IWRA = INTERNATIONAL WATER RESOURCES
ASSOCIATION ‘

Vai realizar pela primeira vez na Europa, o V Congresso
Mundial da IWRA de 9 a 15 de Junho de 1985 em Bruxelas.

Tema geral do Congresso

"Recursos ‘Hidricos para Areas e Comunidades Rurais'.

No ambito do tema geral e sob tres perspectivas diferen
tes, planeamento, gzganlzagao e operagdo, serdao abordados 12 te
mas especiais:

- Aspectos Sociais e Culturais.

- Educagao e Transferéncia de Tecnologia.

- Administragdo, Finangas e Gestdo.

- Equipamento e Material.

Avaliagdo e Controle dos Recursos Hidricos.
- Tratamento de Agua.

- Fontes Alternativas de Energia.

- Aspectos Legais

W 00 N O Ut AW N
t

- Saude Publica.

i

- Projectos de Gestao de Recursos Hidricos Integrados.

-
o

11 - Gestao de Recursos Hidricos em Areas de Catﬁstrpfe.

[ 4

12 - Apresentagdo de Casos Tipicos.

A APRH dlspoe de alguns exemplares do programa definiti
vo, fichas de inscrigao e guia para apresentagao de comunica-
¢des que sera enviado aos associados que o solicitarem.

Todas as informagoes relacionadas com este assunto pode
rao ser solicitadas ao Secretariado da APRH.

4.2 - ACTIVIDADES DO LNETI

O LNETI promove um ciclo de cursos no ambito da 1ntrodu
cao a Biotecnologia com o objectivo de:

Proporcionar uma formagdo rapida, rec1c1agem e actuali-
zagao de técnicos e investigadores na industria e Centros de in
vestigacgao.

PROGRAMA GENERICO: Principios cientificos e aplicagoes
DIRECTOR DE CURSO: Doutor Eng? José Duarte

LOCAIS: Lisboa - LNETI - Azinhaga dos. Lameiros a Estra-
da do Pago do Lumiar

Porto - Faculdade de Farmacia da UP
DURAGAO: 100 horas
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CTB 41 - MICROBIOLOGIA
PROGRAMA: e . . ‘
Classificagao e nomenclatura; estruturas moleculares e

celulares; principios de fisiologia e metabolismo; cinética e e
nergética; fotossintese. . ST

Introducdo a: bacteriologia e virologia; micologia; al-
gologia. SR ’ -

Aplicagdo da microbiologia-nas ind@strias quimica e ali
mentar; Agricultura. Poluigdo: causas e .controle. Corrosao. Con
trole Sanitario. S oneLinEn .

Incluindo uma mesa redonda sobre a Microbiologia e Bio-
tecnologia. ' '

B Parte pratica: Constara de sessoes de demonstragdo de
varios dos topicos atras enunciados: com a finalidade de exempli
ficagao e familiarizagao com as principais tecnicas da microbio
logia. ) ‘ S ' ‘ -

A efectuar no Laboratdrio de Biologia do DCEAI/LNETI
DATAS: Lisboa 13 a 17 de Fevereiro de 1984
Porto 27 de Fevereiro a 2 de Margo de 1984
CTB 42 - GENETICA MOLECULAR
PROGRAMA: '
Principios da Genética.
Estrutura do material genético.
Regulagdo da sintese de proteinas.

B Principios da Engenharia Genetica. Vectores. Melhoramen
to genetico.

Aplicagdes na industria, na Saiide, Veterinaria e Agri -
cultura (Conferencias por especialistas convidados).

Parte pratica: Sessoes de demonstragao. Visita ao IGC
DATAS: Lisboa 12 a 16 de Margo de 1984
Porto 26 a 30 de Margo de 1984
CTB 43 - ENGENHARIA BIOQUTIMICA
PROGRAMA: ' .
Cinetica do crescimento microbiano. Cultura continua.

_ Fermentagdao: Meios de cultura, Arejamento e Agitagao.
Critérios de "Scale-up'. Cinética enzimatica. Imobilizagao de
enzimas e celulas.

_ Reactores Bioldgicos: performance e produtividade. Apli
cagoes.

Processos das industrias quimico-farmacéuticas (Antibio
ticos e Esteroides), alimentares (Lacticinios e SCP), energia
(Alcool) e ambiente (Tratamento de Agua).

Parte pratica: Sessdes de demonstragao a efectuar duran
te visitas a estabelecimentos industriais: (Cipan, Centralcer),
estagao de tratamento (Frielas) e laboratorios do LNETI.

DATAS: Lisboa 9 a 13 de Abril de 1984
Porto 7 a 11 de Maio de 1984
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1° Anuncio:
CURSO AVANCADO EM BIOTECNOLOGIA (I1)-

Colaboragao com o Institute for Biotechnoiogical Stu-
dies" (U.K.) S e 4

Estado actual da investigagio e aplicacdes .com areas

chave da Biotecnologia

CTB.47 - ISOLAMENTO.E SELECGAO DE MICRORGANISMOS
CTB.48 - MANIPULAGAO GENETICA
CTB.49 - TECNOLOGIA DA FERMENTAGAO

_ OBJECTIVOS:. . Reciclagem e actualizagao de pessoal com ex
periencia nesta area com vista a dinamizacao da utilizagao de —
fontes nacionais para isolamento de microrganismos com interes-
se industrial. c ‘ ’ '

DESTINATARIOS: Técnicos e investigadores da Indistria e
‘ K - de Centros de Investigacio o

DATAS: 28 de Maio a 2 de Junho de 1984
LOCAL: Lisboa - LNETI

4.3 - ACTIVIDADES DA APDIO

WORKSHOP - Planeémento, Controle e Gestdo em Sistemas
Industriais., ‘ ‘

Este WORKSHOP‘ realizou-se no Hotel do Mar (Sesimbra)
nos dias 22, 23 e 24 de Fevereiro de 1984, com sessoes das 9.30
as 12.45 e das 14.30 as 17 horas. : S

OBJECTIVOS:

Foi objectivo deste "workshop" divulgar atitudes de a-
bordagem dos problemas, metodologias de analise e tecnicas de
resolugao que permitam explorar a capacidade dos meios computa-
cionais no sentido de um efectivo apoio a decisdo no Planeamen-
to, Controle e Gestao em Sistemas Industriais. :

TEMAS PRINCIPAIS:
- Atitudes de Abordagem de Problemas de Gestao

Metodologias de Analise
- Tecnicas de Apoio a Decisio :
Desenvolvimento, Implementagdo e Avaliagdo

4.4 - ACTIVIDADES DA ABES - ASSOCIACAO BRASILEIRA DE ENGENHARIA
SANITARIA E AMBIENTAL

A 642 Reunido do Conselho Director da ABES, deu posse a
nova Directoria, de que fazem parte os seguintes elementos:
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PRESIDENTE:
Walter Pinto Costa

VICE-PRESIDENTES: '
Luiz Gonzaga de Souza Fagundes
Departamento de Ecologla e Meio Ambiente - DEM

Marco Antodnio Gu1maraes Monteiro
Departamento de Empresas de Saneamento - DES

Luiz Edmundo Horta Barbosa da Costa Leite
Departamento de Residuos $Olidos - DRS

Joao Luiz Barreiros de Araijo
Departamento de Abastecimento de Agua - DAA

Ysnard Machado Ennes
Departamento de Controle da Poluigao Hidrica - DCP

Luciano Mauricio de Abreu
Departamento de Irrigagao e Drenagem - DID

Carlos Alberto Rosito
Departamento de Materiais e Equipamentos para Saneamento - DME

Cristiano Kok .
Departamento de Actividades de Consultoria - DAC

Luiz Henrique Faulhaber
Departamento de Empresas de Construgao e Servu;os Gerais ~ DES

Antdnio Carlos Schwertner
Departamento de Recursos Humanos - DRH

Samuel Murgel Branco
Departamento de Ensino, Pesquisas e Desenvolvimento - DEP

Sadalla Domingos
Departamento de Planejamento e Desenvolvimento Urbano ~ DDU

Wilson Passeto
Departamento de Instalagoes Prediais - DIP

Percy Antonio Pinto Soares
Departamento de Tecnologias de Baixo Custo - DTC

SECRETARIO-GERAL
Norma Gebran Pereira

SEC@;TARIO-GERAL ADJUNTO
Jose de Santia Ritta

TESOUREIR0O-GERAL
Joseé Padrao do Espirito Santo

TESOUREIRO-GERAL ADJUNTO
Luiz Alberto Duarte
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‘5, REUNIOES. CONGRESSOS E OUTRAS REALIZAC@ES

‘5.1 - CALENDARIO

Boletim em

Data Local Realizacgao : que & refe
renciada
1985 |
9-15,Jun  Bruxelas, Bélgica 59 Congresso Mundial
de Recursos Hidricos 31-32 ’

' 24-26,Jun Albuquerque, EUA Simpdsio Internacional
‘ ' sobre Cavitagao em Es-
truturas Hidraulicas e

Equipamentos 31-32

As restantes realizagbOes nao estao calendarizadas em virtude
de ja estarem ultrapassadas as datas.

5.2 - REFERENciAs

]9a Conferenc1a Internac1ona] de Engenhar1a Costeira
Pedidos de informagao a: ‘

-Dr. Billy L. Edge, Secretary, Coastal Englneerlng ReSearch
Council, American Society of Civil Engineers, Cubit. Engmneerlng
Ldt., P.O. Box 1271, CLEMSON, South Carolina 29631, EUA..

Conferencia Internac1ona1 sobre P]aneamento, Construgao, Manutengio
e Operacao de Sistemas de Drenagem de Aguas Residuais . : ’

Pedidos de informagao a:

Conference Organiser, Sewerage . Systems BHRA, The Fiuid3
Engineering Centre, CRANFIELD .Reino. Unldo.; S

49 Salon International des Techniques de 1'Eau’ "Aqua-Expo"

Esta exposigdo € organizada pela Feira Internacional de
Bruxelas (F.I.B.), em colaboragao com a Assoc1at10nNat10na1e des
Serv1ces d'Eau. (ANSEAU) ’

"Pedido de 1nforma§ao a:

Comminaviat du Salon, Jacques Bostecls, Parc des Exposi-
tions - B 1020 Bruxelles, Be1g1ca
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Gestion des Perimetres Irr1gues dans les Pays M3d1terraneens

Pedido de informagao a:

CFFIGRE - Secretariat Irrlgatlon - B.P 13 - Soph1a Anti-
polis - 06561 Valbonne Codex 1 - France.

5% Conferencia Internac1ona1,sobre Planeamento e Gestao de Recursos

Hidricos .
Tema: A agua no ano 2000
Pedido de informagdo a:

5th Intern. Conference on Water Resources Planning and
Management c/o EGA Productions, Piazza Trento 2, 95128 CATANIA,
Italia. :

32 Conferéncia Internacional sobre Irrigagao

Pedidos de informagao a:
Agritech'83, P.O. Box 50084, 61500 TEL AVIV, Israel.

Simposio Internacional sobre Gestdo de Lagos e Albufeiras

Pedidos de informacao a:

Tennessee Valley Authority, 248, 401 Building, CHATTA-
NOOGA, Tn. 37401, EUA.

Simposio Internacional sobre Reutilizacido de Aguas

Pedidos de informagao a:

Conference Office, The Institution of Civil Engineeré,
1-7 Great George Street, Westminster, LONDON SWIP 3AA, Reino Uni
do.

Simposio Internacional sobre a Aproximagao Estocastica aos Escoa-
mentos Subterraneos

Temas em discussao: 1 - Definigdo estocastica teorica
das propriedades e das leis do escoamento em meios porosos. O
meio poroso descrito como a realizagao dum processo estocastlco,
a definicao dos parametros a partir da esperanga matematica de
um conjunto_de realizagdes, em vez da integragao espacial condu-
zindo a nogao de volume representatlvo elementar.Estudo das cova
r1anc1as espaciais dos parametros. Métodos de resolugao das equa
¢oes de derivadas parciais estocastlcas Caso de um meio fissura-
~do 2 - Definigcao dos valores dos parametros a partir de observa
<oes<h.natureza inferéncia estatistica, variabilidade espacial’,
estima de varlavels reglonallzadas 51mu1agoes espaciais dos cam
pos de parametros problema inverso em estimagao estocastica.
3 - A aprox1magao estocastlca nos escoamentos monofasicos.
4 - A aproximagao estocastlca nos escoamentos polifasicos.
5 - A aproximagdo estocastica na teoria do transporte em meio po
TOSO.

Para mais informagbes contactar com:

G. de Massily, Directeur du Centre d' Informatique Geolo-
gique, Laboratoire d'Hydrogiologie Mathematique, 35 Rue Saint Ho
noré, 77 305 FONTAINBLEAU, Franga.
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50 Congresso Mundial de Recursos Hidricos

Tema principal: recursos hidriCOs\emfzonas'rurais e res
pectivas comunidades. Aspectos do tema principal: 1 - Sociais
e culturais. 2 - Ensino e transferencia .de tecnologia. 3 - Ad
ministrativos, financeiros e de gestdo. - 4 = Equipamento e ma-
teriais. 5 - Avaliacao e reconhecimento de recursos hidricos.
6 - Tratamento de agua. 7 - Fontes dlternativas de energia.

8 - Saude publica. 9 - Projectos de gestdo global de recursos
hidricos. 10 - Gestdo de recursos hidricos em zonas de catas-

trofe. 11 - Legislativos. 12 - Alguns exemplos praticos de
profissionais privados.

Para mais informagOes contactar com:

5th World Congress on Water Resources. Brussels Interna-

tional Conference Centre, Parc des Expositions, B-1020 BRUSSELS,
Belgica.

. _ _ Simposio Internacional sobre Cavitacao em Estruturas Hidraulicas
~ e turbomaquinas

Pedidos de informagao a:

Dr. Roger E.A. Arndt, St. Anthony Falls Hydraulic Labo |
ratory, Mississippi River at Third Avenue S.E., MINNEAPOLIS, i
Minnesota 55414, EUA. g

6. ANEXO - |

Cons%ituigéo da Mesa da Assembleia Geral, da Comissao
Directiva e do Conselho Fiscal da Associagao Portuguesa dos Re-
cursos Hidricos para o biénio 1983/1984:

1 - MESA DA ASSEMBLEIA GERAL

Antonio Raul Eira Leitido
Associado n?® 9

— Luis Braga da Cruz
Associado n°® 136

Antonio Moraes Sarmento
Associado n® 10

2 - COMISSAO DIRECTIVA -

Vitoria Mira da Silva
Associada n? 76

Jose Costa Miranda
Associado n® 192

Jodo Soromenho Rocha
Associado n® 34

Amilcar Melo Rodrigues
Associado n® 243

Vera Bruto da Costa
Associada n® 557
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CONSELHO FISCAL

Fernando Abecassis
Associado n® 35

Joao Mimoso Lourelro
Associado n® 182 -

~Francisco Merces de Melo
. Associado n® 215 . -
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